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Resumo

A linguagem cientifica possui suas proprias estruturas, regras e exce¢des, 0 que, muitas vezes, pode
tornar-se a grande dificuldade do entendimento de leis e modelos cientificos. A estrutura semantica,
gramatical e significados diferenciados da linguagem popular torna seu ensino complexo, exigindo
aos professores saberes transdisciplinares. De acordo com o Indice de Letramento Cientifico, mais
de 50% da populagdo brasileira estudada possui letramento ndo cientifico ou rudimentar, o que
ratifica o rendimento insatisfatorio em Ciéncia. A partir dessa problematica e, reconhecendo o
déficit na base do conhecimento cientifico construido pelo e para o profissional com formagdo em
Pedagogia, a formacédo desse docente pode ser um fator limitante. Com objetivo de potencializar a
formacdo do(a) pedagogo(a) em Ciéncia foram desenvolvidas atividades a esses profissionais de
como o Ensino de Ciéncias pode ser trabalhado na educacdo infantil e ensino fundamental. Essa
acdo foi organizada dentro de um Centro de Ciéncias em Brasilia por meio de encontros semanais
iniciados em 2018 a 2020, nos quais foram realizados encontros pedagogicos e desenvolvido
atividades cientificas que trabalharam a linguagem cientifica, a experimentacéo e o reconhecimento
de modelos cientificos. A partir da coleta de opinido dos professores, pode-se afirmar que um
nimero reduzido aperfeicoaram suas estratégias no que tange ao Ensino de Ciéncia e
desenvolveram novos materiais pedagdgicos, porém a maioria ainda permanece com certa
morosidade nas acdes de transformacdo de um ensino de ciéncias critico.
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Abstract

The scientific language has its own structures, rules and exceptions, which can often become the
major difficulty in understanding scientific laws and models. The semantic, grammatical structure
and different meanings of popular language make their teaching complex, requiring teachers to have
transdisciplinary knowledge. According to the Scientific Literacy Index, more than 50% of the
Brazilian population studied has non-scientific or rudimentary literacy, which confirms the
unsatisfactory performance in Science. Based on this problem and, recognizing the deficit in the
scientific knowledge base built by and for the professional trained in Pedagogy, the training of this
teacher can be a limiting factor. In order to enhance the education of the pedagogue in Science,
activities were developed for these professionals on how Science Teaching can be worked on in
early childhood and elementary education. This action was organized within a Science Center in
Brasilia through weekly meetings started in 2018-2020, in which pedagogical meetings were held
and scientific activities developed that worked with scientific language, experimentation and the
recognition of scientific models. Based on the opinion of the teachers, it can be said that a small
number perfected their strategies with regard to Science Teaching and developed new pedagogical
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materials, however the majority still remains with some delay in the actions of transforming science
education. critical.

Keywords: Science teaching; Scientific Literacy; Science Center

1. Introducgéo

Um cidaddo, para fazer uso social da ciéncia, precisa saber ler e interpretar as informacdes
cientificas difundidas na midia escrita. Aprender a ler os escritos cientificos significa saber
usar estratégias para extrair suas informacoes; saber fazer inferéncias, compreendendo que
um texto cientifico pode expressar diferentes ideias; compreender o papel do argumento
cientifico na construcdo das teorias; reconhecer as possibilidades daquele texto, ser
interpretado e reinterpretado; e compreender as limitagdes tedricas impostas, entendendo
que sua interpretagdo implica a ndo-aceitacdo de determinados argumentos. (Santos, 2007,
p. 485).

Continuar os estudos iniciando com as palavras de Wildson Santos — um dos grandes
representantes do Ensino de Ciéncias (EC) brasileiro para a formacéo cidadd — demonstra assunto
um tanto quanto complexo. Saber construir ideias, compreender o papel da argumentacéo,
reconhecer limitacGes cientificas etc., sdo objetivos no estudo cientifico que grande parte dos
cidadados iniciam na escola. Porém, essa base muitas vezes € trabalhada — ou quase sempre — por
profissionais que ndo possuem formacdo ampla no EC, o que € uma problematica a ser analisada.

E de conhecimento que a alfabetizagdo cientifica no Brasil ocorreu de forma
tardia, sendo apenas a partir de 1970 a continuidade significativa da producdo de
materiais por professores brasileiros, por exemplo. No final do século XX, a atividade cientifica
abordada na escola passou a ser, ainda que de maneira timida, vista como uma constru¢cdo humana
historica e social, ndo deixando de ser vinculada aos interesses politicos e econdmicos. A visdo
salvacionista passou a ser questionada a partir de entdo, visto os impactos das armas nucleares,
extingdo de espécies naturais, bem como o agravamento de tensdes sociais. (Autor 1, 2019).

Para Santos (2007), ndo € recente que 0 ensino escolar de ciéncias vem sendo desenvolvido
de forma totalmente descontextualizada, por meio da resolucdo ritualistica de exercicios e
problemas escolares que nao requerem compreensdo conceitual mais ampla, 0 que acarreta uma
alfabetizacdo cientifica superficial no sentido do dominio escrito vocabular de termos cientificos,
bem como no entendimento de seus significados e suas relagdes sociais.

A alfabetizacdo cientifica (AC) ndo se encapsula em seu termo. Existe uma série de
consideracOes para esse conceito, bem como diferentes entendimentos segundos autores, mas para 0
trabalho ora relatado considerar-se-a o que Sasseron e Carvalho (2011) afirmam a respeito de AC.

[...] designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que
permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e
seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através da pratica consciente
propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nogdes e conhecimentos cientificos,
bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico (Sasseron & Carvalho, 2011,
p.61).

Potencialmente complexo, alfabetizar estd relacionado com a aquisicdo de uma nova
linguagem. A linguagem cientifica esta repleta de nominalizagdes especificas. Autor 1 (2019) alega
que a discrepancia no ensino de ciéncias entre o entendimento de sua propria linguagem esteja
relacionada ao baixo conhecimento da linguagem cientifica, esta que foi construida socialmente
pelos cientistas em sua prética.
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A partir de Halliday (1993) e Santos (2007), a linguagem da Ciéncia
possui suas préprias estruturas com regras e excegdes. Essas regras e consideracdes especificas
potencializam dificuldades em seu entendimento. Como possuem significados especificos, o
cidaddo pode ndo compreender quais sdo as repercussdes do conhecimento cientifico em seu
cotidiano.

Chiaro e Leitdo (2005) abordam que, no contexto de sala de aula, € de grande primazia que o
ensino de ciéncia seja construido, também, por meio da argumentacdo. Isso se caracteriza como
uma discussdo critica durante a quais pontos de vista sdo construidos, negociados e transformados.
A construcdo do conhecimento, muitas vezes, € trabalhada apenas pela argumentacdo do professor,
0 que afasta o estudante desse processo dialogico. Essa espécie de afastamento € refletido no ILC —
Indicador de Letramento Cientifico (2018), que objetiva determinar diferentes niveis de dominio
das habilidades de letramento no uso da linguagem e dos conceitos do campo da ciéncias no
cotidiano dos brasileiros.

De acordo com o ILC (2018), as pessoas pesquisadas de 15 a 40 anos de idade residentes em
9 regides metropolitanas e o Distrito Federal foram enquadradas em quatro grupos. Segunda a
pesquisa, apenas 5% permanecem no nivel 4 (Letramento cientifico proficiente), ou seja, sabe
avaliar propostas e afirmacdes que exigem o dominio de conceitos e termos cientificos em situacoes
envolvendo contextos diversos. Além dos niveis, abordam a precarizacdo escolar da populacao
brasileira. Em contraste a esse dado, quanto maior a renda da populagcdo, maiores os niveis
analisados, 0 que ja ndo é novidade ratificar o dado da desigualdade de renda e escolaridade
brasileira. Entdo, o relatério apresentado inquieta-nos no sentido de pensar e propor estratégias para
educacdo cientifica escolar, principalmente aos anos iniciais.

No processo de entendimento de um fendmeno cientifico, por exemplo, e como este se
relaciona com o cotidiano, a argumentacdo € de extrema importancia, pois o conjunto de
argumentos € essencial para a construcao de algo, pois potencializa criticidades nas concepgdes dos
individuos sobre determinado tema. Mas ndo se argumenta qualquer tema, 0s topicos sobre 0s quais
se argumenta sdo questdes abertas, ndo resolvidas, incertas e, portanto, sujeitas a discussao. Nao
havendo divergéncia em torno de um tema, que deveria ser problematizado por quem educa,
desaparece a possibilidade de dialogia e torna-se sem sentido argumentar, enraizando entdo o(a)
educador(a) como porta-voz de um conhecimento irrefutavel.

A baixa alfabetizacdo cientifica, o entendimento da terminologia utilizada na ciéncia, a
argumentacdo, bem como o entendimento da real fungdo de um cidaddo critico na sociedade séo
problematicas que também estdo relacionadas ao baixo dominio da linguagem cientifica. Entéo,
acredita-se que, com o desenvolver gradual da linguagem cientifica na escola para a interpretacédo
de determinados fenémenos cientificos, tornar-se-4 menos problematica a aquisicéo das palavras, o
entendimento dos conceitos cientificos futuros e como se relacionam com problemaéticas sociais,
por exemplo.

A partir do exposto e para além dessa leitura, acredita-se que deve ocorrer uma espécie de
equilibrio entre a linguagem comum e a cientifica, visto que a educacdo cientifica na educacéo
bésica ndo possui como foco a formacdo de um cientista, mais sua importancia para o amadurecer
de uma cidadania critica e participativa.

Para isso iniciou-se em 2018 um trabalho de formagdo continuada com Pedagogos em um
Centro de Ciéncias em Taguatinga Sul em que o autor do trabalho ora relatado atua. A principal
motivacao do trabalho esteve no questionamento sobre a formagéo académica do(a) profissional que
inicia o processo de Ensino de Ciéncias na escola, os pedagogos. Entdo, para continuar o dialogo do
trabalho realizado em 2018 e publicado em 2019, apresentar-se-4 um recorte desse trabalho e como
estd sendo atualmente em meio a uma pandemia mundial.
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Entdo, retomando a criticidade do Ensino de Ciéncias para o desenvolvimento de um
cidaddo critico e pensando na base da educacdo cientifica, pergunta-se: a formacao cientifica dos
profissionais formados em Pedagogia ampara-os para o Ensino de Ciéncias?

Objetiva-se potencializar a formagdo do(a) pedagogo(a) no Ensino de Ciéncias. Para isso,
desenvolveu-se a formacao continuada desses profissionais em encontros presenciais e virtuais por
meio do “Ensino de Ciéncias em Dialogo” (ECD) em um Centro de Ciéncias, de maneira a
subsidiar o pensamento critico almejado pelo EC.

Para andlise dos dados obtidos da formacéo continuada foi utilizada a abordagem de
pesquisa qualitativa, com viés descritivo para pesquisa de opinido, visto que o trabalho objetivou a
descricdo de fatos, buscando, portanto, descrever, compreender e explicar fatos de determinada
realidade como descrito em estudos desenvolvidos por Laville e Dionne (1999) e Bardin (2011).

2. Desenvolvimento
2.1 O esvaziamento do professorado.

Enquanto professor de Ciéncia da educacdo béasica por mais dez anos, a formacéo
continuada deve ser ontoldgica ou oferecida por alguém? Nas reunifes pedagogicas que ocorrem
nas escolas, geralmente os professores ndo sdo consultados para a composicdo daquela formacéo,
muitas vezes enfadonha e sonolenta. Grupos de pesquisadores, diretores de outras instituicdes e até
mesmo coaching’s complementam o “espetaculo da formacgdo"”. Formacdo? Nao se criticara tal
ponto, mas cabe a reflexdo e percepgdo para vocé, leitor, sentir em sua experiéncia nos anos
lecionando, as formacdes potencializaram acdes transformadoras em suas atitudes? Ou ainda
continuar-se-& mantendo o status quo em a¢des educativas falsamente intituladas como formadoras
de um cidadéo critico?

Cortesdo (2006) elucida que um profissional da educacdo oriundo da escola tradicional
pretende contribuir para a continuidade do pleno funcionamento do sistema vigente, por uma falsa
neutralidade em seu ato educativo, se orientando por um quadro teérico bem estruturado e definido,
sendo, portanto, um(a) bom(a) “tradutor(a)” e os alunos bons “receptores”. Esse tipo de profissional
craveja, muitas vezes, seu trabalho docente apenas em sua sala de aula, seu espaco fisico
controlado, individual, sem qualquer resisténcia. Constatacdo que dialoga com Tardif (2005), no
sentido de apresentar que a docéncia € muitas vezes entendida como um trabalho negligenciado,
alegando que a escola, enquanto organizagdo do trabalho, normalmente, “serve apenas como
referéncia implicita ou parcial para a discussdo do curriculo, das disciplinas, da didatica ou das
estratégias pedagogicas” (Tardif, 2005, p.23), e entdo, o(a) professor(a), como peca chave da escola,
acaba, muitas vezes, sendo inferiorizado(a).

Arroyo (2011) aborda que a inferioridade dos profissionais da educacdo ndo é recente,
persiste ao longo de décadas, o que reflete ao apelo a necessidade de aumentar niveis de
qualificacdo do professorado, visto que sdo supostamente desqualificados, assim, justificando o
controle de sua autonomia, pois estruturam e foram estruturados em um complexo de acOes
culturais, politicas, econémicas em que o conhecimento, a ciéncia e a tecnologia hegemonica foram
disponibilizados e entregues a servi¢o da acumulagdo e da manutencdo das relagfes de dominagéo.

Conforme elucida Jaén (1991), os professores sdo excluidos de parte da concepcdo e
planejamento do proprio trabalho, reduzidos na capacidade de controle, o que (re)forca as decisdes
tomadas pelos administradores. Assim, concorda-se com o que Jaén (1991) define como uma
proletarizacdo técnica, que elucida o controle dos modos de execugdo do trabalho, bem como a
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proletarizacdo ideoldgica, que se vincula ao controle sobre a finalidade do trabalho, ambas
impostas pelo capital a producao.

Segundo Cruz (2012), a docéncia integra-se a uma pratica e transformacdo social, sendo
uma atividade humana transformadora para a emancipacdo em uma dimensdo teorica, técnica e
politica. Considera-se que as dimens@es citadas pela autora estdo incutidas na profissionalizacao,
esta em processo dialético com a desprofissionalizacdo, e determinadas imposi¢cGes hegemonicas
aliadas com as competéncias técnicas que os professores devem possuir acabam por nutrir um
sentimento de esvaziamento profissional.

A partir de uma perspectiva curricular, os conteldos sdo langados aos professores
impossibilitando-o de uma postura critica, de desconstrucdo. Conforme Arroyo (2011) apresenta,
“os ordenamentos curriculares carregam um carater de necessidade e inevitabilidade que nem se
cogita desconstruir e recriar esse conhecimento sacralizado” (Arroyo, 2011, p. 46). Assim o
esvaziamento também esta nesse sentimento no qual as coisas parecem intocaveis, inevitaveis,
acriticas, no qual, os profissionais da educacdo devem lutar para, de certa forma, convencer os
estudantes da importancia daquilo para sua formagdo humana, como um cidaddo, porém, o que
transparece € apenas uma espécie de escultura reprodutora do sistema hegemanico.

2.2 Documentos e a formacéao continuada.

De acordo com a Lei n°® 9394 de 1996 que estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional, seu artigo 61 diz respeito ao reconhecimento dos pedagogos para o exercicio de suas
atribuices, ratificando a polivaléncia desses profissionais. Tal caracteristica comp&e o complexo
campo educacional visto a interacdo com a primeira fase do ser humano no ambiente de
aprendizagem, veiculado na maioria das vezes pela escola. Devem, ao mesmo que alfabetizam,
criarem condicdes para o aprendizado da lingua vernacula, a matematica, as ciéncias, arte, cultura, o
convivio social etc. Um profissional polivalente que é sobrecarregado com uma série de assuntos
diversos, o que pode potencializar a fragilidade em determinadas areas, e a educacgdo cientifica é
uma delas (Cruz & Moura, 2012).

Apos a promulgagdo da lei 5.692/71, o Ensino de Ciéncias passa a ser de carater obrigatorio
no ensino fundamental. Em 1996 a pauta do EC retornou a partir da Lei n® 9.394/96 no art. 26 “§ 1°
Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua
portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e
politica, especialmente do Brasil” (Brasil, 1996). O conhecimento fisico e natural citado perpassa
pelos aspectos bioldgicos, fisicos e quimicos a respeito dos fendmenos naturais e ndo naturais no
planeta.

Ao longo do processo académico, os recursos e metodologias ofertadas aos pedagogos nao
os subsidiam para elaboracdo de acbes de construcdo do conhecimento cientifico abordados no
Ensino de Ciéncia. Cerca de 3% do curso séo destinados a matérias com metodologias direcionadas
para o EC e Matematica (Gabini & Furuta, 2018; Pimenta et al, 2017).

Mello (2000) critica a formagdo da pedagogia, alegando a necessidade de programas de
formacdo continuada com apoio governamental, sendo que essas formagdes tambeém podem estar
em espacos de educagdo ndo formal, como museus e centros de ciéncias, por exemplo.

Jacobucci (2006) elaborou uma pesquisa que consistiu na investigagdo de programas de
formacéo continuada de professores, no qual foi constatado a prevaléncia da oferta de formagdo em
espacos ndo formais de educacgédo. A partir da analise de referéncias bibliograficas foram realizadas
reflexGes acerca dos tipos de formacdo continuada ofertada aos professores e sistematizado em trés
categorias, sendo: a formacao classica, a pratica reflexiva e a emancipatdria-politica. Para efeito de
construcdo dos materiais de formacdo dos pedagogos para o trabalho ora relatado, adotou-se as
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contribui¢des da formacdo emancipatéria-politica (EP), visto que essa categoria esta fundamentada
em uma dialética entre teoria e prética.

A categoria EP esta alicercada na importancia de uma formacao tedrica bem fundamentada,
inicialmente, para posteriormente ter forca de mudanca, acdo de transformacdo da realidade. Essa
espécie de emancipacdo do professor em seu processo de aperfeicoamento nao esta sozinha, mas em
parceria com quem oferece essa formacéo.

Segunda Silva (2011), analisar a préatica pedagodgica para a emancipacdo do professor exige
mais que uma simples observacdo, ou seja, atentar-se-a olhar mais criterioso quanto as praticas
estabelecidas no processo de ensino e aprendizagem, bem como as repercussdes sociais do trabalho
realizado, por isso, elucida a importancia de uma praxis bem definida. Também ressalta a
relevancia de espacos diferenciados da educacdo formal no quesito em que sdo favoraveis para
desenvolver a percepc¢do, devido ao seu espaco favoravel para diversos estimulos, curiosidade e
proporcionar a interacdo entre pessoas, 0 que podera promover o comportamento investigativo.

2.3 Centro de Ciéncia

Museus de Ciéncias e Centros de Ciéncias (CC) possuem semelhancas. Especificamente a
partir da metade do século XX no continente europeu e norte-americano, além da exposi¢cdo dos
aparatos tecnoldgicos e cientificos pouco interativos, buscou-se apresentar os fenémenos cientificos
de maneira mais lddica, interativa e significativa para a realidade local.

Entdo, pode-se considerar que os CC diferem dos museus tradicionais que geralmente séo
orientados a apresentarem colecOes estaticas, abstratas, muitas vezes para um publico com capital
cultural especifico. Os CC caminham por uma nova concepg¢do de museu, valorizam a construgao
do conhecimento cientifico por meio de experimentos atrativos, curiosos e que se aplicam no
cotidiano, geralmente de criangas e adolescentes. O despertar da curiosidade é uma acdo
significativa e importante para a consolidacdo do conhecimento cientifico, no qual pode ser
apresentado no Centro de Ciéncia de maneira ndo rigida, linear, ou seja, apresentar que a Ciéncia é
uma construcdo estruturada por lutas, resisténcias, fronteiras, alegrias e sofrimentos. (Albagli,
1996).

Diferente da escola, Chagas (1993) apresenta que "os centros de ciéncia e tecnologia
assumem assim uma funcdo claramente educativa utilizando técnicas participativas de exposicao e
experimentacdo em vez de se apresentarem organizados em torno de objetos com valor intrinseco”.
(Chagas, 1993, p. 5). As atividades exercidas nos CC estdo relacionadas com as atividades
desenvolvidas na escola, como a integracdo com 0s temas transversais, feiras culturais, projetos
interdisciplinares etc, ou seja, idealizando temas e conceitos cientificos por meio de uma
diversidade de materiais que valorizam a interatividade e a busca pela interdisciplinaridade. Outro
diferencial para Gardner (1995) € a possibilidade de integracdo das atividades laboratoriais, muitas
vezes impossibilitadas na escola devido a diversos fatores direcionados para tais fins.

O trabalho ora relatado foi desenvolvido no Centro de Ciéncias localizado em
Taguatinga Sul, Distrito Federal, intitulado por Sala de Ciéncias. Esse espaco de
educacdo nao formal esta presente no guia de Centros e Museus de Ciéncias da América Latina e do
Caribe (2015). O espaco busca desenvolver o que Massarani et al (2015) orienta a respeito da
importancia do estimulo ao visitante em observar fendmenos cientificos na pratica e conhecer
varios temas de Ciéncia como: astronomia, matematica, quimica e biologia. Além disso, participa
de oficinas, palestras, dindmicas e atividades de conscientizacdo ambiental. A Sala de Ciéncias esta
atenta as necessidades de seu variado pablico, em sua maioria estudantes de quatro a dezoito anos.
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Inclui em seu planejamento desenvolver tematicas sociocientificas sugeridas (na maioria das vezes)
pelas escolas publicas e privadas do Distrito Federal e seu entorno.

A Sala de Ciéncias foi desenvolvida pelo Servigo Social do Comércio (Sesc) em 1999, e
busca ampliar o Ensino de Ciéncias da educacao formal. Atualmente o Sesc possui mais de 20 Salas
de Ciéncias espalhados pelo Brasil, cada uma com suas caracteristicas e demandas regionais, e dois
projetos itinerantes, o Astronomia sobre Rodas e o Oceanario. Estdo presentes em: Ananindeua-PA,
Aracaju-SE, Arcoverde-PE, Apucarana-PR, Boa Vista-PE, duas em Brasilia-DF situada em
Taguatinga Sul e Taguatinga Norte, Castanhal-PA, Chapec6-SC, Criciuma-SC, Fortaleza-CE,
Floriandpolis-SC, Sobral-CE, Jodo Pessoa-PB, Joinville-SC, Juazeiro do Norte-CE, Rio de Janeiro-
RJ, Macapa-AP, Petrolina-PE e Pato Branco-PR.

3. Aspectos metodoldgicos

Inaugurada em agosto de 2012, a Sala de Ciéncias do Sesc de Taguatinga Sul (Setor F Sul,
QSF - Taguatinga, Brasilia - DF, CEP: 70297-400) oferta atendimentos as escolas publicas,
particulares, grupos de educacdo domiciliar (Homeschooling) e projetos sociais - a¢des no Distrito
Federal e entorno de acordo com a demanda local. A Sala de Ciéncias possui cerca de 50 m2, porém
0 espaco disponibilizado estende por mais de 200 m2. Ao seu redor ha o espaco Sesc Natureza,
composto por pomar e horta e uma tenda de oficinas para realizagdo de atividades motoras e
dinamicas. E um Centro de Ciéncias permanente para experimentos e atividades que potencializam
o0 conhecimento cientifico, a abstracdo, bem como a alfabetizacdo cientifica. Trata-se de um espaco
ndo-formal de aprendizagem relacionada a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, que atua com divulgacao
cientifica por meio de interacfes dialdgicas, recursos experimentais e ludicos visando proporcionar
a vivéncia cientifica de maneira gratuita com o publico.

A figura 1 apresenta a Sala de Ciéncias e alguns materiais que ficam a disposi¢do para
interagdo do publico.

Figura 1 — Imagem interna da Sala de Ciéncias do Sesc de Taguatinga Sul e materiais.

Fonte: O autor.

A formacéo continuada “Ensino de Ciéncias em dialogo” (ECD) foi idealizada no plano de
trabalho do Centro de Ciéncias, Sala de Ciéncias, em 2018. O inicio dos encontros com 0s
pedagogos do Sesc DF foi iniciado no segundo semestre de 2018. O ECD teve como referéncia o
trabalho desenvolvido anteriormente pelo espago, “A Pedagogia e o ensino de ciéncias para séries
iniciais”, apresentado no XIII Congresso Internacional de Tecnologia na Educagdo. Esse trabalho
abordou a experiéncia da formacdo continuada nesse espago com professores da Secretaria de
Educacéo do Distrito Federal formados em Pedagogia. A partir dessa experiéncia estruturaram-se 0s
encontros conforme descrito:
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Quadro 1 - Periodo e proposta de a¢éo de formagdo.

Periodo da acdo Proposta da ac¢éo

Maio a junho de 2018 Reunido junto a equipe da Sala de Ciéncias para a
elaboracdo das tematicas que poderiam ser ofertadas
nos encontros da formacéo aos professores pedagogos
do Sesc DF. Construcdo do primeiro questionario
(apéndice A)

Julho de 2018 Convite presencial por meio de palestra aos
pedagogos das unidades operacionais do Sesc
Ceilandia DF e Sesc Samambaia DF;

Envio do primeiro questionario para coleta de dados.

Agosto a novembro de 2018 Confeccao dos materiais pedagdgicos que elucidam o
Ensino de Ciéncias e inicio da formacdo com previsédo
de 2h de duracdo para cada encontro.

Dezembro de 2018 Aplicacdo do segundo questionario de coleta de dados
(apéndice B);
Discussdo dos resultados com 0s envolvidos no

projeto.

Fevereiro a novembro de 2019 Retomada das a¢fes de formacdo continuada com os
encontros presenciais.

Marc¢o a dezembro de 2020 Confeccdo de videos de Divulgacdo Cientifica.

Janeiro a abril de 2021 Criagdo do curso presencial “Alfabetizaco
Cientifica”

Fonte: Elaborado pelo autor

Para coleta de dados rememoramos Laville e Dionne (1999) de que a pesquisa de opinido
por meio de questionarios tem como objetivo identificar as intencdes ou o comportamento de uma
determinada populacdo por diferentes pontos de vista. Entdo, a analise qualitativa apoia-se em uma
categorizacdo de elementos em que suas nuancas se expressam de maneira mais maleavel e mais
adaptavel a indices néo previstos, ou até mesmo na evolugéo das hipéteses (Bardin, 2011).

A partir do conhecimento dos recursos e acessibilidade que a Google oferece de maneira
gratuita, optou-se por disponibilizar um questionario pela plataforma Google Docs por meio de um
link especifico. O objetivo de aplicacdo do primeiro questionario (apéndice A) foi em coletar
informacdes a respeito das tematicas que os professores gostariam de trabalhar no ECD. As
sugestdes de temas foram oriundas das fundamentacGes tedricas da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), bem como o auxilio da Revista Ciéncia Hoje das Criancas, que apresentam
abordagens temaéticas préticas e lidicas para o Ensino de Ciéncias.

Com objetivo de entender as dificuldades das habilidades das profissionais no que diz
respeito ao EC foi aplicado o segundo questionario (apéndice B), estruturado por trés secbes. A
primeira secdo contém perguntas relacionadas ao ano de atuacdo do(a) professor(a). A segunda
secdo foi separada em 4 topicos referente ao 2° ano, 3° ano, 4° ano e 5° ano do primeiro ciclo do
ensino fundamental. Cada tépico € composto por multipla escolha referente as habilidades e as
expectativas de aprendizagem a serem alcancadas, buscando, portanto, identificar dificuldades que
professores possuem dificuldade de lecionar aos seus alunos. A terceira se¢do objetivou identificar
quais 0os materiais que os professores gostariam de elaborar para os seus estudantes, bem como
possiveis tematicas que poderiam ser desenvolvidas no ECD em projetos futuros, findando o ano de
2018.

Os planejamentos para a retomada das atividades de formacéo continuada em 2019 e 2020
foram construidos e trabalhados com uma nova equipe de mediadores, porém o Brasil foi acometido
por duas problematicas, uma financeira e outra, pandémica, o que ratificou caminhos divergentes do
esperado. A crise financeira brasileira que afetou o Sesc DF impediu que o ECD continuasse com o
mesmo quantitativo de profissionais, e a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) caracterizou a
COVID-19 como uma pandemia, refletindo entdo negativamente no Campo Educacional Brasileiro,
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visto que a continuidade de suas a¢des foi pausada, dificultando de certa forma o desenrolar da
formacéo continuada. Mas, ndo ha de todo trabalho perdido, visto que, de certa forma, os problemas
levaram a criacdo de estratégias metodologicas sincronas e assincronas a partir de plataformas
virtuais, criando um ndmero consideravel de videos de divulgacdo cientifica para criangas,
adolescentes, pedagogos e interessados em Ciéncia, com acesso gratuito.

4. Dialogando com os resultados

Os resultados serdo apresentados a partir da ordem das a¢des que foram abordadas no quadro
1 na secdo anterior.

As reunides com a equipe da Sala de Ciéncias ocorreram quinzenalmente. Além de assuntos
administrativos e pedagdgicos, foram realizadas discussbes a partir da leitura de artigos e
documentos que nortearam para a fundamentacdo tedrica na construcdo das atividades a serem
aplicadas no ECD. A abordagem tedrica do modelo de formacao continuada foi a pratico-reflexiva
de Jacobucci (2006), respaldada pela analise do BNCC e a Revista Ciéncia Hoje das Criangas. A
partir dessas discussfes construimos o primeiro questionario de coleta de dados a partir dos
possiveis eixos tematicos trabalhados:

e Estrelas, planetas e o Universo;

e Microrganismos — Higiene e doengas.;

e Asnuvens, a chuva e o tempo;

e A origem e a evolucdo da vida na terra;

e O corpo humano;

e Como viveram os dinossauros e por que desapareceram;

e Como as plantas crescem e se reproduzem; Estado da matéria — Solido, liquido e gasoso;
Evolucdo — Desvendando erros conceituais e como trabalha-los;

e Os tornados, os furacoes e os ciclones; Os animais silvestres;
e Alimentacdo — Entomofagia e alimentos industrializados;

e O que comer para nos mantermos saudaveis e em boa forma fisica; Radiacdo solar —
Problemas relacionados a saude;

e Energias alternativas, beneficios e maleficios.

Importante relatar que os temas ndo sdo estritamente de uma area especifica, ou seja, sao
tematicas que englobam nas Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. O que exige e ratifica a
importancia da interdisciplinaridade no ensino.

Devido ao grande nimero da equipe de Pedagogos do Sesc DF e a impossibilidade de
estabelecimento de um horério Unico que agrade a todos, optamos por dialogar com 0s
coordenadores pedagogicos das unidades da EDUSESC da Ceilandia e EDUSESC Samambaia.
Obtivemos o aceite para desenvolver a formacdo continuada que, em meados de julho de 2018,
viabilizou o primeiro encontro nas duas unidades para apresentacdo do projeto e convite aos
professores. Nesse mesmo encontro, apos o envio do link do questionario para 27 professores,
obteve-se um total de 25 respostas (contabilizando as duas unidades do Sesc) em relacdo as
tematicas que eles gostariam que trabalhdssemos na formacdo continuada. Dois professores tiveram
gue se ausentar por motivo pessoal e assim impossibilitando a coleta dessas respostas.
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Adotou-se o critério “muito interesse” para a escolha dos temas, obtivendo o resultado dos
seguintes topicos: Microrganismos (Higiene e Doengas); Evolugdo (Desvendando erros conceituais
e como trabalha-los); Radiacdo solar (Problemas relacionados a saude); Estados da mateéria (solido,
liquido e gasoso); Alimentagcdo (entomofagia e alimentos industrializados) e o Corpo Humano
(funcionamento de 6rgaos).

A partir dos temas selecionados, desenvolveram-se 0s materiais didaticos de
acordo com a demanda das unidades no segundo semestre de 2018. O ECD atuou
nas duas unidades do Sesc, totalizando em seis encontros para unidade de Ceilandia
— DF, com total de 10 professoras e trés encontros na unidade da Samambaia — DF, com total de 15
professoras. O tempo de cada encontro ocorreu por 02 horas e 30 minutos. Essas horas ndo
resultaram em hora de trabalho além da carga horaria de cada professora. Optamos por trabalhar
essa formacdo dentro das quatro horas de coordenacdo pedagdgica semanal.

Para confeccdo dos materiais optamos pela utilizacdo de materiais de facil
acessibilidade as professoras. Em sua maioria, 0s materiais puderam ser encontrados em papelarias,
lojas de construgdo, farmacias e agropecudrias. Entre os materiais usados para elaboragdo de
algumas préaticas recorreu-se a caixas, lampadas, filtro solar, pegadores de macarrdo, sementes,
insetos etc. Porém, quando a demanda teve que recorrer a recursos técnicos ou de dificil
acessibilidade, como: microscopio optico, modelos anatémicos, animais taxidermizados, 6rgaos de
animais, nitrogénio liquido etc, utilizou-se o acervo da a Sala de Ciéncias do Sesc de Taguatinga
Sul.

No inicio da formacéo continuada, em ambas unidades do Sesc, muitas professoras estavam
acanhadas, realizando poucas interacGes e baixa abertura para o dialogo. Acredita-se que essa
timidez esteja relacionada com o novo, com o desconhecido, visto que parte dos materiais utilizados
foram de total desconhecimento para muitas professoras, como 0s microscopios, reagentes
quimicos, vidrarias e modelos anatdmicos. Também pelo fato de reunides pedagogias, muitas vezes,
se limitarem a resolucdo de problemas administrativos da institui¢do escolar, atendimento aos pais,
correcdo de atividades dos estudantes ou finalizacdo de materiais para serem utilizados em sala de
aula. Assim ndo sendo costumeiro o didlogo a respeito de temas relativos ao Ensino de Ciéncias.
N&o se pode deixar de considerar possivel desinteresse por aprender algo que provavelmente fugiria
da manutencéo do status quo, ou que traria mais trabalho ao professorado.

Percebeu-se que, inicialmente, a formacdo continuada estava tendenciosa ao modelo classico
(tecnicista), abordado por Jacobucci (2006), pois as acOes realizadas apresentaram poucas
interacdes das professoras com a equipe da Sala de Ciéncias. A partir do segundo encontro, em
cada unidade da EDUSESC, o cenéario foi alterando de acordo com apresentagdes de alguns
materiais didaticos que despertou a curiosidade das professoras quando elas interagiram e
entenderam os mecanismos e aplicacGes dos equipamentos. No desenrolar do ECD foi observado
mudanca na interacdo de muitas professoras, com alguns questionamentos que tiveram relevancia a
abordagem pratico-reflexivo, permitindo identificar abordagem de termos e conceitos definidos de
forma equivocada.

Também foi possivel identificar que algumas professoras possuiam ddvidas de como
desenvolver o pensar cientifico em alguns conteudos, entre eles: estados fisicos da agua, evolucao
humana e a microrganismos. As maiores duvidas foram relativas a linguagem cientifica, resultado
ja esperado e condizente ao abordado por Santos (2007) e Halliday (2007) a respeito das estruturas
semanticas, gramaticais e de significados diferenciados da linguagem popular.

A linguagem cientifica foi o maior limitador do ECD. Em relacdo aos estados fisicos da
matéria, um dos fatores limitadores foi o entendimento a respeito das interacfes intermoleculares
que ocorrem com as moléculas de &gua, as ligacBes de hidrogénio, o reconhecimento das moléculas
de agua em sua geometria angular e como essas moléculas interagem em diferentes temperaturas e
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pressdo umas com as outras resultando em diferentes estados fisicos. Ndo houve empecilhos em
relacdo aos nomes dos processos de transformacdo no ciclo da &gua, por exemplo, como
condensacéo, evaporacao etc, visto que esses nomes sao trabalhados em sala de aula.

Em relagdo aos aspectos da evolucdo humana, a maioria das professoras se manteve
resistente aos aspectos genéticos evolutivos e semelhangas entre espécies diferentes. Apresentaram
resisténcia e dificuldade de explicar como “uma pessoa pode se tornar humana a partir do macaco”,
conforme mencionado por uma das professoras da EDUSESC Ceilandia. A representacdo classica
da imagem do chimpanzé “se tornando humano” a partir das fotos encontradas na rede internet,
bem como no proprio senso comum, faz com que exista uma espécie de minimizacéo da teoria da
evolucdo humana pelas professoras. A discusséo a respeito desse tema ainda esteve permeada por
fatores religiosos e nao dialdgicos durante a formacdo, deixando claro que mesmo por terem
dificuldades em relacdo aos termos e aspectos cientificos, a maioria das professoras ainda se
sentiram inseguras em trabalhar tal tematica com as criangas.

A respeito dos microrganismos, a maior dificuldade apresentada pelas professoras foi em
criar modelos explicativos para explicar a escala micro aos seus estudantes, bem como os diferentes
dos tipos de células e nomenclatura cientifica a partir da classificacdo de Carolus Linnaeus (Carl
von Linné, ou também conhecido como Carlos Lineu).

O ensino da linguagem cientifica é algo complexo e obriga a quem a ensina possuir saberes
transdisciplinares. Cabe o(a) educador(a) ajudar os estudantes na aprendizagem de conceitos e
modelos cientificos; ajudar na aquisi¢do da competéncia linguistica cientifica por meio do saber ler,
escrever e interpretar fenbmenos cientificos, desenvolvendo entdo um pensamento critico e
cientifico.

[...] a linguagem comum predomina narrativas que relatam sequéncias lineares de eventos,
a linguagem cientifica congela os processos, transformando-0s em grupos nominais que sdo
entdo ligados por verbos que exprimem relagBes entre esses processos. A linguagem
cientifica é, portanto, predominantemente estrutural enquanto que a linguagem cotidiana é
linear, apresentando uma ordem sequencial que é estabelecida e mantida. Na linguagem
cientifica, o agente normalmente estd ausente, o que faz com que ela seja aparentemente
descontextualizada, ocultando a perspectiva de um narrador. Na linguagem cotidiana, o
narrador esta sempre presente (Mortimer, 1998, p.103).

O receio da linguagem cientifica, 0 acanhamento esta relacionado com o que Pimenta et al
(2017) ressalta a respeito da baixa oferta de matérias que subsidiem a integracdo do Ensino de
Ciéncias no curriculo de Pedagogia, proporcionando uma formacéo generalista e superficial. Essa
fragilidade foi relatada pelas professoras em determinadas situagdes em sala aula, como por
exemplo, perguntas que criancas fazem a respeito da origem da vida, do universo, “de onde vem” os
microrganismos, como foi a “criagdo” do universo etc. Segundo o relato de uma das professoras da
EDUSESC Ceilandia, por ndo possuir seguranca em sua resposta ou tecer outra estratégia de
didlogo com o estudante, acabou por transferir a resposta para entidades divinas, justificando a vida,
por exemplo, como criagéo de Deus.

No decorrer das demais atividades houve maior participagdo por parte das
professoras, reforcando a abordagem pratica-reflexiva. De acordo com o “contetdo”
abordado no ECD foi possivel o desenvolvimento pratico em conjunto, podendo,
portanto, mediar debates acerca de erros conceituais e como trabalha-los tanto na
pratica, quanto na teoria.

Um dos materiais desenvolvidos relacionou a Radia¢do Solar com a importancia do uso do
protetor solar. O material foi desenvolvido a partir de uma caixa de papel, bocal de lampada, uma
lampada negra, caneta marca texto, protetor solar e sistema elétrico para ligar a ldmpada negra.
Inicialmente foi riscado com a caneta marca texto na méo da professora, e em seguida, apés aplicar

50

2021



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.3

protetor solar em cima da caneta marca texto, pOode-se observar que sua visualizagdo ficou
prejudicada, visto a protecdo do protetor solar da luz negra, que estava simulando a radiacéo
ultravioleta do Sol. O didlogo ocorreu a respeito da relacdo do ultravioleta com a pele e como essa
energia € importante na absorcdo de célcio e vitamina D, por exemplo, ajudando na reconstrucao e
entendimento de que o sol “ndo envia vitamina ou cancer” para as pessoas.

Observou-se diferenca significativa no desenvolvimento do ECD nas unidades da
EDUSESC. Na unidade de Ceilandia-DF as atividades desenvolvidas tiveram mais aceitacéo,
verificando mais interagdes acerca das atividades propostas, 0 que permitiu caracterizarmos como
algo de cunho pratico-reflexivo. Destacando, portanto, a contribuicdo das professoras acerca dos
contetidos trabalhados, tanto em novas elaboracdes e/ou modificagcbes dos materiais de apoio
utilizado no ECD.

Apds o encontro na EDUSESC Ceilandia-DF a respeito do tema sobre a
Radiacdo Solar, uma das professoras que leciona para o 3° ano confeccionou um
dos materiais didaticos sugeridos, o0 mesmo demonstrado na figura 2. Segundo seu préprio relato,
utilizou em sala de aula da seguinte maneira: a crianca colocava a mdo em uma mistura de agua e
marca-texto, em seguida colocava dentro da caixa para a visualizacdo da fluorescéncia ocasionada
pela lampada negra. Em seguida foi utilizado o protetor solar, impossibilitando a visualizagdo da
fluorescéncia, assim justificando a protecédo solar por meio do protetor.

Figura 2 - Material desenvolvido pela professora apés aplicacdo da formagéo continuada.

r

Fonte: acervo do autor

Outro resultado significativo entre os professores da EDUSESC da Ceilandia,
em abril de 2019, uma das professoras desenvolveu um equipamento com palitos de churrasco,
lanterna e bola de isopor para elucidacdo dos movimentos da Terra e alguns fenémenos
astrondmicos, presente na figura 3. As identidades das criangas foram preservadas com a ocultacdo
da face, visto que foi uma imagem cedida pela professora que desenvolveu a pratica.
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Figura 3 - Fendmenos astroldgicos com bola de isopor, lanterna e palitos de churrasco.

Fonte: Imagem cedida por A. J. S., professora do 3° ano da EDUSESC Ceilandia-DF.

Apds os encontros, a professora S. da C. S., também da EDUSESC de Ceilandia-DF,
desenvolveu um espaco dentro de sua sala de aula denominado de “Eureca”, em homenagem ao
matematico, fisico, astronomo Arquimedes de Siracusa. Com auxilio de materiais que estavam no
deposito da escola, o espago Eureca foi completado com as representacGes dos estudantes sobre o
que entendem pela Ciéncia e Cientistas.

Figura 5 - Espaco Eureka.

Fonte: Imagem cedida por S. da C. S. referente a construcéo do espaco Eureca.

Em contraponto, a unidade de Samambaia-DF obteve a tendéncia & formacéo cléssica
enunciada por Jacobucci (2006), na qual uma das condi¢cdes é a ndo participacdo sobre o que
vivenciar no curso de formacdo, assumindo uma postura de receptor de informacdo. Acreditamos
que a tendéncia classica foi mais significativa devido a quantidade de encontros ofertados no
decorrer do 2° semestre de 2018, pois correspondeu a 50% dos encontros realizados na Ceilandia.
N&o houve depoimentos de possiveis aplicacdes dos temas desenvolvidos no ECD e aplicacdo pelas
professoras. Esse resultado ratifica a morosidade herdada das formagOes cléssicas, meramente
burocraticas, que ocorrem no interior das escolas. Outro ponto relevante percebido durante a
formacéo continuada é a observacao de que as coordenagdes ocorreram na segunda-feira a partir das
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19h. Lembrando que a maioria das professoras trabalhavam em outra escola para manter condigdes
de vida aceitaveis enquanto professoras, entdo o cansago era visivel nos olhos das profissionais, 0
que impede, talvez, um interesse por alteracfes metodoldgicas etc.

O segundo questionario foi aplicado no ultimo encontro do ECD apenas para a
EDUSESC de Ceilandia. Devido ao planejamento anual da
EDUSESC de Samambaia ndo foi possivel aplicagdo do segundo questionario, o
que reduziu o arcabouco de respostas, obtendo apenas um total de 12 respostas.

Como resultados foi possivel identificar a prevaléncia de atuacdo das professoras no 2°
ano, com total de nove professoras, seguido de resultados similares no 3° ano, 4° ano e 5°ano,
contabilizando uma (01) professora em cada ano do primeiro ciclo do ensino fundamental. Em
relacdo a segunda secdo do questionario, para efeito de discussdo foram utilizados os topicos com
mais de trés respostas. O grafico 1 abaixo corresponde a andlise das dificuldades que professores
possuem nas habilidades baseados em Ciéncias referente aos conteidos do 2° ano.

Gréfico 1! - Habilidades que os professores apresentam dificuldades para ministra-lo no 2° ano.

1. Explora o ambiente
manipulando objet

2. Cbserva diretamente
fendmenos natura

3.Percebe diferentes reacdes
em objetos

4. Reconhece alguns aspectos

de sua pro. ..

5. L& imagens simples & com

altograud...

6. Conhece palavras e
expressoes relati

3 (37.5%)

Fonte: Acervo do autor pela plataforma Google docs (2019).

“l. Explorar o ambiente manipulando objetos, observando seres vivos e
fazendo contato com outras pessoas”

Acredita-se que o receio ou dificuldade das professoras em manipular objetos cientificos,
como microscopios, telescdpios, reagentes, estruturas anatdmicas etc, esteja relacionado com a falta
de acesso desses materiais. Um resultado esperado, visto que 0s autores escritos nos tépicos de
referenciais tedricos, rememoram o déficit no EC ao curso de Pedagogia.

“6. Conhecer palavras e  expressoes relativas aos  assuntos cientificos
estudados  tomando contato com vocabulério diferenciado, por  vezes
utilizando-o”.

O receio e a dificuldade do entendimento da nominalizacdo cientifica ndo € estruturante
apenas para profissionais que tiveram formacdo longinqua do EC, visto que, enquanto da area
Cientifica em que o autor desse trabalho atua, os termos e nomes cientificos também sao
dificultosos para esses profissionais de areas especificas das Ciéncias da Natureza. Ja para as
tematicas sugeridas para o 3° ano, conforme o gréfico 2, a “compreensdo dos significados das
palavras que se encontram no Ensino de Ciéncias” ainda é um empecilho.

! Devido ao espaco, parte do texto das habilidades ndo apareceu nos graficos. Essas informacdes podem ser
observadas com maiores detalhes no apéndice B.
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Grafico 2 - Habilidades que os professores apresentam dificuldades para ministra-lo no 3° ano.

I AIlpPId suds l:'.KlJIUIdL_,UBb au
ambiente ...

2 (33,3%)

2 Observa os efeitos de cada
uma de su...

11. Observa os resultados de
brincadeir...

13. Compreende o significado
de palavra...

4 (66,7%)

15. Toma contato com imagens
diversific...

17. Conhece aspectos
marcantes da cultu...

0 1 2 3 4

Fonte: Acervo do autor pela plataforma Google docs (2019).

Em relacdo as habilidades que devem ser trabalhados no 4° ano, “Conhecer alguns
instrumentos cientificos e suas funcdes e utilizar aqueles mais simples (tais como pinca e lupa de
mao) em situagdes de observagdo”, bem como “Identificar as propriedades fisicas de alguns
materiais” foram os termos mais votados de inseguranga. Acredita-se que a partir do 4° ano,
conceitos fisicos e quimicos comegcam a serem mais constantes, como as considera¢fes dos ciclos
biogeoquimicos, mudancas de estado fisico da agua e outras substancias, propriedades das
substancias metalicas e ndo metalicas etc. Os dados podem ser observados no grafico 3.

Gréfico 3 - Habilidades que os professores apresentam dificuldades para ministra-lo no 4° ano.

10, wuilnrewve l:ll\:fullb
instrumentes cientif...

20. Planeja suas acoes
sobre objetos pa...

22. |dentifica necessidades
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Fonte: Acervo do autor pela plataforma Google docs (2019).

No 5° ano, a carga de assuntos cientificos incutidos na instrumentalizacdo cientifica também
ratificou em inseguranga para as professoras. A identificagao de “situacdes de uso de instrumentos
cientificos simples”, a produgao de “textos informativos simples sob mediagdo ou livremente”, bem
como a ‘“elaboracdo de argumentos simples sobre assuntos cientificos” foram os termos mais
votados. A partir desse ano, o dominio da linguagem cientifica torna-se mais especifica, no qual
existe preparo mais direcionado para o dominio e seguranca de argumentos criticos que envolvam o
pensar cientifico. Os dados podem ser observados no grafico 4 abaixo:
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Grafico 4 - Habilidades que os professores apresentam dificuldades para ministra-lo no 5° ano.
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Fonte: Acervo do autor pela plataforma Google docs (2019).

Em relacdo a terceira secdo, com suas perguntas, as professoras ndo especificaram qual
material gostariam de desenvolver, mas responderam de maneira geral, como: experimentos, Kit de
experiéncias, materiais para trabalharem o ludico.

A partir dessa resposta pdde-se interpretar que ainda desejam uma espécie de “kit de
atividades” para fazerem com os estudantes sem, talvez, trabalharem o conhecimento cientifico que
se encontra, ou desenvolver argumentacbes com o0s estudantes introduzindo uma metodologia
cientifica, por exemplo. Ou seja, algo mais especifico no “fazer”, “reproduzir” e “finalizar” o
planejamento anual, sem levantar possiveis discussdes criticas.

Em relacdo a opinido sobre assuntos diferentes do que foram trabalhadas, 60% das
entrevistadas afirmaram n&o opinarem sobre outros temas, mas 40% responderam que sentiram falta
dos seguintes temas: animais, oficinas para producdo de sabonetes liquido, sabdo caseiro e
alvejantes. A maioria das opinides de temas no quais a ciéncia ainda pode ser vista de maneira
pragmatica, técnica.

Para o segundo semestre de 2019 e o ano de 2020, a Sala de Ciéncias de Taguatinga Sul
sofreu mudanca em sua equipe de mediadores. A cada dois anos a equipe se renova, oferecendo
oportunidade para outros mediadores da area de licenciatura em Ciéncias que gostariam de estagiar
no espaco de educacdo ndo formal. A mudanca dos mediadores acarretou na pausa das formacdes
continuadas com a equipe de Pedagogas, visto que esses novos integrantes também tiveram que
passar pela formacdo continuada oferecida pelo atual autor do trabalho ora relatado. Apos a
formacdo, que também esteve vinculada aos atendimentos de grupos de criangas de quatro anos de
idade a adultos de 90 anos de idade, iniciamos a formacdo de um projeto de parceria para
apresentacdo na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, que acontece no més de outubro em
todo Brasil, porém o evento foi cancelado devido a cortes financeiros governamentais e também nas
empresas privadas.

O ano de 2020 se iniciou com a mesma equipe de mediadores de 2019, porém com uma
dificuldade financeira brasileira que espelhou suas consequéncias em instituicdes privadas, fazendo
com que a compra de equipamentos, materiais para realizacdo de oficinas, projetos de acao e
intervencdo fossem, de certa forma, minimizados; encurtados, com a justificativa do termo reducao
de gastos. Entdo, com o retorno da equipe de mediadores em fevereiro de 2020, iniciaram-se novas
estratégias para, além de outros projetos da Sala de Ciéncias, também continuarmos com a
formacdo continuada da equipe de Pedagogas do Sesc com a implementacdo do NAEC — Nucleo de
Acdo Educacional Cidadd, um programa desenvolvido pela Sala de Ciéncias para esses cursos de
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formacdo continuada. Porém, mais um problema assolou os planejamentos, visto que o mundo foi
acometido pelo Sars-Cov-2, o atual causador do Covid-19.

Em marco de 2020 as atividades pedagogicas foram pausadas, inquietando a equipe para
novas estratégias metodoldgicas de acdo. A partir de entdo, optou-se por valorizar e divulgar a rede
social de maior acesso do publico, o Instagram (@saladecienciastagsul). Os materiais produzidos
pelo NAEC com os respectivos links de acesso podem ser encontrados no perfil da Sala de Ciéncias
por meio do Instagram, bem como outros materiais de divulgacdo cientifica.

A partir do material descrito, semanalmente foram produzidos, editados e postados média de
trés videos de divulgacdo cientifica para os seguidores da pagina, entre eles, profissionais da
educacdo. Acreditamos que os videos de divulgacédo sdo potenciais materiais para serem utilizados
pelos Pedagogos para apoia-los no percurso do aprendizado das nominalizagdes cientificas, bem
como o reconhecimento de problematicas sociais em temas sociocientificos e curiosidades
cientificas. Os videos foram produzidos de marco a dezembro de 2020.

Em 2021, ainda assolado pela pandemia e com as a¢fes do campo educacional retornando
morosamente em Brasilia, devido aos resultados positivos da ECD, reconhecendo as
potencialidades do Centro de Ciéncias e minimizando a problematica da linguagem conforme
observado nos resultados, criou-se o primeiro curso de Alfabetizacdo Cientifica destinado para
interessados em Ciéncias e educadores de Brasilia, portando nossas a¢fes continuardo e trardo
novos resultados para a formacéo cada vez maior da criticidade cidada.

5. ConsideracGes finais

A realizacdo de um trabalho de pesquisa com proposta de acdo e mudanca na praxis do
professorado é desafiador e muitas vezes alimentado por desilusfes, visto que a morosidade e a
manutencdo do status quo das atividades “parecem funcionar”. A carga horaria do professor, baixos
investimentos das instituicdes na melhoria das condicBGes de trabalho do professor, demasia nas
obrigaces burocraticas administrativas das escolas acabam por “cegar” os professores em suas
acOes de transformacdo e mudanca. Porém, mediante perspectiva da pesquisa apresentada, acredita-
se que foram acGes de estratégias de mudanca, fissuras em um sistema rigido e ndo valorativo para a
profissdo das profissdes.

O curso de formacgdo continuada proporcionou momentos de debates e intervengdes no
ambito escolar, potencializando o Ensino de Ciéncias. Afirma-se isso devido ao fato de que
professoras desenvolveram espacos com estratégias de potencializacdo do Ensino de Ciéncias para
seus estudantes. Nao consideramos essa acdo como uma mudanca na praxis das professoras, ou que
essas acdes serdo continuadas, mas é uma espécie de esperanca para a formacdo critica cientifica.

Reconhece-se  que  existem  grandes  desafios para  serem  transpostos
por essas professoras, bem como outros eixos do nosso sistema educacional que se relaciona com o0s
desafios elucidados por Silva (2011), visto a notoriedade do distanciamento do que é proposto por
documentos norteadores e a pratica dos professores, bem como a soliddo profissional enraizado nas
atividades individuais sem a dialogicidade com demais profissionais da propria escola.

Espera-se que, com o0 EC e a compreensdo dos conhecimentos cientificos sejam propulsores
para a transformacdo e melhoria de uma sociedade pelo aumento da consciéncia critica e da acao
transformadora, porém ndo necessariamente cabe o debrugar nos conhecimentos cientificos
avancados, mas minimos na continuidade da formacdo de um cidadéo critico. Entdo, consideramos
pertinente e importante a necessidade de continuarmos com o “Ensino de Ciéncias em Diélogo”
para o aperfeicoamento da pratica cientifica dos pedagogos, bem como ao pesquisador do
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trabalhado ora relatado, ratificando o aprendizado e a busca pelas fissuras no sistema educacional
brasileiro no que diz respeito ao conhecimento em Ciéncias, com perspectivas, também, de
crescimento no ILC.

REFERENCIAS

Albagli, S. (1996). Divulgacéo cientifica: informacéo cientifica para cidadania. Ciéncia da
Informacéo, v. 25, n. 3, 396-404.

Arroyo, M. G. (2011). Curriculo, territorio em disputa. Petropolis, RJ: Vozes.
Bardin, L. (2011). Andlise de Conteudo. Sdo Paulo: Edices 70.

Brasil. Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996: Estabelece as diretrizes e bases da educagdo
nacional. Acesso em 20 jul 2020, http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm

Chagas, 1. (1993). Aprendizagem nao formal/formal das ciéncias: Rela¢bes entre museus
de ciéncias e escolas. Revista de educacéo, Lisboa, v.3, 51-59.

Cortesdo, L. (2006). Ser professor: um oficio em risco de extin¢do? Sdo Paulo: Cortez.
Instituto Paulo Freire.

Cruz, J. B.; Moura, T. V. (2012). Ensinar ciéncias naturais no ensino fundamental: Uma proposta de
formacéo continuada. Col6quio Internacional, Educacédo e Contemporaneidade. Acesso em 02 jan.,
2021, http://educonse.com.br/2012/eixo_06/PDF/113.pdf

Chiaro, S; Leitdo, S. (2005) O papel do professor na construcdo discursiva da argumentagéo em sala
de aula. Psicologia, Porto Alegre, v. 18, n. 3, p. 350-357.

Gabini, W. S.; Furuta, C. R. A. R. (2018) O ensino de ciéncias e a formacéo do pedagogo: Desafios
e propostas. Ciéncia em foco, Unicamp, v.11, n.2, p. 2-13.

Gardner, H. (1995) Inteligéncias Mdltiplas: a teoria na pratica. Porto Alegre: Artes Médicas, 1995,
257 p.

Massarani, L. Guia de Centros e Museus de Ciéncia da América Latina e do Caribe. (2015) Rio de
Janeiro: Museu da Vida / Casa de Oswaldo Cruz/ Fiocruz: RedPOP; Montevidéu: Unesco.

Halliday, M. A. K.; Martin, J. R. (1993) Writting Science: literacy and discursive power.
London, University of Pittsburgh Press.

Indicador de Letramento Cientifico. Sumario executivo de resultados. Fundacdo Carlos Chagas
(2018). Acesso em 12 out, 2019, http://iblc.org.br/wp-content/uploads/2018/01/1-relatorio-
executivo-ilc-fcc.pdf.

Jacobucci, D. F. C (2006). A formacao continuada de professores em Centros e Museus de Ciéncias
no Brasil. Campinas, SP, 300 f. Tese (Doutorado no Ensino de Ciéncias) — Faculdade da Educacéo,
Universidade Estadual de Campinas. Acesso em 6 mar, 2020,
http://www.fiocruz.br/brasiliana/media/Tese_Jacobucci.pdf

Jaén, M. J. (1991). Os docentes e a racionalizagdo do trabalho em educacéo: Elementos para uma
critica da teoria da proletarizacdo dos docentes. Teoria e Educacéo, 4.

Laville, C.; Dionne, J. (1999). A construgdo do saber, manual de metodologia da
pesquisa em Ciéncias Humanas. Tradugdo Heloisa Monteiro e Francisco Settineri,
Porto Alegre: Artmed; Belo Horizonte.

Mello, G. N. (2000) Formacéo inicial de professores para educacéo basica uma (re)visdo radical.
Séo Paulo. Acesso em 30 out, 2018, http://www.scielo.br/pdf/spp/v14n1/9807.pdf

57



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.3

Mortimer, E. F. (1998). Linguagem cientifica versus linguagem comum nas respostas escritas de
vestibulandos. Acesso em 07 mai, http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol3/n1/v3_n1_al.htm.

Pimenta, S. G.; Fusari, J. C.; Pedroso, C. C. A.; Pinto, U. A. (2017). O curso de
licenciatura em pedagogia: Fragilidades na formagcé&o inicial do professor polivalente. Educacéo e
pesquisa, Séo Paulo, v.43, N.1, n.1, p15-30.

Revista ciéncia hoje das criangas. Instituto Ciéncia Hoje, CH Online. Acesso em 2 jul,
http://chc.org.br/.

Santos, W. L. P. (2007) Educac&o cientifica na perspectiva de letramento como pratica social:
funcoes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacao, v. 12, p. 474-492.

Sasseron, L. H.; Carvalho, A. M. P. (2011). Alfabetizacdo cientifica: uma revisdo bibliografica.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 16, n.1, p. 59-77.

Silva, E. F. (2011). Nove aulas inovadoras na universidade. Campinas, SP: Papirus.

Tardif, M.; Lessard, C. (2005). O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia como
profissdo de interacdes humanas. Petrépolis, Vozes.

58

2021



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.3 = 2021

APENDICE A

Qual seu grau de interesse em relacéo as tematicas de Educacéo Cientifica?
e Microrganismos: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.
e Higiene e doengas: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.
e Olinterior da Terra: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.
e Asnuvens, a chuva e o tempo: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.
e Aorigem e aevolugdo da vida na Terra: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.
e O corpo humano: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.

e Como viveram os dinossauros e por que “desapareceram”: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ]
Muito interesse.

e Como as plantas crescem e se reproduzem: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.

o Estado da matéria (Solido, Liquido e Gasoso): [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito
interesse.

e Evolucdo — desvendando erros conceituais e como desvenda-los: [ ] Pouco interesse [ ] Médio
interesse [ ] Muito interesse.

e Os tornados, os furaces e os ciclones: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.
e Osanimais silvestres: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito interesse.

e Alimentacdo — Entomofagia e alimentos industrializados: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ]
Muito interesse.

e O que comer para nos mantermos saudaveis e em boa forma fisica: [ ] Pouco interesse [ ] Médio
interesse [ ] Muito interesse.

e Radiacdo solar — Problemas relacionados a satde: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito
interesse.

e Energias alternativas, beneficios e maleficios: [ ] Pouco interesse [ ] Médio interesse [ ] Muito
interesse.
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APENDICE B

Questionario aplicado para obtencdo dos dados utilizado em resultados em
discussao

Secdo 1
Conhecendo vocé:
Qual seu nome?
Vocé atua no:
2°ano[]3%ano[]4°ano[]5%ano ]
Secéo 2

Quais dos assuntos vocé possui mais dificuldade de trabalhar com seus alunos?

Professores do 2° ano

- Explora o ambiente manipulando objetos, observando seres vivos e fazendo contato com outras
pessoas. [ ]

- Observa diretamente fendbmenos naturais simples, como evaporacao da agua, sombras, nuvens etc.
[]

- Percebe diferentes reacGes em objetos dependendo de suas agdes motoras sobre eles. [ ]

- Reconhece alguns aspectos de sua prépria identidade (seu nome, o das pessoas de sua familia,
onde vive, 0 que come etc.). [ ]

- L& imagens simples e com alto grau de verossimilhanca (fotografias, pinturas ou desenhos nédo
esquematicos). [ ]

- Conhece palavras e expressdes relativas aos assuntos cientificos estudados tomando contato com
vocabuléario diferenciado, por vezes utilizando-o. [ ]

Professores(as) do 3° ano

- Amplia suas explora¢Ges do ambiente estabelecendo contato com objetos, seres vivos e outras
pessoas. [ ]

- Realiza observacGes diretas de fenbmenos naturais facilmente visiveis a olho nu e faz
comparacoes. [ ]

- Observa os efeitos de cada uma de suas ac¢des, descrevendo-as [ ]

- Faz, espontaneamente, misturas de substancias caseiras. [ ]

- Observar os resultados de brincadeiras com misturas de substancias caseiras e faz registros
sozinha ou com ajuda de adultos por meio de desenhos ou outros tipos de linguagens. [ ]

- Age sobre objetos, percebe suas reacdes e faz escolhas conscientes para obter resultados
desejados. [ ]

- Compreende o significado de palavras relacionadas a assuntos cientificos estudados e sabe utiliza-
las cotidianamente. [ ]

- Comunica ideias verbalmente e faz registros com wuso de linguagens visual e
verbal. [ ]

- Toma contato com imagens diversificadas e percebe a existéncia de interacOes
entre linguagem verbal e visual. [ ]

- Reconhece aspectos de sua propria identidade e estabelece comparagdes entre suas proprias
caracteristicas e as de outras pessoas. [ ]

- Conhece aspectos marcantes da cultura a qual pertence e reconhece-se parte de um grupo social.[ ]
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Professores(as) do 4° ano

- Conhece alguns instrumentos cientificos e suas fungdes e utiliza aqueles mais simples (tais como
pinca e lupa de mao) em situacdes de observacao. [ ]

- Conscientiza-se sobre a existéncia do “mundo microscopico”. [ ]

- Planeja suas a¢des sobre objetos para conseguir resultados esperados. [ ]

- Reconhece-se como ser vivo. [ ]

- ldentifica necessidades basicas para a manuten¢do da vida animal e vegetal, cuida de pequenos
seres vivos e responsabiliza-se por eles. [ ]

- Reconhece algumas interacGes entre 0s seres vivos e fala sobre questdes ambientais. [ ]

- Aprimora suas estratégias de observacgao e “acuidade perceptiva”. [ ]

- Faz comparacdes entre fendmenos observados. [ ]

- Identifica as propriedades fisicas de alguns materiais. [ ]

- Compreende textos informativos e toma consciéncia de alguns aspectos proprios deste género de
escrita, com auxilio de adultos. [ ]

- Faz atividades experimentais e toma contato com o género de escrita utilizado em protocolos de
experimentacéo. [ ]

- Reconhece a funcao de legendas explicativas em imagens informativas. [ ]

- L& imagens informativas simples, autonomamente. [ ]

- Compreende alguns sinais presentes nas imagens cientificas, como a presenca de setas e uso de
cores. [ ]

- Faz comparacdes entre ambiente natural e construido pelo homem. [ ]

- Conhece atividades profissionais proprias de sua cultura e de outras distantes e a historia de
produtos tecnolodgicos, reconhecendo-0s como producdo humana. [ ]

- Conhece estratégias de registro utilizadas no campo da ciéncia, tais como gréaficos e tabelas. [ ]

Professores(as) do 5° ano

- Identifica situagdes de uso de instrumentos cientificos simples. [ ]

- Faz registros de observacao. [ ]

- Reconhece diferencas e semelhancas entre si e outros seres vivos e estabelece critérios de
comparagéo entre seres vivos. [ ]

- Escolhe os materiais adequados para as acGes que deseja executar, planeja acdes sobre objetos
para obtencédo de resultados esperados, bem como os resultados a serem obtidos em atividades de
misturas. [ ]

- L& imagens esquematicas simples. [ ]

- Conscientiza-se e responsabiliza-se acerca de questdes ambientais. [ ]

- Estabelece comparagOes entre sociedades diferentes, aceita e respeita as diferencas entre as
pessoas, valoriza produc@es culturais de sua propria sociedade ou de outras culturas. [ ]

- Amplia sua compreensdo sobre os codigos presentes nos textos informativos visuais. [ ]

- Sistematiza os conhecimentos por meio de registros diversificados com ajuda de adultos. [ ]

- Produz textos informativos simples sob mediacdo ou livremente. [ ]

- Elabora argumentos simples sobre assuntos cientificos. [ ]

- Constroi graficos e tabelas para comunicar ideias com auxilio de adultos. [ ]

Secéo 3
Quais materiais vocé gostaria de confeccionar para seus alunos?

Gostaria de trabalhar um assunto diferente das Expectativas de Aprendizagem
descritas na secao 2?
[1Sim. [ 1 Néo.
Se voceé respondeu SIM, qual tematica/atividade?
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