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Resumo

Sabe-se que o distanciamento social se tornou uma realidade para a escola e exigiu uma
grande reflexdo sobre o fazer pedagdgico docente e as estratégias de ensino utilizadas em sala de
aula que, até entdo, eram pautadas em ferramentas didaticas presenciais. Frente a essa realidade, esta
pesquisa teve como objetivo a elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de uma sequéncia didatica
desenvolvidas com a tematica ‘plantas medicinais’ a qual contribuiu com a¢des no momento de
Pandemia. Participaram da pesquisa, 10 estudantes do ensino médio de uma escola de referéncia em
Ensino Médio do municipio de Passira-PE. A pesquisa foi desenvolvida conforme os trés momentos
pedagogicos: problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.
Como instrumentos de coleta de dados utilizaram-se questionarios, Google Formuléario, e-mail,
plataforma Kahoot, registros escritos. A partir da analise dos resultados obtidos, tanto qualitativos
quanto quantitativos, pode-se observar que a sequéncia didatica proposta se mostrou uma boa
ferramenta pedagodgica para se trabalhar a tematica “plantas medicinais”, mais especificamente o
conteudo das fungdes organicas.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Tecnologias digitais; Plantas medicinais.

Abstract

It is known that social detachment has become a reality for the school and required a great
deal of reflection on teaching pedagogical practice and teaching strategies used in the classroom,
which, until then, were based on classroom teaching tools. Faced with this reality, this research aimed
to develop, apply and evaluate a didactic sequence developed with the theme ‘medicinal plants’ which
contributed to actions at the time of Pandemic. Ten high school students from a reference high school
in the municipality of Passira-PE participated in the research. The research was developed according
to the three pedagogical moments: initial problematization, organization of knowledge and
application of knowledge. As instruments of data collection, questionnaires, Google Form, e-
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mail, Kahoot platform, written records were used. From the analysis of the results obtained, both
qualitative and quantitative, it can be observed that the proposed didactic sequence proved to be a
good pedagogical tool for working on the theme ‘medicinal plants’, but specifically the content of
organic functions.

Keywords: Chemistry teaching; Digital technologies; Medicinal plants.

1. INTRODUCAO

Segundo Borba et al. (2020), de forma repentina, a pandemia do Covid 19, modificou o
cotidiano de todos no mundo inteiro, ou seja, se tornou uma realidade para a escola e exigindo uma
grande reflexdo sobre o fazer pedagdgico docente e estratégias de ensino utilizadas em sala de aula
que, até entdo, eram pautadas em ferramentas didaticas presenciais. Desse modo as aulas presenciais
foram substituidas por aulas de ensino remoto, com atividades sincronas e assincronas. De acordo
com Moreira & Barros (2020) as aulas sincronas sdo entendidas como aquelas que ocorrem de forma
sincronizada, fazendo com que os participantes se encontrem em um mesmo espaco (fisico ou
online) e em tempo real, para se comunicarem entre si. Por outro lado, segundo 0s mesmos autores,
a assincrona ocorre de modo distinto, ndo sincronizado, o que ndo exige a presenca simultanea dos
participantes, nem no espago e nem no tempo para se comunicarem entre si.

Nesse cenério vivenciado, onde se faz necessario o isolamento social devido a pandemia, 0s
professores vivenciaram novas formas de ensinar, ou seja, tentam tornar as suas aulas remotas mais
produtivas. Conforme relatado por Cordeiro (2020), devido a necessidade de uma nova abordagem
metodologica, adotaram-se novas ferramentas de avaliagdo e os estudantes entenderam que precisam
de organizacdo, dedicacdo e planejamento para aprender diante deste mundo digital.

Portanto, de acordo com Queiroz et al., (2020) uma Sequéncia Didatica (SD) aliada as novas
tecnologias digitais € um caminho para uma nova abordagem do conhecimento e uma transformacéo
para que os alunos consigam maior compreensao dos conteidos e vivéncias, pois trazem um novo
formato pedagdgico, facilitando novas préticas para o educando do século XXI, a colaborar no
processo de ensino-aprendizagem e atuar como uma ferramenta de apoio aos docentes.

Assim, uma sequéncia didatica apresenta-se com um exemplo de estratégia de ensino que
permite ao estudante construir seu conhecimento através de acdes planejadas apresentando niveis
crescentes de complexidade, levando em consideragdo as dificuldades impostas pela disciplina,
facilitando o processo educativo (Rodrigues et al., 2018). Como destacado por Sarmento et al.
(2013), quando uma SD ¢ bem elaborada e aplicada, pode facilitar a aprendizagem dos contetdos
trabalhados em sala de aula, motivando a participacdo dos alunos nas atividades pedagogicas,
despertando assim o interesse pela aquisi¢cdo do conhecimento.

No ensino de Ciéncias, Segundo Delizoicov (2000) é importante que se leve em consideracao
que o estudante é o agente principal do processo de ensino e da aprendizagem. O aluno ndo é um
sujeito passivo, mas realiza diversas interacfes na sala de aula e no meio sociocultural, apropriando-
se de padrdes de comportamento e de linguagem para abordar o objeto de conhecimento. Nesse caso,
de acordo com Muenchen & Delizoicov (2014, p. 634), € pertinente uma metodologia que considere
“a apresentagdo de assuntos a partir da experiéncia de vida dos estudantes como problemas a serem
resolvidos”, ou seja, parece relevante a chamada Metodologia dos 3MP: problematizagéo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2011). Tal metodologia propde trabalhar com o contetdo de forma contextualizada pelo cotidiano
dos estudantes de modo que seus conhecimentos prévios sejam considerados como aporte para novas
aprendizagens. Ainda segundo os autores, essa metodologia, desenvolvida dialogicamente a luz da
realidade, conforme proposta de Freire (2005), que ressalta que potencializar a aprendizagem de
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Ciéncias; pode ajudar a desenvolver o senso critico e ir além dos niveis de consciéncia com 0s quais
os discentes chegam a escola.

Por outro lado, a tematica, plantas medicinais, pode ser visto como um tema gerador de
conhecimentos, pois possibilita a contextualizagéo e a interdisciplinaridade, aliado ao ensino de
conhecimentos da Quimica. Segundo Becher & Koga (2012), plantas medicinais € um tema que
abrange os aspectos sociais, culturais e econdmicos de muitas comunidades. Dessa forma, conforme
Kovalski & Obara (2013), ao trabalhar este tema sdo estabelecidas conexdes entre diferentes saberes
e linguagens, de natureza popular e cientifica.

Na elaboracdo da SD, ao utilizarmos uma teméatica como contexto, bem como ferramentas
digitais, essas sdo alternativas que podem facilitar o entendimento na abordagem dos conteudos.
Partindo desse pressuposto, € possivel contextualizar o uso das plantas medicinais com o estudo das
Funcgdes Organicas previstas no ensino de Quimica Orgéanica atrelada a ferramentas digitais. Além
disso, segundo Marochio e Olguin (2013) e Barros et al. (2018), a teméatica gera um leque de
contribuicdes para um melhor aprendizado e enriquecimento do conhecimento cultural,
possibilitando maior conhecimento sobre as a¢des toxicoldgicas das plantas no organismo.

Com base nesse contexto o presente trabalho teve como objetivo a elaboracao e aplicagéo de
uma sequéncia didatica construida a partir de objetivos de aprendizagem proposto conforme a
Taxonomia de Bloom revisada (Ferraz & Belhot, 2010). Convém destacar que a SD foi desenvolvida
com a tematica ‘plantas medicinais’ a qual contribuiu com ag¢des no momento de Pandemia, usando
como ferramentas tecnoldgicas para o ensino remoto, os aplicativos, Google Meet, Google
Formulario e plataforma Kahoot.

2. PERCURSO METODOLOGICO
2.1 Caracterizagao da pesquisa

O estudo se caracteriza como uma pesquisa participante, com abordagem mista, pois, pode
fazer uso de ferramentas tanto quantitativa quanto qualitativa para coleta de dados a depender da
necessidade do pesquisador. Optou-se pela pesquisa participante, por permitir segundo Branddo &
Borges (2007) em construir e reconstruir a teoria a partir de uma sequéncia de préaticas refletidas
criticamente. Conforme o autor, a pesquisa participante pode ser utilizada partindo de uma situacéo
da vida cotidiana dos estudantes, relacionando com o estudo em sala de aula. Sendo que as pesquisas
tém como objetivo, o conhecimento cientifico e o popular articulado criticamente entre o
pesquisador e os participantes da pesquisa.

Para Rocha (2003) em uma pesquisa participante é importante que o conhecimento
produzido permaneca presente na comunidade em que foi desenvolvida, sirva para modificar a visao
e realidade vivida pelos participantes da pesquisa.

Acreditamos que nossa pesquisa se enquadra como pesquisa participante, pois, € necessario
que o pesquisador conheca a comunidade em que esta inserido para que assim, possa identificar os
problemas locais que irdo servir como direcionamento do desenvolvimento do tema.

2.2. Identificacdo in l6cus da pesquisa: a escola e os sujeitos investigados

A pesquisa foi realizada na Escola de Referéncia em Ensino Médio (EREM) Manoel
Guilherme da Silva, localizado na cidade de Passira-PE, que estd localizada no agreste
pernambucano a 113 km da cidade do Recife-PE. Para o desenvolvimento da pesquisa, participaram
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10 (dez) estudantes do 2° e 3° ano do Ensino Médio regular, que previamente concordaram em
participar, no periodo diurno da escola supracitada. O critério de escolha da turma foi o fato de o
professor-pesquisador ministrar aulas na referida turma. Ao longo da pesquisa identificamos os
estudantes com as letras de A até J (Décimo estudante), a fim de preservar o anonimato dos
participantes.

2.3. Elaboracdo e aplicacao da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi elaborada e aplicada seguindo os trés momentos pedagdgicos
propostos por Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011): problematizacdo, organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento; e nos objetivos de aprendizagem propostos para 0s seis
niveis e categorias de organizacdo do conhecimento da Taxonomia de Bloom revisada (Ferraz &
Belhot, 2010). Tendo em vista tais aspectos, a SD foi planejada da seguinte maneira: primeiro
encontro foi destinado a problematizacdo inicial, o segundo, terceiro e quarto para a organizacao do
conhecimento e o Ultimo encontro para a aplicacdo do conhecimento.

Primeiro momento (Problematizacéo)

Este momento foi realizado em 100 minutos e consistiu em trés tipos de atividades, a saber:
a) Levantamento das concepcBes prévias dos estudantes; b) apresentagcdo para os estudantes da
sequéncia didatica e c) apresentacdo de videos e orientagdes finais. As atividades foram
desenvolvidas nas formas sincronas e assincronas.

Nas atividades sincronas, o professor solicitou que os estudantes respondessem algumas
perguntas via Google questionarios, com o intuido de identificar as concepgdes previas (duragdo de
30 minutos), tais perguntas sdo descritas a seguir:

1) Desde os primérdios que o homem tem uma intrinseca relacdo com a natureza, seja a
utilizando para a alimentagcdo ou para a cura e amenizagdo/cura de alguma enfermidade. Vocé
conhece ou ja ouviu falar em alguma planta que é utilizada para o tratamento de alguma
enfermidade? Se sim, quais plantas e para quais doencas ela é usada?

2) Em sua concepcéo as plantas podem de alguma maneira curar ou ajudar a curar alguma
enfermidade? Justifique sua resposta.

3) A fitoquimica, um ramo da quimica que estuda os compostos presentes nas plantas
medicinais, que possuem propriedades terapéuticas. Vocé ja ouviu falar algum? Se sim, qual/quais?

4) Em algum momento da sua vida discente, vocé ja ouviu falar em algumas fungées organicas?
Se sim, quais?

5) Vocé reconhece algum grupo funcional na estrutura da Figura 1? Se sim, liste todos que
conhece.
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Taxol

Figura 1. Estrutura quimica do taxol

Em seguida fez o seguinte questionamento aos estudantes “Dizem por ai que esse cha pode
ajudar a curar alguma doencga, vocés acreditam nisso? Loucura, ndo ¢”? Partindo dessa questao e
dos dados do questionario inicial, realizou um pequeno debate sobre o tema. Dando continuidade, o
professor fez uma apresentacdo da sequéncia didatica. Esta atividade teve duracdo de 10 minutos.
Por fim, fez-se uma apresentagdo de video intitulado “Livro de Cura dos indigenas” com 8 min de
duracgéo e fez uma pequena discussao (duracao da atividade 20 min).

Na atividade assincrona o professor solicitou que os estudantes escrevessem uma resenha
critica sobre quais plantas os seus familiares tém conhecimento e quais as suas utilidades. Esta
atividade teve duracéo de 40 minutos.

Segundo momento (Organizacao do Conhecimento)

Este momento foi realizado em 220 minutos e consistiu em trés tipos de atividades, a saber:
a) apresentar aos estudantes alguns metabolitos secundarios, relacionando as propriedades
terapéuticas com as estruturas das moléculas; b) apresentacdo das principais funcbes organicas
presentes nos metabolitos; e ¢) propor aos estudantes, atividade ludica - plataforma Kahoot para que
0s mesmos reconhecam as fungdes organicas oxigenadas. As atividades foram desenvolvidas de
forma sincrona e assincrona.

Nas atividades sincronas, o professor realizou uma aula expositiva dialogada com
PowerPoint com duracdo de 40 minutos sobre os metabolitos secundarios e suas propriedades
terapéuticas. Apds a aula, o professor abriu discussao sobre os metabdlicos secundarios. Uma outra
atividade desenvolvida neste momento, foi a realizacdo de uma aula expositiva dialogada com
PowerPoint sobre as principais fun¢bes organicas presentes nos metabolitos. Esta aula teve duracédo
de 60 minutos. Por fim, realizada uma atividade ludica — Plataforma Kahoot com duragéo de 60 min.
Neste tipo de atividade, o professor explicou como funciona o quiz da plataforma Kahoot e fez uma
simulacéo inicial para os estudantes. Para finalizar a atividade, o professor fez uma sequéncia de
perguntas (vinte perguntas), descritas abaixo, sobre o conteudo das fung¢Ges organicas, utilizado a
plataforma de quiz Kahoot. Na Figura 2 encontram-se algumas das questdes utilizadas na plataforma
Kahoot.
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Figura 2. Questdes utilizadas na plataforma Kahoot

Na atividade assincrona o professor solicitou que os estudantes elaborassem um jornal
impresso sobre os metabolicos secundérios. Esta atividade foi realizada em dupla e foi sorteado um
metabolico para cada dupla. Esta atividade teve duracdo de 60 minutos.

Terceiro momento (Aplicacdo do Conhecimento)

O momento foi realizado em 100 minutos e consistiu em dois tipos de atividades, a saber: a)
realizacdo de experimento sobre testes fitoquimicos; b) discussdo do experimento realizado. As
atividades foram desenvolvidas de forma sincrona e assincrona.

Nas atividades sincronas, foi realizada uma atividade experimental remota com uma
abordagem demonstrativa, sem roteiro predeterminado, com aspectos de uma investigacdo
cientifica, favorecendo a aprendizagem pela e com a realizacdo da experiéncia e, também,
estimulando a compreensao dos dispositivos experimentais e a montagem do aparato experimental.
A atividade teve duragcdo de 30 minutos, o professor gravou um video e disponibilizou para os
estudantes sobre testes qualitativos de identificacdo de alguns metabdlitos secundarios. A atividade
2 com duracdo de 20 minutos, consistiu na organiza¢do com um painel, ap0s uma pequena discussao
sobre os resultados obtidos nos experimentos. Nesta atividade foram feitas perguntas pertinentes
para que os estudantes pudessem relacionar os resultados das pesquisas de campo com os resultados
obtidos nos experimentos.

Na atividade assincrona, o professor solicitou que os estudantes elaborassem um relatorio sobre o

experimento realizado de forma demonstrativa. Essa atividade permitiu aos estudantes: o

levantamento de hipdteses, a discussdo dos resultados baseados nos debates e reflexdo ocorrido

durante a realizacdo do experimento; a elaboracdo de um roteiro experimental com a montagem

virtual do aparato experimental e a discussao sobre os dispositivos e suas conexdes; a coleta e analise
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de dados com debates sobre a relevancia desses procedimentos e para finalizar a elaboracdo de uma
conclusdo, com reflexdo acerca dos resultados para a sociedade e para a inovacdo tecnologica
(Ferreira, Corréa, Silva, 2019). A atividade foi realizada individualmente e teve duracdo de 40
minutos.

2.4 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados para o presente estudo foi realizada a partir de um questionario, compostos
por questdes subjetivas para identificar os conceitos prévios dos estudantes; da atividade utilizando
a plataforma quiz Kahoot; do relato escrito sobre o experimento virtual; da elaboracdo do jornal, do
questionario para a verificacdo da aprendizagem e do relato final sobre as intervencdes pedagogicas
sincronas. Outro instrumento de coleta utilizado foi a observacdo direta (gravacdo de &udios das
aulas), que foram posteriormente transcritos.

2.5 Avaliacdo da aplicacdo da Sequéncia Didatica

A avaliagdo da Sequéncia Didatica aplicada é fundamental para a analise do alcance
educacional dos objetivos do trabalho, bem como proporcionar dados gquantitativos e qualitativos
que consolidam a sua confiabilidade do estudo. Logo, a avaliagdo dos estudantes foi realizada
atraves dos dados obtidos nas producdes realizadas no decorrer do desenvolvimento das atividades
propostas. As atividades foram organizadas dentro da SD de forma que permitissem ao estudante
percorrer pelos diferentes niveis e classificacdo da Taxonomia de Bloom revisada (Ferraz & Belhot,
2010), considerando os dominios cognitivos, afetivo e psicomotor e levando em consideracao 0s
objetivos de uma abordagem investigativa com relacdo a aprendizagem de conceitos, atitudes e
procedimentos. A organizacdo das respostas deu-se atraves da construcdo de tabelas e gréficos,
sendo posteriormente feita a codificacdo buscando unidades de registros relacionados a
metodologias ativas e 0 uso das tecnologias.

3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
3.1. Discutindo a contextualizacdo da proposta didatica

Acredita-se que para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos na sequéncia didatica,
fez-se necessario analisar estes, nas perspectivas: a) de como foi desenvolvida a tematica das plantas
medicinais; b) como ocorreu o ensino e a aprendizagem dos contetdos das fungdes organicas; e c)
como aconteceu a avaliacdo da sequéncia didatica. Dessa forma, o uso da temética de plantas
medicinais por meio da acdo contextualizada, é uma forma de despertar o interesse dos estudantes e
contribuir para um ensino e uma aprendizagem de qualidade. E possivel sua aplicagio por meio
remoto, 0 que a torna interessante, principalmente em tempos de pandemia, como vivemos
atualmente. Possibilita, ainda, romper o obstaculo que dificulta o aprendizado dos estudantes sobre
os contetidos de Funcdes organicas oxigenadas, fazendo com que aquilo que é apresentado na
disciplina seja colocado em prética, 0 que possibilitara a interagdo entre o conhecimento cientifico
e 0 conhecimento prévio popular. Por outro lado, os resultados sdo apresentados de acordo com as
realizacOes das atividades e suas discussdes corroboradas com dados da literatura.

Convém destacar que o uso dos aplicativos Google Meet e outros promovem aos estudantes
um estudo de forma dinamica, além de promover a insercao dos professores no universo tecnoldgico
que tanto é visto como empecilho durante as aulas. Além disso, os alunos devem utilizar a
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criatividade para construir e organizar seus conhecimentos usando essas técnicas ditas como
inovadoras que facilitardo no processo de ensino e aprendizagem.

3.2 — Discussao das atividades relacionadas ao primeiro momento pedagdgico

A problematizacdo inicial foi apresentada aos estudantes por meio de diferentes atividades
para oportunizar a discussdo e interacdo entre os educandos para buscarem solucGes para as
questdes, levando o estudante a construcao do préprio conhecimento e oportunizar a discussdo de
alguns conceitos quimicos, bem como envolver questdes sociais e culturais; de saude publica, que
envolvem o consumo inadequado destas plantas e também a importancia do conhecimento cientifico
para a correta utilizagdo das plantas medicinais.

Inicialmente foi realizado um levantamento das concepcdes prévias dos estudantes através
de um questionario com cinco questdes relacionadas com plantas medicinais e fungdes organicas e
grupos funcionais. A partir da analise das respostas obtidas no questionario, pode-se notar que, 0s
estudantes possuiam um conhecimento popular®! acerca do tema, pois, 0s mesmos conseguiram
relatar o uso medicinal de alguma planta por elas ou por pessoas proximas a elas, fato esse que ficou
evidente nas falas de alguns alunos, quando responderam a seguinte pergunta, “Vocé conhece ou ja
ouviu falar em alguma planta que é utilizada para o tratamento de alguma enfermidade, se sim, quais
plantas e para quais doencas ela ¢ usada?” Em seguida sdo descritas as respostas dos estudantes.

Estudante F: “Sim. Boldo, para desconforto intestinal;, camomila, para acalmar, cidreira,
para desconforto intestinal; capim santo, para gripe/resfriado”.

Estudante D: “sim, caju-roxo para tratamentos odontolégicos ou como componente
cicatrizante, e também arueira para agdo cicatrizante”.

Estudante J: “Caju roxo, aroeira: cicatriza¢do. Roma: inflamagdo .

Diante do exposto pelos estudantes, observa-se que o tema possui um carater relevante, pois,
possui uma intrinseca relagdo com o dia a dia dos estudantes, visto que, apenas dois estudantes nao
relataram o uso popular de plantas para tratamento medicinal. De Brito et al. (2019) também
reportaram resultados similares em pesquisa realizada com estudantes Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA) de uma escola da rede estadual de ensino do municipio de Piripiri-Pl. Segundo Silva e Nufiez
(2007) as concepcdes prévias dos estudantes sdo construidas para compreender melhor o que acontece
ao seu redor no dia a dia, e € através dessa concepc¢ao prévia que o professor vai elaborar as suas aulas
e atender satisfatoriamente a necessidade dos estudantes.

Porém, quando foram perguntados sobre a veracidade dessa propriedade terapéutica a partir
da pergunta, “Em sua concepgao as plantas podem de alguma maneira curar ou ajudar a curar alguma
enfermidade? Justifique sua resposta”. A principio, dos dez (10) estudantes investigados apenas trés
(03) manifestaram-se quando questionados, conforme trecho da conversa inicial extraida do audio:

Estudante H: “Sim! Pois, € uma medi¢do natural e com isso acho que os medicamentos
naturais sdao as melhores op¢oes”.

Estudante E: “sim. Povos da antiguidade nao tinham a tecnologia como aliada entdo tinham
que fabricar remédios com o que era proporcionado a eles”.

[De acordo com Chassot (2011) os saberes populares s&o aqueles associados as praticas cotidianas das classes destituidas
de capital cultural e econémico.
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Estudante C: “Sim, por terem compostos que tanto tratam de maneira direta como
anestésico”.

A partir das respostas dos estudantes, observa-se que os mesmos ndo fazem referéncia a
metabolitos secundarios e suas propriedades terapéuticas, deixando claro uma limitagdo conceitual
sobre o tema. De acordo com Calefi, Reis & Araujo (2017), problematizar o conhecimento que 0s
estudantes vdo expondo, agucar explicacfes contraditorias e localizar possiveis limitacfes e lacunas
do conhecimento expresso.

Segundo a taxonomia de Bloom revisada (Ferraz & Belhot, 2010), os estudantes estdo no
nivel cognitivo de lembrar, visto que, muitos relatam o uso das plantas, porém, apenas um estudante
fez arelacdo entre a propriedade terapéutica com o fato da existéncia de alguns compostos presentes,
na mesma, o que demonstra que eles possuem o conhecimento popular sobre o uso das plantas.

Em um nivel mais especifico, pode-se perceber que poucos estudantes ja ouviram falar sobre
a fitoquimica, quando perguntados “A fitoquimica, um ramo da quimica que estuda os compostos
presentes nas plantas medicinais, que possuem propriedades terapéuticas. VVocé ja ouviu falar em
algum? Se sim, qual/quais?” Apenas trés estudantes relataram ter ouvido e citaram apenas 0s taninos.

Diante do exposto até entdo, pode-se observar que as ferramentas utilizadas pelo professor
foram adequadas para o seu papel na problematizacao inicial, visto que, segundo Gehlen, Maldaner
& Delizoicov (2012), o papel do professor durante a problematizacdo inicial é diagnosticar apenas
0 que os estudantes sabem e pensam sobre uma determinada situacdo. E ele quem organiza a
discusséo, ndo para fornecer explicagfes prontas, mas, sim, para buscar o questionamento das
interpretacdes assumidas pelos estudantes.

Esses dados apresentados estdo de acordo com a pesquisa que os estudantes realizaram, com
seus familiares mais proximos, acerca de que planta eles utilizaram e para qual enfermidade eram
usadas, conforme pode ser observado, existem uma variedade de plantas conforme Figura 3.
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Figura 3. Gréfico que relaciona plantas e a quantidade de vezes que ela foi citada

Fonte: Os autores
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Por outro lado, ao analisar as resenhas solicitadas e apresentadas pelos estudantes, ao término
do primeiro momento da sequéncia didatica, pode-se perceber ainda algumas concepcdes
alternativas apresentadas pelos estudantes. Convém destacar que apds responder o questionario, uma
ampla discussdo foi realizada por intermédio da temética. A Tabela 1 sumariza alguns trechos das
resenhas redigidas pelos estudantes, em que fica evidente algumas evidéncias da tematica.

Tabela 1: parte da resenha redigidas pelos estudantes, ao término do primeiro momento
Estudantes (*) Texto

[...] para alguns isto é algo que, de certa forma, esta ligado a
crenga, segundo a religido, o que pode trazer sua cura é sua fé,

em algo que vocé esteja utilizando para ajudar em sua saude.

ek Todavia, segundo estudiosos, algumas plantas podem sim ter
alguma funcdo medicinal, entdo elas podem ajudar na
cura/cicatrizacdo de alguma doenca.
[...] Ademais, mostrou a utilizagdo de plantas como alternativa
Bel medicinal nas comunidades indigenas e instigou nosso

pensamento critico acerca da veracidade desses tratamentos.

Legenda: *dupla
Fonte: Os autores

Diante disso, pode-se observar que houve um avango em relacdo a utilizacdo de algumas
plantas para o tratamento de algumas enfermidades. Segundo a taxonomia de Bloom revisada
(Ferraz & Belhot, 2010), ja podemos identificar que esses estudantes ja se encontram em um nivel
cognitivo elevando, pois, estdo na categoria de avaliar.

Quanto as perguntas relacionadas ao fato dos estudantes ja ter ouvido falar das funcgdes
organicas e/ou grupos funcionais, notou-se que poucos estudantes tinham ouvido falar nelas, de
acordo com respostas transcritas a seguir:

Estudantes A, D e E: “Sim. Alcool, éster, acetona e fenol.”
Estudantes B, C e F: Sim. Hidrocarbonetos e dlcool (acho)”

Essas respostas sdo interessantes, pois os estudantes especificam cinco classes de compostos
organicos presentes nos metabolicos das plantas, mas ainda ndo reconhece outras classes, como, por
exemplo, as aminas e acido carboxilicos (aminoacidos), amidas (proteinas). Por outro lado, quando
perguntados quais os grupos funcionais presentes na estrutura do taxol (Figura 1, citada na
metodologia), nenhum dos estudantes conseguiu identifica-los.

Convém destacar que de acordo com a anélise da estrutura do Taxol , observa-se a presenca
de alguns grupos funcionais citados pelos estudantes, que por sua vez nao conseguiram identifica-
los na estrutura, com isso, deduz segundo a taxonomia de Bloom revisada (Ferraz & Belhot, 2010),
que eles se encontram com um nivel cognitivo mais elementar que é o de lembrar.

Podemos observar ao final do primeiro encontro, que os estudantes ja conseguem lembrar de
mais alguns grupos funcionais, fato comprovado pelo texto produzido na resenha critica descrita em
seguida.
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Estudante D: “Apesar de ainda ndo termos visto o contetido em si e como identificar as
funcbes organicas, vi o nome de algumas que eu ndo conhecia, como a fungdo, éter,
hidrocarbonetos, fenol, aldeido e cetona”.

3.3 — Discusséo das atividades relacionadas ao segundo momento pedagdgico

Nesse momento, os conhecimentos cientificos do tema foram apresentados por meio de
atividades previamente elaboradas com o objetivo de estudar sistematicamente a problematizacéo
inicial. A primeira proposta de atividade consistia em apresentar aos estudantes alguns metabdlicos
secundarios, relacionando as atividades terapéuticas com as estruturas das moléculas, bem como a
identificacdo das principais fungdes organicas oxigenadas. Convém destacar que para 0
reconhecimento das funcbes oxigenadas os estudantes utilizaram a plataforma Kahoot. As atividades
foram desenvolvidas de forma, sincronas e assincronas.

Um recurso pedagogico utilizado, foi a elaboracdo de jornais, 0s quais sinalizam para
evolucdo conceitual dos estudantes, quanto a utilizacdo de plantas para o tratamento de algumas
enfermidades. A elaboracdo do jornal em sala de aula, como recurso pedagdgico, foi descrita por
Pinheiro & Maérlon (2019) cujo objetivo foi produzir um veiculo de informacéo para a socializa¢do
do conhecimento cientifico com estudantes do ensino médio e também discutir as contribuicdes da
abordagem interdisciplinar e contextualizada no ensino de quimica. Nos jornais produzidos pelos
estudantes, todos descreveram informacdes importantes referente as plantas que sdo ricos em
metabdlitos secundarios especificos, como pode ser observado na Figura 4.

.

Cafeina

osse alcalolde ¢ bastante
conhecido, pols estd presente
00 cafif, chd-mate o virias

outras bebidus.

pela
sensscho de abetindncia quando
esto pars de flamar.

Drogas vegetais de importancia

farmaceéutica:

- Nerium oleander L. (Apocynaceae) -> Conhecida
como Espirradeira;

- Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum -> Conhecida
como Chapéu-de-Napoleao;

- Helleborus niger L. (Ranunculaceae) - > Conhecida
como Rosa-de-Natal.

B C

Figura 4. Recorte de jornais elaborados pelos estudantes (grupo A, grupo B e grupo C) versus algumas
plantas a metabolitos secundérios.

Fonte: Os autores
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Ainda com base na Figura 4, podemos afirmar que os estudantes ja estdo em um nivel de
pensamento mais elaborado, pois, conseguem analisar informagdes relevantes para o conhecimento
de alguns metabolitos, como: quais plantas ricas, qual parte das plantas € utilizada e para qual
enfermidade é indicada, com isso, observa-seque ja se se encontram na quarta categoria da
taxonomia de Bloom revisada.

Outro fator que convém destacar, é a presenca nos jornais, de um tépico em que todos 0s
estudantes citam as propriedades terapéuticas dos metabolitos, como descrito em seguida:

Dupla B e I: “Capacidade antioxidativa (esta constitui a atividade mais elucidada pelos
estudos até agora desenvolvidos) e Atividades anti-inflamatoria e de efeito vasodilatador”.

Dupla E e H: “A atividade inata reside nas agliconas (geninas), mas os agucares conferem
maior solubilidade e aumentam o poder de fixa¢do dos glicosideos ao miusculo cardiaco”.

Dupla G e F: Por superdosagem esses compostos sdo muito tdxicos, o que torna necessario
rigoroso controle de posologia dos principios ativos”.

Em trabalho similar descrito por Calefi, Reis & Araujo (2017), os estudantes alcancaram
resultados similares ao nivel de consciéncia quando afirmam que dados os horizontes vislumbrados
ante o grau de consciéncia inicial e final dos alunos, é cabivel dizer que o trabalho interveio
positivamente na vida dos envolvidos e, direta e indiretamente, a comunidade extraescolar.

Na identificacdo das fungdes organicas foi proposto aos estudantes o uso da atividade ludica
- plataforma Kahoot. Atualmente, dentre as varias formas de ensino existentes, uma que chama
bastante atencdo tanto dos professores quanto dos estudantes é o Quiz. Segundo Martins (2016), o
Quiz é um jogo interativo composto por perguntas e maltiplas respostas com tempo determinado
para ser feita a resolucdo. As atividades foram desenvolvidas de forma sincrona e assincrona. A
Figura 5 mostra o desempenho dos estudantes ao responder as questfes. Outras questdes que ndo
foram mencionadas na Figura 5, tiveram uma porcentagem de acerto inferior a 5%.
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Figura 5. Gréfico do desempenho dos estudantes na plataforma Kahoot nas questdes do tema

Fonte: Os autores
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De acordo com a Figura 5, percebe-se que boa parte dos estudantes conseguiu relacionar e
inferir aspectos dos metabolitos secundarios apenas analisando suas estruturas, como pode ser
observado uma questdo relacionada com a Figura 6.

rAlgurnaﬁ plantas causam irrilagdo ao sistema respiratdnio, sua estrulura E‘ti|;';‘
representada, ela é classificada, como:

s

Antraquinonas
Taninos
Saponinas
Alcaloides y

apow

,

Figura 6. Exemplo de questdo da atividade avaliativa presente no Quiz do quarto encontro
Fonte: os autores

Nessa questdo, os estudantes tiveram uma porcentagem de acerto de 70%, o que sinaliza que
eles conseguem fazer a ligacdo entre o tripé: metabdlito-propriedade terapéutica-estrutura quimica.
Diante disso, podemos inferir que os estudantes estdo em um nivel cognitivo de pensamento segundo
a taxonomia de Bloom revisada (Ferraz & Belhot, 2010), de avaliar, que consiste em tomar decisao
a partir de critérios especificos. Conforme Santos Costa (2016) Kahoot é uma ferramenta de
avaliagéo, que permite o uso de quizzes na sala de aula, e ajuda a motivar e envolver os estudantes
sem discussdes.

3.3 — Discussdo das atividades relacionadas ao terceiro momento pedagdgico

Esse momento foi destinado a abordar o conhecimento que vem sendo apropriado pelo
estudante para que ele possa, a partir do problema proposto, realizar analises e interpretar as
situacdes. Por meio do momento, os estudantes puderam colocar em pratica os temas explorados
durante a organizacdo do conhecimento, em resposta aos conhecimentos prévios identificados na
problematizagéo inicial. Dentro deste percurso, 0s momentos anteriores ndo estdo separados deste
altimo, pois todas as atividades desenvolvidas ao longo desse processo tinham como objetivo
culminar na aplicagdo do conhecimento: discussdo de conceitos cientificos fundamentais
relacionados a solugbes quimicas.

Para aplicacdo do conhecimento, foi utilizado o questionario aplicado na problematizagéo
inicial e um experimento demonstrativo. Uma outra estratégia utilizada neste momento pedagogico
é o desenvolvimento de aula experimental demonstrativa. A partir do relatorio da aula, podemos
notar que houve um avanco no nivel cognitivo dos estudantes, quando em suas conclusoes, fizeram
as seguintes afirmacdes:

Dupla B e I: “Na perspectiva dos resultados, nota-se que a maioria das plantas citadas na
pesquisa possui ndo apenas uma, mas varias propriedades terapéuticas, como foi o caso do Alecrim,
Boldo e Camomila, os quais possuem trés variedades de metabdlicos secundarios”.
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Dupla D e J: “algumas plantas podem ser usadas para fins medicinais, porém, ndo é
recomendavel basear-se apenas em conhecimentos populares, pois as plantas so serdo realmente
eficazes caso possuam os metabdlitos secundarios especificos para determinado tratamento ”.

Dupla C e A: “Mas, com excegdo do alho + limdo, esse resultado ndao quer dizer que o alho
+ lim&o ndo tem suas especialidades como medicinais, pois podem servir e conter varios outros
metabolitos”.

Mediante as respostas apresentadas pelos estudantes, pode-se notar que houve um avango
em relacdo ao inicio, em que eles ndo haviam relacionado a propriedade terapéutica da planta com
a presenca/auséncia de compostos especificos. Segundo a Taxonomia de Bloom revisada (Ferraz &
Belhot, 2010), os estudantes se encontram no nivel cognitivo mais elevado, que ¢ o de criar.

Destaca-se também que a atividade de elaboracdo de jornais, possibilitou aos estudantes
identificarem seus erros conceituais e concepcOes alternativas sobre grupos funcionais, funcdes
organicas; e a escrita de relatorio da atividade experimental demonstrativa. De acordo com Silva et
al., (2020) as atividades experimentais desenvolvidas de maneira remota, podem auxiliar na
aprendizagem dos estudantes, desde que planejadas e estruturadas de forma a possibilitar que eles
sejam protagonistas durante a construcdo do conhecimento. Por outro lado, é essencial que a atividade
proposta possibilite que os alunos compreendam conceitos, argumentem e reflitam, identificando um
problema, construam hipéteses, coletando e analisando dados a luz do quadro teérico, e elaborem
conclusdes e ponderacdes (Carvalho, 2018), e ndo sejam apenas receptores, ficando limitados a
manipulacéo de equipamentos e & comprovagdo do que € visto nas aulas tedricas.

Ao término, foi aplicado um questionario final, para avaliar a evolucdo da aprendizagem dos
estudantes sobre o tema plantas medicinais e reconhecer suas fungfes organicas, grupos funcionais a
partir de sua composicao ou até mesmo de sua molécula de principio ativo. A Figura 7 apresenta 0s
resultados da avaliacdo dos estudantes antes e depois da aplicacdo da sequéncia didatica.

1.00 Grupos :

1 - Conhecimentos
2-Uso
0.7 3 - Enfermidade
4 - Cura
5 - Fitoquimica
6 - Exemplos
7 - Fungdes organicas
0.5 8 - Citagdes
9 - Grupo funcional
10 - Identificacdo
0.2 Awaliacio:
Antes
Depois
0.00 — —

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
Grupos

= Ln

Acertos

Lh

Figura 7: Gréfico do nimero de acertos no inicio e ao final da sequéncia didatica.

Fonte: Os autores
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De acordo com a andlise do grafico da Figura 7, pode-se notar que em todas as categorias
analisadas, houve um aumento significativo, com destaque para a categoria uso e identificagédo de
grupos funcionais, que saiu de 0% para 90%. Esses dados estatisticos corroboram com os resultados
apontados pela analise feita pela taxonomia de Bloom revisada (Ferraz & Belhot, 2010).

3.4. Consideracdes sobre a Avaliacao da aplicacédo da sequéncia didatica

A avaliacdo da aplicacdo da Sequéncia Didatica foi fundamental para a analise do alcance
educacional dos objetivos do trabalho, bem como proporcionar dados quantitativos e qualitativos
que consolidam a sua confiabilidade do estudo. De acordo com Guimardes & Giordan (2011), a
aplicacdo do processo de avaliacdo de uma SD compGe um importante passo no sentido de um
melhor entendimento deste campo de investigacdo, visto que, embora a elaboracao e aplicacao de
SD em sala de aula virtual seja um tema atual e importante, ainda ndo ha consenso teorico-
metodoldgico na literatura sobre as teorias que fundamentem sua elaboracéo e aplicacdo. Para esta
etapa foi utilizado uma aula de 60 minutos.

A avaliacdo dos estudantes foi realizada com base nas resenhas escritas, nos jornais
elaborados, na utilizacdo da plataforma Kahoot, nos relatérios dos experimentos realizados e nas
respostas dadas ao questionario aplicado antes e apds a aplicacdo da SD. Convém destacar que 0
questionario foi respondido individualmente pelos estudantes. De acordo com as respostas dos
estudantes, eles mostraram progresso nas respostas dadas previamente no que diz respeito a evolugéao
conceitual.

Com relacdo a avaliagdo da aplicacdo da SD foi possivel definir, a partir dos dados da sequéncia
didatica, que os estudantes apresentaram conhecimentos prévios acerca do tema plantas medicinais,
dos metabolitos secundérios, relacionando as propriedades terapéuticas com as estruturas das
moléculas. De acordo com as respostas de 95% dos estudantes, a tematica “plantas medicinais”, ¢
pouco abordado na escola, mas apesar disso, eles se apropriaram de informacdes através de palestras
ou até mesmo em estudo utilizando a internet.

A experimentacdo demonstrativa chamou a atencdo dos estudantes, visto que, conseguiram
lembrar os materiais utilizados, o objetivo da prética e, até a ordem de execucédo. Por outro lado, a
producdo textual, em forma de resenha ou jornais, veio trazer a tona outras discussdes acerca do
tema e sua analise evidenciou a evolucdo de conceitos de forma concisa, com entendimento
conceitual.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados positivos obtidos por meio da aplicacdo da sequéncia didatica, envolvendo o
tema plantas medicinais utilizando-se da dindmica dos trés momentos pedagdgicos, mostraram-se
eficientes para se trabalhar a temética em sala de aula virtual.

A sequéncia didatica por meio do tema ‘“plantas medicinais”, contribuiu para despertar o
interesse dos estudantes para o estudo do contetido das fungdes orgénicas oxigenadas, isto pode ser
observado pela participacdo nas atividades desenvolvidas, tais como, levantamento das concepgoes
prévias; leitura de texto, jornal impresso, jogos dentre outro. Desta forma, relacionar a vivéncia dos
estudantes aos saberes aprendidos na escola torna-se um elemento fundamental para aprendizagem
de modo que este se sinta sujeito ativo e transformador desse processo.
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Destacamos também que, 0 uso da problematizacdo inicial, instigou os estudantes a
participar das etapas posteriores (organizacdo e aplicacdo do conhecimento) e a buscarem novas
informacdes sobre a tematica, tornando-se agentes ativos na construcao da propria aprendizagem.

Outro ponto relevante a se destacar, diz respeito as contribui¢des para o entendimento dos
estudantes, que reconheceram a importancia dos metabdlicos secundarios e identificaram os grupos
funcionais na representacdo da estrutura quimica de substancias, bem como reconheceram a
influéncia dos grupamentos funcionais para a atividade farmacolodgica.

A taxonomia cognitiva de Bloom revisada, se mostrou eficaz para determinar os niveis de
aprendizagem que os estudantes se encontram, possibilitando ao professor elaborar estratégias para
suprir as necessidades dos estudantes e também se mostrou capaz de validar a observacéo direta,
visto que, é preciso um sistema de pontuacdo bem claro e conciso para que o pesquisador fique
atento para tais pontos.
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