Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.17, N.1

ENSINO POR INVESTIGACAO: contribuicées de uma sequéncia didatica no
processo de ensino e aprendizagem de Cinética Quimica

RESEARCH TEACHING: contributions from a didactic sequence in the
Chemical Kinetics teaching and learning process

Weslei Oliveira de Jesus [weslei_oliveira@outlook.com]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Urutai
Rodovia Geraldo Silva Nascimento, km 2,5 — Zona Rural de Urutai - GO

Mayara Lustosa de Oliveira Barbosa [mayara.barbosa@ifb.edu.br]
Instituto Federal de Brasilia — Campus Planaltina
Rodovia DF — 128, km 21, Zona Rural de Planaltina — DF

Débora Astoni Moreira [debora.astoni@ifgoiano.edu.br]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Urutai
Rodovia Geraldo Silva Nascimento, km 2,5 — Zona Rural de Urutai - GO

Recebido em: 25/02/2021
Aceito em: 13/12/2021

Resumo

Almejando tornar o ensino de Quimica interessante e condizente com a realidade dos estudantes,
muitos professores procuram inovar e diferenciar as metodologias de ensino, incorporando em suas
praticas pedagodgicas o ladico, a experimentagdo, o estudo de problemas do cotidiano e a realizacao
de debates. Partindo desse pressuposto, neste artigo objetivou-se responder a seguinte questdo: uma
sequéncia didatica apoiada em atividades experimentais envolvendo situagdes cotidianas possibilita
a aprendizagem do contetido de Cinética Quimica por estudantes do Ensino Médio? Para responder
a essa questdo descrevemos um relato de experiéncia de uma sequéncia didatica desenvolvida para
trabalhar o conteudo de Cinética Quimica, em aulas de Quimica no contexto da Educacao Basica.
Os resultados obtidos apontaram que a sequéncia didatica facilitou a aprendizagem do conteudo
escolhido, uma vez que a diversidade metodoldgica utilizada contribuiu para motivar a participacao
dos estudantes durante as aulas e possibilitou que estes construissem seu proprio aprendizado. A
proposta permitiu que o saber do senso comum fosse explanado e aprimorado, no qual situagdes do
cotidiano passaram a ser compreendidas sob o olhar quimico, na perspectiva cientifica desse
contetdo.

Palavras-chave: Cotidiano; Experimentacao; Ensino de Quimica; Metodologia Ativa.

Abstract

Aiming to make Chemistry teaching interesting and consistent with the students' reality, many
teachers seek to innovate and differentiate teaching methodologies, incorporating playfulness,
experimentation, the study of everyday problems and debates in their pedagogical practices. Based
on this assumption, this article aimed to answer the following question: does a didactic sequence
supported by experimental activities involving everyday situations enable high school students to
learn the content of Chemical Kinetics? To answer this question, we describe an experience report
of a didactic sequence developed to work the content of Chemical Kinetics, in Chemistry classes in
the context of Basic Education. The results obtained showed that the didactic sequence facilitated
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the learning of the chosen content, since the methodological diversity used contributed to motivate
the participation of students during classes and allowed them to build their own learning. The
proposal allowed common sense knowledge to be explained and improved, in which everyday
situations came to be understood from a chemical perspective, in the scientific perspective of this
content.

Keywords: Daily; Experimentation; Chemistry teaching; Active Methodology.

Introduciao

Segundo as Orienta¢des Curriculares Nacionais, a Quimica tem um papel fundamental na
formacdo de cidadaos ativos, capazes de resolver problemas emergentes de seu cotidiano, bem
como problemas escolares que englobem desde conhecimentos quimicos especificos até questdes
tecnologicas, ambientais e sociais (Brasil, 2006). Dessa forma, ¢ importante que a Educacao Basica
propicie desenvolvimento de competéncias e habilidades, para que o estudante possa compreender
melhor os fendmenos do cotidiano.

Entretanto, em sua maioria, as institui¢des escolares encontram-se imersas em um contexto
de praticas pedagogicas desestimulantes, muitas vezes devido a falta de estrutura, outras vezes pela
falta de preparo ou precarizagcdo do trabalho docente. Especificamente, no ensino de Quimica, a
visdo dos estudantes revela que os contetidos ministrados se tornam muito tedricos e distantes de
suas realidades, centrados em abordagens com excessiva memoriza¢do de férmulas, propriedades e
nomes (Oliva & Santos, 2016).

Tal situacdo, segundo Chassot (2004), confere a Quimica o status de ciéncia abstrata,
complexa e de dificil compreensao pelos estudantes, potencializando o surgimento de dificuldades
no processo de aprendizagem, que refletem em desmotivagdo, baixo desempenho e reprovagdes. A
priori, contextualizar os temas da disciplina e inovar nas metodologias de ensino aplicadas tornam-
se atitudes bdsicas para atender as orientagdes dos documentos oficiais e minimizar as fragilidades
encontradas no ensino de Quimica.

Silva (2011, p. 9), elucida que para ensinar Quimica, “o professor deve fazer uma reflexado
sobre o que ensinar e como ensinar. E necessério que ele saiba transmiti-la e torna-la assimilavel
pelo estudante”. Partindo desse pressuposto, ¢ importante que o professor busque praticas diferentes
das tradicionais aulas de transmissdo-recep¢do e opte por métodos de ensino que problematizem e
contextualizem os assuntos propostos, possibilitando a criagdo de um ambiente de troca, discussoes
e aprendizados efetivos. Corroborando o exposto, Chassot (2004) defende um ensino de Quimica
que ofereca consciéncia de cidadania, de pensamento critico, voltado para aspectos sociais focados
no cidaddo e em conhecimentos sociocientificos.

No intuito de alcangar tais objetivos muitos docentes tém buscado aplicar aulas com o uso
de metodologias ativas e participativas, isto €, recursos que permitam ao estudante desenvolver o
processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, objetivando solucionar desafios
advindos das atividades essenciais da pratica social (Berbel, 2011). Na visao de Moran (2015), as
metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para processos mais profundos de ensino e
aprendizagem, os quais permitam a reflexdo, integracdo cognitiva, generalizagdo e reelaboracdo de
novas praticas. Para o autor, o aprendizado nas metodologias ativas, “se da a partir de problemas e
situagdes reais; os mesmos que os alunos vivenciardo depois na vida profissional” (p. 19).

Comumente aplicada, a experimentagdo também ¢ uma modalidade de metodologia ativa
que pode transformar o estudante de mero receptor para agente envolvido na pratica, protagonista e,
em alguns casos, confere-lhe autonomia na construcao do proprio conhecimento. Nessa perspectiva,

384

2022



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.17, N.1

considera-se a experimentacao um recurso pedagogico importante que pode auxiliar na construcao
de conceitos e na compreensao de como a Quimica esta presente no cotidiano (Ferreira, Hartwig &
Oliveira, 2010).

A utiliza¢do da experimentacdo no ensino apresenta-se como uma estratégia eficiente para a
investigacao e discussdo de fendmenos/praticas comuns do cotidiano, como por exemplo, o uso da
geladeira para conservar alimentos ou o escurecimento da batata ou da maga apds serem cortadas.
Silva Junior e Parreira (2016) afirmam que a experimentacao no ensino de Quimica pode contribuir
para que o estudante potencialize sua caracteristica de ser ativo no processo de constru¢do de seu
conhecimento, instigando-o na expansao de seu raciocinio logico, indo além da mera memorizacao
de informagoes, infelizmente, ainda tdo comum no sistema educacional brasileiro.

De acordo com Silva Junior e Parreira (2016) o uso de atividades experimentais nas aulas de
Quimica deve ter a intengdo de colocar em pratica hipoteses e ideias por meio do contato direto dos
estudantes com o objeto de estudo, manipulando materiais e/ou equipamentos sobre os fenomenos
presentes no dia a dia, sendo capazes de aplicé-los ou relaciond-los com o cotidiano. Contudo, para
melhor aproveitamento da metodologia é pertinente que as atividades propostas estejam inseridas
no contexto dos estudantes, uma vez que o tratamento do conhecimento de forma contextual gera
aprendizagens significativas mutuas entre os aprendizes e o objeto de estudo, o que supera o ambito
conceitual (Scafi, 2010).

Assim, a abordagem do cotidiano caracteriza-se como um recurso que objetiva relacionar
situacdes comuns do dia a dia das pessoas com conhecimentos cientificos, ou seja, um ensino de
conteudos relacionados a fendmenos que ocorrem na vida didria dos individuos visando a
aprendizagem de conceitos (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002). O estudo nessa perspectiva
utiliza os fendmenos do cotidiano nas aulas como exemplos imersos em meio aos conhecimentos
cientificos tedricos numa tentativa de torna-los mais compreensiveis e proximos dos estudantes, de
modo a facilitar o processo de ensino e aprendizagem pelo contato com o tema, assim como,
despertar o interesse pelo conhecimento com aproximagodes entre conceitos quimicos € a vida do
aprendiz (Jiménez Liso, Sdnchez Guadix & Torres, 2002; Scafi, 2010).

Com isso, ressalta-se a necessidade de desenvolver e aplicar atividades experimentais
investigativas no ensino, pois estas contribuem para uma maior participacdo do aluno e melhor
entendimento dos conceitos cientificos, oportunizando estudos sobre problematicas pertinentes que
possibilitem a aplicagdo da ciéncia no cotidiano dos estudantes (Suart, Marcondes & Lamas, 2010).

Dessa forma, associando as metodologias ativas ao ensino por investiga¢ao, o professor dé a
possibilidade para que o estudante realize uma pesquisa e conclua algo a partir de sua experiéncia.
Atividades assim possuem grande potencial para favorecer a capacidade argumentativa do aprendiz
e, quando aplicadas de modo correto podem proporcionar a formacao critico-reflexiva do individuo.
Entretanto, para que isso acontega Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) consideram ser importante
colocar os estudantes frente a situagdes reais de suas vivéncias, para que estes possam construir um
conhecimento significativo e mais proximo possivel de sua realidade.

Diante do exposto, este estudo buscou explorar o método de experimentagdo investigativa de
modo a diversificar o ensino de Quimica e promover a autonomia dos estudantes no processo de
aprendizagem. Com isso pretende-se responder a seguinte questdo: uma sequéncia didatica apoiada
em atividades experimentais envolvendo situagdes cotidianas possibilita a aprendizagem do
contetido de Cinética Quimica por estudantes do Ensino Médio?
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Metodologia

O presente texto ¢ um relato de experiéncia de uma sequéncia didatica desenvolvida para
trabalhar o conteudo de Cinética Quimica, em aulas de Quimica na Educacao Bésica. O publico-
alvo da proposta foi constituido por dezoito estudantes da 2* série do Ensino Médio de um colégio
particular da cidade de Pires do Rio, Goiés. A faixa etaria dos estudantes participantes variava entre
16 e 17 anos, sendo doze do sexo masculino e seis do sexo feminino. A escolha do publico justifica-
se pela condicao de um dos pesquisadores encontrar-se como professor da turma e esta apresentar
dificuldades na aprendizagem dos contetidos quimicos.

Embora a pesquisa descreva uma aplicagao local, a realidade da dificuldade notada com os
conceitos relacionados a disciplina de Quimica sem duvida ndo esté restrita a um publico regional,
de modo que, as dificuldades em aprender Quimica se relacionam com aspectos pontuais, por se
tratar de uma ciéncia abstrata, elucidada pelos livros-textos por uma otica estatica do conhecimento,
pouco atrativa, devido a forma memoristica como os conteudos sao transmitidos (Silva Junior et al.,
2014; Oliva & Santos, 2016).

De modo a estruturar a proposta, esclarecer os objetivos de aprendizagem de cada etapa e
permitir que a ideia geral possa ser reproduzida em outros contextos, propos-se o desenvolvimento
de uma Sequéncia Didatica (SD) para se trabalhar com o contetido de Cinética Quimica. De acordo
com Zabala (1998, p. 18), uma SD se constitui como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realiza¢do de certos objetivos educacionais, que t€ém um principio e
um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”.

Nessa proposicdo, a SD foi constituida por uma abordagem diferenciada do contetido,
fazendo uso de situagdes cotidianas e da experimentagdo investigativa para elucidar a importancia
do estudo da velocidade com que as reacdes se processam no cotidiano. Seguindo a proposta de
Assai e Freire (2017), nossa SD foi elaborada pautando-se em trés momentos de intervencao:
planejamento, aplica¢do e avaliacdo.

No Quadro 1 estdo descritas as atividades propostas e os instrumentos avaliativos para cada
etapa (aula) da SD. Cada aula foi planejada para ser desenvolvida em aproximadamente 45 minutos,
sendo este o tempo regular das aulas na escola campo.

Quadro 1. Etapas da sequéncia didatica.

Etapa Atividade Avaliacdo da aprendizagem

1 Diagnoéstico inicial da turma Questionario Inicial (Q1)

2 Aula teorica de conceitos basicos Exercicios e participacdo

3 Atividade experimental Perguntas direcionadas

Discussao da atividade experimental Apresentacdes orais

4 Retomada de conceitos iniciais Questionario Final (Q2)

5 Resolugdo de exercicios Exercicios e participacao

6 Avalia¢ao do tema estudado Prova bimestral

Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme se observa no Quadro 1, os instrumentos de coleta de dados tinham objetivos de
levantamento de dados tanto qualitativos, quanto quantitativos. O questionario inicial (Q1) foi
dividido em duas partes, sendo que na primeira delas buscou verificar qual era a concep¢ao que os
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estudantes possuiam sobre a disciplina de Quimica. Ja a segunda parte esteve direcionada em saber
a explicacdo dos estudantes sobre alguns fatos do cotidiano que sdo objeto de estudo da Cinética
Quimica. Durante as aulas teoricas, exercicios foram explorados a fim de averiguar o nivel de
compreensdo, retomar conceitos e sanar duvidas. A participagdo foi considerada e registrada, pois ¢
um elemento importante da interagdo professor-aluno (Kiouranis & Silveira, 2016).

Na atividade experimental houve a divisdo da turma em grupos e o fornecimento de roteiros
contendo perguntas direcionadas que serviam como método avaliativo das observagdes realizadas.
As apresentacdes orais objetivaram estimular a discussdo entre a turma sobre os fatores que afetam
a velocidade das reagdes e como forma de identificar o que cada grupo havia considerado durante a
realizagdo dos experimentos. Além desses instrumentos mencionados, a prova bimestral também foi
considerada para quantificar a aprendizagem dos estudantes, visto que ¢ um instrumento avaliativo
exigido pelo colégio.

Outro método também empregado para coleta de dados foi a observacdo participante aberta
do professor durante a execucao da SD. A técnica de observacdo participante ¢ utilizada quando o
participante ¢ parte dos eventos que estdo sendo analisados, e ela se enquadra como aberta, quando
o observador ¢ identificado e os sujeitos sabem que estdo sendo observados (Vianna, 2007).

Resultados e Discussao

A seguir ¢ apresentado o detalhamento de cada etapa desenvolvida na SD. Os resultados sdo
descritos e referenciados de acordo com a literatura.

1“etapa - Diagndstico inicial da turma

Nessa etapa, todos os estudantes responderam a primeira parte do Q1, com o objetivo de
analisar a concepcao destes sobre a disciplina de Quimica. No Quadro 2 sdo descritos os percentuais
das perguntas objetivas 3, 4, 5 e 7 presentes no questionario.

Quadro 2. Percentuais das perguntas objetivas 3, 4, 5 e 7 presentes no questionario.

Pergunta Opcoes de resposta/ percentual (%)
3 — Vocé gosta de Quimica? Sim Nao As vezes
(28) 61) (11)
4 — Vocé acha importante estudar Quimica? Sim Nao
(67) ¢y |
5 — Vocé vé a aplicacio do conteudo estudado em Sim Nao As vezes
sala de aula no seu cotidiano? (83) (11) (6)
7 — Vocé acha o conteiido de Quimica facil ou Facil Dificil Mais ou menos
dificil de aprender/entender? (11) (72) (17)

Fonte: Dados da pesquisa.

Como se pode observar na pergunta 3, ha um percentual expressivo de estudantes que nao
gostam da disciplina, podendo ser este um fator determinante para o surgimento de dificuldades,
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que segundo Ferreira, Silva e Stapelfeldt (2016) pode ser uma consequéncia da ndo compreensao do
motivo pelo qual estudam esta disciplina. Estas ressaltam que nem sempre o conhecimento quimico
¢ ensinado de maneira que o estudante entenda a sua devida importancia, o que pode contribuir para
a constru¢do de uma perspectiva negativa sobre a Quimica (Ferreira, Silva & Stapelfeldt, 2016).

No entanto, ndo se pode generalizar que o percentual que apontou gostar de Quimica possui
facilidade em aprendé-la, pois, segundo os proprios estudantes ao serem questionados, “o gostar ou
ndo depende do conteudo estudado, se esse tiver menos cdlculos é mais facil de entender”,
justificando assim a criagdo da alternativa “as vezes” sugerida por alguns deles. A partir dos relatos,
fica perceptivel que ¢ essencial ao professor dominar os conhecimentos tedricos necessarios para o
bom desenvolvimento de sua pratica, visto que assim os educandos poderdo depositar credibilidade
no seu trabalho (Leite & Lima, 2015), o que pode vir a contribuir para a superagao de dificuldades e
consequentemente, o desenvolvimento de aptidao/gosto pelos contetudos da disciplina.

As respostas da pergunta 4 revelaram que grande parte dos estudantes considera importante
estudar a disciplina, mesmo tendo um percentual expressivo de estudantes que afirmaram ndo gostar
de Quimica, conforme observado na pergunta anterior (3). Questionados na pergunta 5 se observam
a aplicacdo do conteudo estudado em seu cotidiano, 83% (n = 15) afirmaram que sim, citando na
pergunta posterior (6) aplicagdes como: em remédios, na cozinha, ao preparar a suplementagdo, no
café, no suco, na fermentagdo do leite, nas cadeiras que nos sentamos, ¢ etc. Ainda sobre essa
pergunta, foi observado por meio de relatos, que alguns estudantes assinalaram a opg¢do “ndo” por
“preguica” de citar aplicagdes. Em contrapartida, outros estudantes criaram a alternativa “as vezes”
e descreveram aonde percebem a aplicacdo dessa ciéncia em seu cotidiano.

Na pergunta 7, 72% (n = 13) dos estudantes afirmaram que o contetido de Quimica ¢ dificil
de aprender/entender e relataram na pergunta seguinte (8) dificuldades em entender o enunciado
das questoes, interpretar e balancear equagoes quimicas, nas formulas e calculos. Nessa pergunta,
alguns estudantes inseriram a alternativa “mais ou menos”, apontando que as dificuldades
dependem do contetido e da forma como o professor explica, € um percentual de 11% (n = 2)
indicou ndo ter nenhuma dificuldade com a disciplina. De fato, pela vivéncia do professor com a
turma, confirma-se sim esse dado de que poucos estudantes ndo apresentam dificuldades em
compreender o conteudo de Quimica.

Perguntados se a metodologia do professor ajuda ou ndo na compreensao do contetido os
estudantes afirmaram que ajuda sim e, em geral, solicitaram diversificagdo dos métodos de ensino.
Os relatos dos estudantes evidenciam a necessidade de se emergir métodos e praticas pedagogicas
que consigam dar respostas e superar as dificuldades de aprendizagem destes, pois a metodologia de
ensino tradicional amplamente difundida nas escolas ndo tem conseguido superar essas dificuldades
e pouco contribuem para um ensino de qualidade (Oliveira et al., 2018).

Por fim, foi pedido na ultima questdo da primeira parte do Q1, que fosse apontado o emoji
que melhor o(a) representasse nas aulas de Quimica. Atualmente, ¢ difundido o uso de emojis nos
meios digitais de comunicagdo, principalmente entre os jovens, os quais estdo ligados a expressao
de emocao (Oliveira, Cunha & Avelar, 2018). S3o icones usados na comunicagdo digital com o
intuito de reproduzir as pistas ndo verbais presentes da interacdo face a face (Crystal, 2006; Dresner
& Herring, 2010). Visando captar as expressoes de emogao dos estudantes nas aulas de Quimica, foi
utilizada uma escala hedonica (Figura 1), retirada da internet.
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Figura 1. Escala hedonica
Fonte: adaptado de http://blog.cookgo.site/2019/01/09/como-fazer-e-aplicar-o-teste-de-aceitabilidade.

Os nameros referentes a cada emoji possuem a seguinte legenda: (1) detesto; (2) nao gosto;
(3) indiferente; (4) gosto; (5) adoro. Entre os estudantes pesquisados, observou-se que 11% (n = 2)
detestam, 6% (n = 1) ndo gostam, 50% (n = 9) sdo indiferentes, 28% (n = 5) gostam e 6% (n = 1)
adoram as aulas de Quimica. Com base nesses resultados, infere-se que 67% (n = 12) da turma
possui certa insatisfacdo com a disciplina, uma vez que a escala de 1 a 3 representam emojis que
expressam emogdes e sentimentos de descontentamento com a disciplina.

Tal fato corrobora a literatura que apresenta evidéncias de que os estudantes ndo t€m apreco
pelas disciplinas da area de exatas. Para Borges, Silva e Reis (2017) muitos assuntos dessas ciéncias
despertam a ateng@o dos estudantes, mas nao sdo compreendidos pelo excesso de termos técnicos e
vocabuldrio muito especifico, além dos célculos matemadticos exigidos. Tem-se uma interpretagdo
que essas disciplinas sdo compostas por formulas e calculos complexos e isso faz com que aversdes
e perspectivas negativas crescam sobre essas disciplinas entre os estudantes (Ianesko et al., 2017).

Na segunda parte do Q1, procurou-se saber a explicagdo da turma sobre alguns fatos do
cotidiano que s@o explicados por conceitos da Cinética Quimica. Nesse momento, contou-se com a
ajuda do projetor de slides para mostrar as questdes a serem respondidas. As 4 questdes abordavam
os fatores cinéticos (catalisador, superficie de contato, temperatura e concentragdo), que afetam a
velocidade das reagdes, tratando-se de duas perguntas subjetivas, um objetiva e uma de verdadeiro
ou falso. A fim de induzir o raciocinio e contextualizar as situa¢des foram utilizadas imagens nas
perguntas.

A primeira pergunta procurava saber uma justificativa cientifica para a observagdo: ao
cortar uma magd com o passar do tempo ela escurece. Dentre as principais respostas, os estudantes
relataram que a acdo de bactérias e fungos, da luz e o fator tempo eram os possiveis responsaveis
por esse fenomeno. Na segunda pergunta foi exposta uma situagdo, assim descrita: Pensando no
cardapio do almoco dona Angela escolhe fazer dois tipos de carne: moida e de panela (de pedaco).
Sabendo que foram utilizadas as mesmas condi¢oes para prepara-las, qual desses tipos de carne
ficara pronta primeiro? Por qué?

A maior parte da turma indicou que a carne moida ficaria pronta primeiro, pois esta se
encontrava mais fragmentada, em menores pedagos, condi¢des que fariam com que seu tempo de
preparo diminuisse. Interessante ressaltar que apenas um estudante mencionou que a carne moida
apresentava uma grande superficie de contato, indicando um fator cinético, que ainda ndo havia sido
mencionado/explicado pelo professor. A partir da observagdo participante € da manifestagcao dos
estudantes durante essa atividade, notou-se que o estudante que mencionou o termo “superficie de
contato” ¢ um estudante dedicado aos estudos, podendo ter adquirido o conhecimento desse fator a
partir de estudos proprios.

A terceira questdo, afirmava o seguinte: ao guardar alimentos na geladeira, como carnes,
frutas e verduras estamos aumentando a vida util desse alimento. Verdadeiro ou Falso? Justifique.
Nessa questdo, 12 estudantes consideraram ser verdadeira a afirmagao, relacionando a uma pratica
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comum em suas casas, onde ¢ observado que em baixas temperaturas (na geladeira) os alimentos se
conservam por um periodo maior. Na ultima questdo, pediu-se que os estudantes assinalassem a
alternativa que melhor explicaria a seguinte situagdo: Em um churrasco, é notorio que ao abanar o
carvdo em brasa, ele fica incandescente. Continuando a abanar, ele comega a pegar fogo. Esse
fenomeno é explicado pelo fato de que ao abanar o fogo a concentragdo de: a) N> aumenta proximo
a brasa; b) O aumenta proximo a brasa; c) N2 diminui proximo a brasa; d) O> diminui proximo a
brasa.

Todos(as) os(as) estudantes assinalaram corretamente a alternativa b, indicando o gas
oxigénio como o principal responsavel pela incandescéncia da brasa, “colocando” mais O> ao fazer
o movimento de abanar a churrasqueira. Pelas respostas obtidas, observa-se uma visdo intuitiva dos
estudantes, com grande uso do senso comum para tentar explicar as situagdes propostas. Entretanto,
as concepgdes prévias podem ser uma alternativa para a ressignificacdo do saber cientifico na
medida em que o professor pode estimular os estudantes a participar ativamente na construgao de
sua aprendizagem, dispondo recursos e favorecendo a participacdo, expressao e comunicacao entre
todos os envolvidos neste processo (Mininel et al., 2017).

2%etapa — Aula teorica de conceitos basicos

Apos o diagnostico inicial da turma, partiu-se para a explicagdo de conceitos basicos sobre a
Cinética Quimica. Em uma aula expositiva-dialogada, procurou-se explicar o motivo pelo qual se
estuda essa area da Quimica, uma vez que diversas reagdes acontecem em nosso cotidiano. A partir
desse enfoque, dialogou-se com os estudantes sobre as reagdes rapidas, exemplificada pela situacao
do acionamento dos airbags durante um acidente, e também as reacgdes lentas, discutidas a partir da
problematica do tempo de decomposi¢ao do lixo.

O uso desses exemplos causou nos estudantes certa inquietacdo, fazendo-os participar da
aula, pois ficaram impressionados em saber que o inflar do airbag € proveniente de uma reacao
muito rapida, assim como reflexivos ao ter ciéncia do tempo de decomposicdo de alguns materiais.
Com esses exemplos conseguiu-se contextualizar esse assunto, pois criou-se um ambiente propicio
de ensino no qual os estudantes puderam perceber a aplicabilidade desses conceitos em sua vida e
interligar com experiéncias pessoais (Scafi, 2010). Além disso, estes exemplos possibilitaram a
discussdo ambiental, considerada de extrema importancia para a transformacdo do quadro crescente
de degradagdao do meio ambiente € do uso excessivo dos recursos naturais (Wuillda et al., 2017).

Em seguida, explicou-se sobre as condi¢des para ocorrer uma reagdo quimica, as evidéncias
de ocorréncia de uma reagdo, a teoria das colisdes e sobre a expressao que determina a velocidade
média com que uma reagdo se processa. A participacao dos estudantes foi estimulada durante toda a
aula, tanto com perguntas sobre acdes cotidianas quanto com comentarios a respeito dos exemplos
compartilhados. Os slides projetados possuiam pouco texto e mais imagens relacionadas ao assunto,
de modo a dinamizar a aula e auxiliar os estudantes na visualiza¢do dos fendmenos. A resolucdo de
um exercicio sobre como calcular a velocidade média de uma reag¢dao ¢ uma breve sintese de todo o
contetido ministrado foi realizada com a turma no final da aula. Nesse momento observou-se que 0s
estudantes mostraram-se participativos, porém com um pouco de dificuldade relacionada a parte
que possuia calculos.

3%e 4“ etapas — Atividade experimental

Conforme a SD, a terceira etapa destinou-se a realizagdo de uma atividade experimental para
investigar como os fatores (temperatura, superficie de contato, concentracdo e catalisador) afetam a
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velocidade das reacdes. Ja na quarta etapa foi realizada a discussao dessa atividade e a retomada dos
conceitos iniciais. Para o desenvolvimento da pratica, a turma foi dividida em dois grupos conforme
a afinidade, nos quais cada grupo ficou responsavel por investigar dois fatores cinéticos, realizando
o procedimento e respondendo perguntas num primeiro momento, e posteriormente (quarta etapa)
relatando e discutindo suas conclusdes. Ao dividir a atividade esperava-se que todos os estudantes
participassem igualmente e ativamente na realizagdo do experimento.

Na atividade, os materiais utilizados foram alternativos e de baixo custo (Figura 2), sendo
eles: almofariz, colheres (de cha e de sopa), copo de vidro, copos descartaveis, dgua oxigenada,
agua, batata crua, comprimidos de antiacido e vinagre. Concordamos com Catelan e Rinaldi (2018)
que para realizar atividades experimentais ndo ¢ preciso equipamentos modernos, mas sim vontade
de fazer algo diferente, pois muitas vezes experimentos simples levam a descobertas importantes, e
estes podem ser realizados em casa ou na sala de aula, com materiais do cotidiano.

Os roteiros elaborados serviram como objetos norteadores da pratica, indicando o passo a
passo da atividade, e o professor exerceu o papel de mediador durante esse processo.

Figura 2. Em (A) e (B) materiais utilizados na atividade experimental.
Fonte: Dados da pesquisa.

Na realizagdo dessa atividade foi possivel observar o envolvimento da turma, de modo que
os estudantes se mostraram interessados e animados em realizar a pratica, visto que tal proposta ndo
acontece com frequéncia. De acordo com Baratieri et al. (2008), a aula experimental pode constituir
um caminho oportuno para que conceitos quimicos sejam discutidos, bem como problematizados
com a intervenc¢ado pedagogica do professor e com o auxilio do livro didatico, configurando-se como
um processo construtivo e reflexivo entre o professor e os alunos.

O grupo responsavel por investigar os fatores temperatura e superficie de contato concluiu a
partir das observagdes que “uma reagdo acontece de forma mais rapida em altas temperaturas e
com uma superficie de contato grande”, pois observaram a dissolu¢do mais rapida do comprimido
antiacido na dgua quente e em seu estado fragmentado (triturado). O outro grupo, que investigou os
fatores concentragdo e catalisador concluiu que “em uma concentra¢do maior a reag¢do acontece
mais rdpido”, pois a reagdo no copo que continha mais vinagre aconteceu mais rapidamente. Em
relagdo ao fator catalisador, o grupo afirmou que houve sim uma reagdo entre a batata e a dgua
oxigenada, evidenciada pela formagao de bolhas, porém ndo conseguiram chegar a uma conclusao.
Nesse momento, o professor interviu, visto que ndo se tratava de um fator dedutivel como nos
outros casos, explicando que a batata possui a enzima catalase, que atua como catalisador e acelera
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essa reacao.

Os relatos escritos, a observagao dos dialogos, duvidas e montagem dos experimentos, bem
como a discussdo da pratica realizada pelos integrantes do grupo possibilitou observar uma boa
compreensdo dos estudantes sobre os fatores cinéticos. Dessa forma, fica evidente que o ensino por
investigacao ¢ uma abordagem metodoldgica que oportuniza a aprendizagem, pois permite colocar
os estudantes em situagdes nas quais podem realizar pequenas pesquisas, combinando contetdos
conceituais, procedimentais e atitudinais (Ferreira, Hartwig & Oliveira, 2010).

Posteriormente, aplicaram-se questoes semelhantes as do Q1 a turma, de modo a verificar se
estes conseguiam explicar as situagdes utilizando os conhecimentos abordados na atividade pratica.
Nessa aula, apenas 16 dos estudantes que iniciaram a pratica estiveram presentes. Com a aplicagao
do questionario final, aqui chamado de Q2, verificou-se que as questdes 1 e 3 foram respondidas em
sua maioria, utilizando os conceitos cinéticos de como o catalisador ¢ a temperatura influenciam nas
reagdes, conforme verificado nas respostas: “Alimento como a batata por exemplo possui a catalase
que reage com o oxigénio do meio externo, assim, acelerando a reagdo e escurecendo o alimento” e
“Verdadeiro. Pois quanto maior a temperatura maior sera a velocidade da reagdo e, em baixa
temperatura o processo ocorre mais devagar” .

A questdo 2 foi substituida por uma situacao objetiva, assim descrita: Ao fazer uma faxina
em seu quintal, Jodozinho amontou uma grande quantidade de folhas e alguns pedagos maiores de
madeira. Com a intengdo de elimina-los, Jodozinho poe fogo nos materiais e observa que as folhas
queimaram mais rdpido. O fator determinante, para essa maior velocidade da reagdo, é o aumento
da: a) temperatura, b) concentragdo; c) pressdo; d) superficie de contato. A respeito dessa situacao
81,25% (n = 13) dos estudantes assinalaram a alternativa d, indicando corretamente o fator. A
questdo 4, manteve um elevado percentual de acertos assim como no questiondrio inicial.

A andlise das respostas em QI e Q2, principalmente das questdes subjetivas, permitiu
observar que os estudantes progrediram, e conseguiram adquirir algum conhecimento sobre o
contetido trabalhado. Por fim, utilizou-se novamente a escala hedonica para estimar o nivel de
satisfacdo dos estudantes com a aplicagdo da SD. Aproximadamente 70% dos estudantes afirmaram
gostar ou gostaram muito, nenhum afirmou que ndo gostou e os demais indicaram que eram
indiferentes com relagdo as metodologias.

Entretanto, a diferenga no rendimento e na notavel interagdo dos estudantes demonstra que a
proposta permitiu maior interatividade e protagonismo por parte dos estudantes na constru¢ao do
proprio conhecimento. Sobre essas observagdes nos apoiamos em Heinzmann e Pellenz (2014) ao
afirmar que a variedade das atividades apresentadas em sala influencia de maneira positiva no
rendimento da aprendizagem, assim como na empatia e na consequente relagdo dos estudantes com
o professor, aceitando melhor os argumentos deste e realizando de forma mais efetiva as atividades
solicitadas.

A partir dessa avaliagdo, infere-se que a sequéncia didatica contribuiu positivamente para
motivar os estudantes, pois estes relataram preferir aulas diferenciadas, que saiam da monotonia do
quadro, giz e resolucdo de exercicios.

5%e 6“ etapas — Resolugdo de exercicios e avaliagdo do tema estudado

Ainda como parte da SD, realizou-se uma aula destinada a resolu¢do de exercicios no livro
didatico, objetivando-se revisar os conceitos estudados e sanar possiveis duvidas, uma vez que essa
era a aula que antecedia a prova bimestral de Quimica. No ensino dessa disciplina, a resolugdo de
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exercicios representa um dos recursos mais utilizados em sala de aula para ensinar e consolidar os
diferentes conhecimentos, estando eles vinculados as avaliagdes da aprendizagem como um método
de preparacao para os exames (Pozo & Gomez Crespo, 2009; Barreto Junior & Santos, 2012). A
maioria dos estudantes mostrou-se atenta a explica¢do, demonstrando saber sobre o conteudo.

Instrumento avaliativo exigido pela institui¢do, a prova bimestral possibilitou verificar o
aprendizado dos estudantes. Dentre as questdes teodricas estava a seguinte situagao:

“Para remover uma mancha de um prato de porcelana fez-se o seguinte: cobriu-se a mancha com
meio copo de dgua fria, adicionaram-se algumas gotas de vinagre e deixou-se por uma noite. No
dia seguinte a mancha havia clareado levemente. Usando apenas dgua e vinagre, sugira duas
alteragoes no procedimento de tal modo que a remogdo da mancha possa ocorrer em menor tempo.
Justifique cada uma das alteragoes propostas por meio do conteudo estudado em sala”.

Segundo a concepgdo do professor, essa questdo foi considerada como a mais importante da
prova, pois a analise da resposta indicaria o nivel de compreensdo dos estudantes sobre os fatores
que afetam a velocidade de uma reagdo, que foram trabalhados e discutidos nas aulas anteriores. A
analise das respostas verificou que aproximadamente 70% dos estudantes acertaram totalmente ou
parcialmente a questdo, ao sugerirem que o aumento da concentragdo de vinagre e da temperatura
da agua seriam alteracdes eficazes para a remog¢do da mancha. Com isso, observou-se a aquisi¢ao
de conhecimentos sobre os fatores cinéticos, o que refletiu diretamente no desempenho dos
estudantes na prova e consequentemente, no rendimento bimestral destes, se comparado aos
desempenhos anteriores.

Diante dos resultados alcangados, nos apoiamos em Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) ao
considerar a importancia de colocar os estudantes a situagdes-problemas adequadas, sejam por meio
de atividades experimentais, questionamentos, discussdes, propiciando a constru¢dao de seu proprio
conhecimento, tornando-se assim relevante e significativo ao aprendiz. De acordo com Leite e Lima
(2015) as metodologias de ensino diferenciadas e ndo tradicionais conseguem ser instrumentos de
estimulo e de motivacao ao aprendizado de Quimica, o que contribui para melhorar a compreensao
e as percepgdes dos assuntos pertinentes a essa ciéncia.

Consideracoes finais

Com base na proposta desenvolvida podemos inferir que uma sequéncia didatica apoiada no
uso de atividades experimentais envolvendo situagdes cotidianas possibilitou a aprendizagem de
Cinética Quimica, referindo-se aos fatores que afetam a velocidade das reacdes, baseando-se em
situagdes cotidianas. A diversidade metodologica utilizada na SD para trabalhar esse contetido
contribuiu para motivar a participagdo dos estudantes durante as aulas e possibilitou a construgao de
seu proprio aprendizado.

Assim sendo, embasados nos resultados alcangados, conclui-se que a SD possibilitou que os
estudantes progredissem em seu processo de aprendizagem, uma vez que o caminho metodologico
utilizado permitiu que estes partissem do senso comum, se envolvessem nas atividades propostas e
aprimorassem o conhecimento, passando a compreender a explicagcdo de situagdes do cotidiano sob
o olhar quimico, na perspectiva cientifica.
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