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Resumo

O estudo investiga as aproximacdes da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) com
uma proposta de ensino de Ciéncias para educandos com Deficiéncia Intelectual (DI), visando
conhecer e analisar as potencialidades e as limitacGes da abordagem nesse contexto educativo. Os
procedimentos metodoldgicos adotados foram praticas de ensino e processos de aprendizagem de
Ciéncias realizadas no Atendimento Educacional Especializado de uma instituicdo especializada no
Estado do Para. As préaticas foram sistematizadas em trés etapas: 1. apresentacdo do tema e
investigacao do conhecimento cotidiano do educando; 2. interacdo direta com o tema; 3. elaboracéo
e socializacdo sobre o tema. A andlise indicou que existem varios pontos de convergéncia entre as
duas abordagens: a interdisciplinaridade; a contextualizacdo; a diversificacdo de préaticas
metodologicas; a énfase em valores éticos e morais; a reflexdo; a discussao dos temas; o aprendizado
colaborativo. Para desenvolver aspectos, como: a criticidade, a autonomia e a tomada de deciséo,
constatou-se a necessidade de um tempo maior de trabalho conjunto, visto que as proprias
singularidades da deficiéncia exigem um esforco, a longo prazo, de todos envolvidos nas praticas de
ensino e nos processos de aprendizagem para a superacdo das dificuldades encontradas.
Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Abordagem CTS; Deficiéncia Intelectual.

Abstract

The study investigates the approximations of the Science, Technology and Society (STS) approach
with a proposal for teaching science to learners with Intellectual Disabilities (ID), aiming to know
and analyze the potential and limitations of the approach in this educational context. The
methodological procedures adopted were teaching practices and science learning processes carried
out in the Specialized Educational Service of a specialized institution in the State of Pard. The
practices were systematized in three stages: 1. presentation of the theme and investigation of the
student’s everyday knowledge; 2. direct interaction with the theme; 3. elaboration and socialization
on the topic. The analysis indicated that there are several points of convergence between the two
aspects: interdisciplinarity; contextualization; the diversification of methodological practices; the
emphasis on ethical and moral values; the reflection; the discussion of themes; collaborative learning.
In order to develop aspects such as: criticality, autonomy and decision-making, there was a need for
a longer time of working together, since the very singularities of the disability require a long-term
effort from everyone involved in the practices of teaching and learning processes to overcome the
difficulties encountered.

Keywords: Science teaching; STS approach; Intellectual Disability.
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L A partir da Declaracdo de Montreal sobre Deficiéncia Intelectual, aprovada em 6/10/04 pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), em conjunto com a Organiza¢do Pan-Americana da Saude (OPAS), o termo “deficiéncia mental” passou
a ser “deficiéncia intelectual”. Utilizou-se a sigla DI para referir-se a Deficiéncia Intelectual.

Introducéo

A proposta de ensino de Ciéncias analisada neste artigo est4 sendo elaborada e desenvolvida
desde o ano de 2013 na oficina de apoio pedagdgico as Ciéncias e Matematica, no contexto de atuacao
docente no Atendimento Educacional Especializado de uma instituicdo especializada no Estado do
Para.

Tal instituicdo é voltada para o atendimento de pessoas com deficiéncia, sendo considerada
uma referéncia em atendimento as pessoas com deficiéncia intelectual (leia-se sindrome de Down
e/ou deficiéncia intelectual nos diversos niveis do desenvolvimento cognitivo) no Estado do Pard. Na
atualidade, atende pessoas com Transtorno do Espectro Autista (TEA), assim como deficiéncia fisica
e/ou maltipla.

Em meio a esse cenario educativo, observamos as dificuldades de educandos e de
educadores no que tange aos processos de ensino e aprendizagem em particular em Ciéncias. Tais
observacOes fomentaram a busca por informacdes, esclarecimentos e praticas que contribuissem para
a inclusédo de educandos com deficiéncia intelectual nas escolas regulares.

Nesse processo, ficou claro que é urgente e necessaria a compreensao de que nao basta
incluir fisicamente o publico alvo da educacdo especial nas escolas, faz-se necessario promover a
inclusdo intelectual, sem desconsiderar a expectativa de avancos significativos na aprendizagem de
todos educandos. Esse € o principal desafio da perspectiva inclusiva que permeia o sistema escolar
brasileiro.

Ao percebermos as fragilidades metodoldgicas no processo de inclusdo escolar, buscamos
experimentar novas possibilidades de praticas pedagdgicas para supera-las. Assim, ao longo de nove
anos de trabalho na area da Educacdo Especial Inclusiva foi possivel sistematizar tais praticas, com
0 intuito de viabilizar o ensino de Ciéncias para educandos com deficiéncia intelectual numa
perspectiva de formacdo cidada.

Sobre as proposi¢des que nascem a partir da acdo docente, Ndvoa (2013, p.203) defende
que “as nossas propostas teodricas s6 fazem sentido se forem construidas dentro da profissdo, se
contemplarem a necessidade de um professor atuante no espaco da sala de aula, se forem apropriadas
a partir de uma reflexdo dos professores sobre o0 seu préprio trabalho”.

Nesse sentido, consideramos que esta proposta de ensino surgiu a partir de observacdes
empiricas na pratica do ensino e no processo de aprendizagem de Ciéncias ao realizar o Atendimento
Educacional Especializado (AEE)? de educandos com DI. A partir dessa experiéncia, surgiu o
interesse em lancar um olhar sistematico e analitico sobre a mesma, com a intencao de aprimoréa-la
com base tedrica e metodologica. Assim sendo, estamos afinados com a ideia de NoOvoa, antes
mencionada, de agregar proposicao tedrica a construtos que emergem da profisséo.

Partimos do pressuposto que o ensino de Ciéncias com abordagem CTS trabalha os conteidos
cientificos no contexto social e tecnolégico na busca de preparar os educandos para o exercicio da
cidadania, por meio da aquisicdo de novos conhecimentos, da utilizacdo de habilidades e do
desenvolvimento de valores (BYBEE, 1987). Assim, pretendemos investigar as aproximacoes
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20 Atendimento Educacional Especializado tem como fungdo complementar ou suplementar a formacdo de estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades/superdotacdo, por meio da disponibilizacdo de
servicos, recursos de acessibilidade e estratégias que eliminem as barreiras para a sua plena participacdo na sociedade e 0
desenvolvimento de sua aprendizagem (Resolugdo CNE/CBE n.° 04/2009).

da abordagem CTS com a proposta de ensino de Ciéncias para educandos com deficiéncia intelectual,
na busca por conhecer e analisar as potencialidades e as limitacdes da abordagem nesse contexto
educativo.

Cidadania e inclusédo: aproximando a Abordagem CTS e a Educacdo Especial na Perspectiva
Inclusiva

A sociedade contemporénea vive em um momento histérico de grande desenvolvimento
cientifico, técnico e socioldgico, porém é necessario fazer um breve retrospecto para entender a
concepcdo de Ciéncia na conjuntura atual, visto que no periodo apds a Segunda Guerra Mundial era
concebida como detentora do Unico tipo de conhecimento valido e propulsora do desenvolvimento
politico e econdmico das nagdes.

Essa visdo positivista da Ciéncia pregava a sua neutralidade ao desconsiderar as
implicacdes sociais nesse contexto, propondo um modelo linear de desenvolvimento, no qual Ciéncia
aliada a Tecnologia gerava bem-estar social, criando assim, uma falsa ideia de que Ciéncia e
Tecnologia trazem somente beneficios para a sociedade (CEREZO, 1998).

Contrapondo-se a esse modelo, bem como considerando os aspectos historicos, sociais e
culturais que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, novas alternativas de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico surgiram na Europa e nos Estados Unidos da América sendo os primeiros indicios do
movimento CTS, que implicaram na proposicdo da abordagem CTS no ensino de Ciéncias.

De acordo com Santos e Mortimer (2002) a partir da década de sessenta, 0 ensino de
Ciéncias no mundo inteiro passou por diversas mudancas, advindas de demandas historicas, culturais,
econbmicas, politicas, sociais e tecnoldgicas, que influenciaram diretamente na elaboracdo de
curriculos de Ciéncias, inclusive no Brasil.

Inicialmente, essas mudancas focaram no ensino de Ciéncias voltado para a formacéo de
cientistas, dando énfase a necessidade de experimentacao e ao método da Ciéncia Moderna. Depois,
com a Constituicdo Federativa do Brasil de 1988 e, particularmente, apds a Lei n° 9.394, Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 (LDBEN), observou-se uma tendéncia a
valorizacao de preparacdo para o exercicio da cidadania.

Para Santos e Mortimer (2002) “Os trabalhos curriculares em CTS surgiram, assim, como
decorréncia da necessidade de formar o cidaddo em Ciéncia e Tecnologia, 0 que ndo vinha sendo
alcangado adequadamente pelo ensino convencional de Ciéncias” (p. 113). Essa tendéncia tem sido
apresentada, analisada e valorizada em diversas publicagdes no Brasil e no exterior. Como se observa,
por exemplo, em: Angotti e Auth, (2001); Auler e Delizoicov, (2001); Aikenhead, (2003); Cachapuz,
(2005); Linsingen, (2007); Santos e Schnetzler, (2010). Desta forma, entendemos que as
caracteristicas da abordagem CTS apontadas por esses autores subsidiam o estudo apresentado neste
artigo.

Por outro lado, no ambito da Educacdo Especial, a década de 1960 é marcada pelo
surgimento de um paradigma caracterizado pela integracdo das pessoas com deficiéncia, no qual o
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atendimento educacional era realizado em classes especiais, segregando os educandos com
deficiéncias dos demais.

Para Bueno (1999) a integracdo possui uma abordagem individualista, na qual os
educandos sdo percebidos como aqueles que precisam se adaptar ao processo escolar. Para isso,
baseia-se no diagnostico e na avaliacdo continua, conforme o modelo educacional terapéutico clinico.

Esse modelo seguia a filosofia da normalizacdo, sendo a integragdo uma forma de
preparacdo dos educandos com deficiéncia para a sua adaptacao ao ensino regular, sem considerar as
particularidades das deficiéncias no ambito da diversidade escolar.

Contrario a esse cenario, emergiu um novo paradigma da Educacdo Especial, denominado
Inclusdo, o qual ganhou forga no Brasil na década de 90. De acordo com Sassaki (2006) esse
movimento tem por finalidade fomentar uma sociedade para todas as pessoas. Para tanto, considera
alguns principios, como: a celebracdo das diferengas; o direito de pertencer; a valorizacdo da
diversidade humana; a solidariedade humanitaria; a igual importancia das minorias; a cidadania com
qualidade de vida, entre outros (p. 17).

Tais principios inclusivos sdo resultados de politicas pablicas internacionais para a
Educacéo Especial, registradas em documentos oficiais, como: Declara¢cdo Mundial sobre Educagdo
para Todos - satisfacdo das necessidades basicas de aprendizagem (Declaracdo de Jomtien/1990);
Declaragio sobre Principios, Politicas e Praticas na Area das Necessidades Educativas Especiais
(Declaracdo de Salamanca/1994); Convencao Interamericana para a eliminacdo de todas as formas
de discriminacdo contra as pessoas portadoras de deficiéncia (Declaracdo de Guatemala/1999) e
Declaracdo de Montreal sobre a Deficiéncia Intelectual (Declaracdo de Montreal/2004).

Posteriormente, esses principios foram incorporados nas escolas brasileiras, com base na
lei n° 9.394/1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), a qual preconiza que
0s sistemas de ensino devem assegurar aos educandos que constituem publico alvo da Educacéo
Especial: curriculo; métodos; recursos e organizacdo especificos para atender as suas necessidades
(BRASIL, 1996).

Assim, no meio educacional, 0 movimento da inclusdo fundamenta-se na perspectiva de
que os educandos com deficiéncia devem ser incluidos nas classes comuns do ensino regular, sendo
oferecido Atendimento Educacional Especializado, preferencialmente no contra turno.

Com base no espostos, encontrou-se na perspectiva CTS uma possibilidade de formar
educandos conscientes ao proporcionar condicBes de exercitar o senso reflexivo e critico diante da
realidade, com o propdsito de construir a autonomia emancipadora, seguindo os valores éticos e 0s
principios inclusivos de respeito a diversidade.

No entanto, para alcancar tal propdsito é necessario superar praticas de ensino que ja tem
se mostrado ineficazes para esses objetivos, nas quais os individuos sdo receptores passivos da
informacdo transmitida, fato que induz a reproducéo mecanica de informacdes, ndo proporcionando
a construcdo consciente e critica do conhecimento.

A respeito desse contexto, Santos (1999) afirma que se trata de uma pratica desconectada
da realidade, na qual o saber cientifico ndo € visto com raizes em meios sociais e ideoldgicos, a
producdo cientifica ndo é relacionada a motivagdes sociopoliticas, parecendo ndo contemplar temas
da atualidade.

Sobre esse aspecto, Freire (1987) corrobora ao definir educacdo bancéria como imposicéo
do conhecimento realizada pelo educador sobre os educandos, ao “depositar” as informacoes nestes,
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sem considerar 0s seus pensamentos, pois se acredita que essa educagdo defende os interesses do
opressor, da classe dominante do capital na sociedade.

Sabe-se que tais praticas precisam ser urgentemente reformuladas, visto que estas sdo
marcadas pelo conservadorismo, sendo excludentes, logo inviaveis para o ensino de qualquer
disciplina ao considerar toda a diversidade do alunado presente nas escolas, principalmente no que
concerne o publico alvo desta pesquisa.

Reforcando esse movimento, contrério ao tradicionalismo, Freire (1999) propde uma
educacdo libertadora, voltada para uma préatica que possa desenvolver a criticidade dos educandos,
bem como a construcdo do saber de forma conjunta, em que o educador considera 0os conhecimentos
cotidianos dos educandos e usa essas informacg6es para abordar os temas de estudo.

Desse modo, a partir das contribuicdes da abordagem CTS e da perspectiva da Educacéo
Inclusiva nesta discusséo, compreendemos que existe a necessidade urgente de viabilizar a
reformulacdo da acdo pedagogica, por meio de praticas que possibilitem os processos de ensino e
aprendizagem em Ciéncias para educandos com deficiéncia intelectual.

Para tanto, elaboramos e apresentaremos na proxima se¢do a sistematizacdo de praticas
pedagogicas em Ciéncias e Matematicas, desenvolvidas no Atendimento Educacional Especializado
com educandos com deficiéncia intelectual.

Saberes em CTS no Atendimento Educacional Especializado para o educando com DI

E valido ressaltar que a visdo que tem sobre o desenvolvimento humano e a aprendizagem
leva-nos a acreditar nas potencilidades de cada individuo, pois consideramos que todos tem a
capacidade de aprender, mesmo aqueles comprometidos por alguma deficiéncia possuem potencial
de aprendizado, porém de formas e em ritmos diferentes.

Sobre esse aspecto, Vigotski (1995) corrobora ainda no século XX “a criangca cujo
desenvolvimento se vé complicado pelo defeito ndo € simplesmente uma crianca menos desenvolvida
que seus coetaneos normais, mas uma crianca que se desenvolveu de outro modo” (VIGOTSKI, 1995,
p. 12).

Dessa forma, consideramos o educando com deficiéncia intelectual como um ser de
possibilidades e potenciais, que podem ser melhor desenvolvidos ao ter condi¢fes de convivéncia e
aprendizagem, pois Vigotski (1995) defende que se aprende com o sistema e ndo somente com o
intelecto. Assim, o0 que ndo € possivel no plano do desenvolvimento individual se torna possivel no
plano do desenvolvimento social.

Nesse sentido, ao longo de nove anos de trabalho na area da Educacao Especial, buscou-se
elaborar e sistematizar praticas pedagogicas, visando possibilitar o ensino de Ciéncias para 0s
educandos com deficiéncia intelectual, numa perspectiva de Educacdo Inclusiva e formacéo cidada.

Em sintese, esta proposta de ensino de Ciéncias esta dividida em trés etapas descritas a
seguir, evidenciando 0s seus pressupostos tedricos, bem como as suas vinculagdes a fundamentos da
abordagem CTS.
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1. Apresentacdo do tema e investigacéo do conhecimento cotidiano do educando

Esta etapa tem como finalidade introduzir o tema a ser explorado, bem como identificar e
valorizar os saberes que os educandos ja possuem a respeito do assunto. Nesse sentido, Freire (1996)
defende ser necessario respeitar os saberes dos educandos, sobretudo os das classes populares, saberes
estes socialmente construidos na pratica comunitaria, que constituem a sua explicacdo do mundo de
que faz parte e a compreensdo de sua propria presenga no mundo. Razdo pela qual se afirma que a
“leitura do mundo” precede a “leitura da palavra”.

Nessa primeira etapa, identifica-se o tema a ser abordado por meio de didlogos informais
e discussdes preliminares com os grupos de educandos, na busca de verificar assuntos de suas
vivéncias que estdo despontando o interesse, a curiosidade e a problematizacdo a partir da realidade
em que estdo inseridos. Desta forma, as tematicas fazem parte da realidade social do educando,
considerando os diversos aspectos que a permeiam: cultural; histérico; cientifico; tecnoldgico;
politico; econémico, etc.

Apos a escolha do tema por meio da manifestacdo de algum educando ou da observagdo
dos grupos, busca-se utilizar meios que provoquem a reflexdo e a problematizacéo sobre o tema. Vale
ressaltar que um dos recursos que tem apresentado bastante éxito nessa etapa € o video curto sobre o
tema para fomentar as discussdes. Lembrando que este deve ser desenvolvido de forma
contextualizada e interdisciplinar, proporcionando uma visdo ampla do tema abordado.

A apresentacdo de um tema a partir do qual serdo abordados os saberes escolares €
convergente a orientacdo CTS, pois Zoller e Watson (1974) citado em Santos e Schnetzler (2010)
consideraram, ao apresentar essa orientacdo, a organizacdo da matéria em temas tecnologicos e
sociais e destacam como caracteristica CTS: lidar com problemas verdadeiros no seu contexto real.

A organizacdo da matéria em temas tecnoldgicos e sociais responde a um questionamento
apontado por varias autores sobre a falta de engajamento dos saberes escolares no mundo real. A esse
respeito Waks e Prakash (1985) apontam que mesmo em curriculos organizados sob a perspectiva
CTS “as dimensGes da acdo social e politica raramente sdo explicitadas” (p. 111).

A abordagem de temas sociais e politicos que apresentamos nesta proposta busca superar
a lacuna apontada por Waks e Prakash (1985), ndo apenas pela escolha do tema, mas pela forma como
ele é desenvolvido, visando considerar a vez e a voz daqueles que historicamente foram excluidos na
sociedade.

2. Interacédo direta comtema

A segunda etapa tem como objetivo proporcionar ao educando o contato direto com o
objeto de estudo, promovendo a interacdo do sujeito com o meio social, cultural, historico,
tecnoldgico, econdmico, politico em que esta inserido. Agdo que consideramos de extrema relevancia
para a construgdo do conhecimento, haja vista que Vigotski (1982) defende que o sujeito € um ser
historico, cultural e social, que se desenvolve nas relagcdes sociais e interages com 0 meio para
construir aprendizados.

Nesse sentido, é valido ressaltar que a interacdo do educando com a ciéncia e a tecnologia
é considerada propulsora da inclusdo destes na sociedade atual, pois a utilizagdo de recursos da
Tecnologia Assistiva (TA) no contexto escolar tem por objetivo proporcionar ao educando com
deficiéncia a ampliacdo de suas habilidades, a sua integracdo com o grupo e, consequentemente, a
promocdo da inclusdo educacional (BERSCH, 2013).
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Com relacdo as metodologias de ensino, a abordagem CTS frisa a necessidade de usar
diversas estratégias didaticas. De acordo com Hofstein et al. (1988) os cursos CTS propéem a
utilizacdo de: palestras; demonstracdes; sessdes de questionamento; solucdo de problemas e
experimentos de laboratorio; os jogos e simulacdes; foruns e debates; projetos; redacéo de cartas para
as autoridades; visitas a industrias e museus; estudos de caso; acdo comunitaria; entrevistas; analise
de dados no computador; materiais audiovisuais e demais atividades didaticas.

Embora saibamos que tais recursos e metodologias podem estar ao alcance de muitos
profissionais da Educacgéo e que ndo podemos reduzir os processos de ensino e aprendizagem ao uso
de tais instrumentos e procedimentos, consideramos que a referida proposta de tentar viabilizar a
inclusdo escolar de educandos com deficiéncia intelectual por meio da abordagem CTS pretende ir
além da proposicédo de recursos e praticas de ensino.

Assim, compreendemos que a efetiva inclusdo educacional ainda é considerada um grande
desafio para muitos educadores. Almeja-se com este trabalho, portanto, reconhecer e amadurecer uma
pratica epistemoldgica diferenciada, que priorize a participacdo social do sujeito _ independente de
suas condicOes fisicas, bioldgicas e cognitivas _ ao considerar os aspectos sociais, histdricos,
politicos, econdmicos e psicolégicos que o constitui e, fundamentalmente, possibilitar a efetivacdo
da inclusdo escolar, na qual o educando seja sujeito ativo de sua aprendizagem.

Desse modo, entende-se a figura do educador como mediador do processo de construgdo
do conhecimento, pois segundo Freire (1996) ndo se trata apenas de ensinar Matematica ou Biologia,
mas trabalhar a tematica enquanto objeto de ensino e aprendizagem para ajudar o educando a
reconhecer-se como arquiteto de sua propria pratica cognoscitiva, exercitando a curiosidade
epistemoldgica.

Com base nesses pressupostos, na segunda etapa os educandos devem ter contato direto
com o tema por meio de diversas atividades interativas com o grupo, sempre envolvidas por reflexdes,
discussdes e problematizacbes, bem como tarefas e dindmicas que o levem a utilizar e/ou produzir
materiais alusivos ao tema, tais como: jogos; entrevistas; cartazes; painéis; murais, etc.

3. Elaboracéo e socializagéo sobre o tema

De acordo com Bybee (1987) o ensino na abordagem CTS tem como objetivos gerais: a
aquisicdo de conhecimentos; a utilizacdo de habilidade e o desenvolvimento de valores. Com base
nesses objetivos, alinhamos a terceira etapa do processo, tendo em vista que os educandos como
sujeitos participes possam elaborar materiais individuais e coletivos ao produzir novos
conhecimentos, 0s quais precisam ser socializados com o grupo, as familias e a comunidade.

Nesse sentido, a terceira etapa consiste em processos de abstracdo sobre o tema, que
possibilitem momentos de reflexdo, discussdo e assimilagdo dos conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais a respeito do assunto abordado, bem como a sistematizacdo e a
socializag@o do tema por meio do compartilhamento de conhecimentos e ideias com a sociedade.

Desse modo, enfatiza-se a importancia da reflexdo e da criticidade no processo de
aprendizagem em vistas de contribuir na formacdo de um sujeito critico, pois de acordo com Santos
e Schnetzler (2010) alfabetizar os cidaddos em ciéncia e tecnologia € uma necessidade do mundo
contemporaneo.

Outros elementos a serem mais explorados nessa etapa sdo a autonomia e a tomada de
decisdo, baseando-se nas contribuicdes de Freire (1996) ao afirmar que a autonomia vai se
constituindo na experiéncia de indmeras decisbes que sdo tomadas, necessitando estimular
experiéncias de decisdo e de responsabilidade.
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Além disso, nesta proposta de ensino serdo considerados os conteudos conceituais tdo
importantes para a democratizagcdo do ensino, visto que Saviani (1995) defende que por meio da
incorporacdo do conhecimento sistematizado, o educando pode interferir em sua realidade,
transformando-a.

Quanto aos conteudos prodecimentais, consideramos as orientacdes de Pozo e Crespo
(2009) em que as técnicas e estratégias dependem do planejamento de atividades de ensino e
aprendizagem apropriados a eles. Nesse sentido, buscamos planejar sequéncias de atividades que
conduzissem a evolucdo da acdo procedimental, que parte da técnica e chega a estratégia.

Ao partir dos pressupostos, da perspectiva da Educacao Especial Inclusiva e do Ensino de
Ciéncias para a formacdo cidada, considera-se os conteddos atitudinais a serem trabalhados no
curriculo de ensino de Ciéncias, pois, segundo Coll (2000), esses promovem aspectos que nos
completam como seres humanos, 0s quais atribuem razéo e sentido para o conhecimento cientifico.

Tais ideias corroboram os argumentos de Santos e Schnetzler (2010), que defendem a
educacdo para a cidadania enquanto educacao da consciéncia humana, segundo os seus valores éticos
e morais. Estes alicercados no principio do respeito a vida e no principio da equidade, para que assim
sejam garantidos os direitos fundamentais do homem. Ponto de principal convergéncia entre a
abordagem CTS e os principios inclusivos da Educacéo Especial.

Portanto, acredita-se que o ensino de Ciéncias com abordagem CTS no AEE de educandos
com DI tem fortes potencialidades para contribuir na formacdo do educando-cidaddo, bem como
vencer as barreiras atitudinais da deficiéncia e minimizar os limites para construir uma sociedade
verdadeiramente inclusiva, que respeite a pessoa com deficiéncia em todos os seus direitos de
dignidade e equidade, mas também reconheca e valorize as suas diferencas.

Com base no exposto, na préxima secdo faremos uma breve descricdo e analise da proposta
pedagdgica de ensino de Ciéncias no AEE de educandos com deficiéncia intelectual, relacionando tal
proposta com os pressupostos da abordagem CTS, na busca por identificar possiveis aproximacdes.

Préticas pedagogicas em CTS no AEE para o educando com deficiéncia intelectual

Ao desenvolver o ensino de Ciéncias no AEE de educandos com deficiéncia intelectual em
uma instituicdo especializada no Estado do Para, percebemos que algumas caracteristicas
apresentadas nesta proposta pedagdgica de ensino de Ciéncias relacionam-se a certos elementos da
abordagem CTS.

Desta forma, buscamos sinalizar algumas evidéncias que possam comprovar tal
convergéncia, ao passo gue ressaltamos que o presente artigo configura-se nos estudos preliminares
da dissertacdo de mestrado da primeira autora.

Logo, deve-se esclarecer que o objetivo principal do artigo € investigar as aproximacdes
da abordagem CTS, visando conhecer e analisar as potencialidades e as limitagdes da abordagem
nesse contexto educativo. Assim, uma analise mais aprofunda do desenvolvimento da proposta sera
objeto de outra publicagdo em consonancia com a referida dissertacéo.

Nesse sentido, destacam-se as primeiras evidéncias dessa aproximacdo por meio da
descrigdo e da breve anélise de algumas praticas j& desenvolvidas na oficina de apoio pedagdgico as
Ciéncias e Matematica, desenvolvidas e amadurecidas desde o ano de 2013.

Ao trabalhar a temética “Alimentagao” foram exploradas questdes, como: origem e tipos
de alimentos; alimentos naturais versus alimentos industrializados; relatos sobre a alimentacdo dos
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educandos e de suas familias; a alimentacdo saudavel, bem como nocdes de Matematica, Biologia e
Quimica e Redagdo por meio de atividades coletivas.

Inicialmente, a educadora utilizava o dialogo, com base em Freire (1987, 1996) numa
perspectiva humanistica e libertadora, a qual entende o dialogo como fenémeno humano que envolve:
a palavra; a acdo e a reflexdo, sendo, portanto, fundamento para a praxis pedagogica, pois ensinar
exige disponibilidade para o didlogo.

Neste sentido, problematizou-se o tema ‘“Alimentagdo”, na busca de investigar o
conhecimento cotidiano dos educandos. Apos esse dialogo inicial, a educadora propds que assistissem
a um video que abordava o assunto. Os educandos demonstraram interesse e foi apresentado o video?
“Guia alimentar: criancas e adolescentes”, do Ministério da Saude.

Em seguida, o dialogo foi norteado por algumas perguntas, tais como: Que tipos de
alimentos vocé consome? Na sua opinido, o que seria alimentacdo saudavel? VVocé considera a sua
alimentacdo saudavel? De acordo com a pesquisa relatada no video, quais sdo os tipos de alimentos
que mais oferecem riscos a saude do homem? Por qué? Quais seriam as doengas provenientes de uma
alimentacdo inadequada?

Desse modo, as discussdes sobre o tema foram desenvolvidas entre os grupos de educandos
e, ao fim desse momento, a educadora sugeriu o registro das compreensdes, das davidas ou dos
apontamentos a respeito do tema, o qual foi produzido por meio de desenhos, videos, dudios e escritos
(palavras, frases e/ou pequenos textos).

Posteriormente, foi realizada uma atividade pratica sobre alimentacdo, desenvolvida em
um supermercado, com foco interdisciplinar. Por meio dessa atividade os educandos tiveram a
oportunidade de: interagir com os alimentos naturais e industrializados; fazer comparacdes; dialogar
sobre as caracteristicas dos produtos (cor, cheiro, tamanho, espessura, forma, composicdo quimica,
beneficios, precos etc) e registrar os aspectos considerados mais significativos nessa acao.

Em um segundo momento, na sala de aula do Atendimento Educacional Especializado,
demos continuidade a atividade sobre a alimentagcdo. Com base nos dados coletados pelos educandos
foi possivel problematizar e analisar as caracteristicas peculiares dos alimentos e a sua composi¢édo
quimica, bem como verificar o preco, a massa, a capacidade e o volume contidos nas embalagens.
Em seguida, os educandos recorreram aos Seus registros e criaram situacGes contextualizadas para
desenvolver as operaces matematicas e a elaboracao do relatério sobre as aprendizagens adquiridas
nesta atividade.

Ao fim das atividades foi realizada a socializa¢do das produgdes dos educandos entre 0s
grupos, momento em que foi possivel constatar que houve a construcdo de conhecimentos e o
desenvolvimento do pensamento reflexivo e critico sobre o tema, pois, embora fossem apresentadas
as dificuldades caracteristicas dos processos de ensino e de aprendizagem para pessoas com
deficiéncia intelectual, cada educando conseguiu demonstrar compreensfes sobre a tematica
abordada, de acordo com o seu ritmo e o nivel de desenvolvimento.

Diante do exposto, consideramos que esta atividade realizada no AEE com educandos com
deficiéncia intelectual aproximar-se de sua formacéo cidadd. Nesse sentido, Zoller e Watson (1974)
ao elucidar questbes relativas a abordagem CTS trazem um quadro comparativo entre o Ensino
Cléassico de Ciéncias e o Ensino de CTS, que muito pode contribuir para a analise da proposta de
Ensino de Ciéncias para educandos com Deficiéncia Intelectual.

3Video sobre alimentacéo, intitulado “Guia alimentar: criangas e adolescentes”, do Ministério da Salde. Publicado em
28 de outubro de 2022 na plataforma Youtube e disponivel para acesso por meio do link: https://youtu.be/OyFGEEDhXq8
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Quadro 1 - Aspectos enfatizados no Ensino Classico de Ciéncias e no Ensino de CTS

Ensino Classico de Ciéncia Ensino de CTS

Organizacdo conceitual a ser estudada (conceitos de | Organizacdo da matéria em temas
fisica, quimica, biologia). tecnoldgicos e sociais.

Investigacdo, observacdo, experimentacao, coleta Potencialidades e limitacdes da tecnologia no
de dados e descoberta como método cientifico. quediz respeito ao bem comum.

Ciéncia, um conjunto de principios, um modo de
explicar o universo, com uma série de conceitos e | Exploracdo, uso e decisdes sdo submetidos a
esquemas conceituais interligados. julgamento de valor.

Busca da verdade cientifica sem perder a Prevencdo de consequéncias em longo prazo.
praticabilidade e aplicabilidade.

Ciéncia como um processo, uma atividade Desenvolvimento tecnologico, embora

universal, um corpo de conhecimento. impossivel, sem a ciéncia, depende mais das
decisbes humanas deliberadas.

Enfase & teoria para articula-la com a pratica. Enfase & pratica para chegar a teoria.

Lida com fendbmenos isolados, usualmente do ponto | Lida com problemas verdadeiros no seu

de vista disciplinar, analise dos fatos, exata e contexto real (abordagem interdisciplinar).

imparcial.

Busca, principalmente, novos conhecimentos para a | Busca principalmente implicacdes sociais dos

compreensdo do mundo natural, um espirito problemas tecnologicos; tecnologia para a

caracterizado pela &nsia de conhecer e acdo social.

compreender.

Fonte: Zoller e Watson (1974)

Com base nesse quadro, é viavel observar aspectos da abordagem CTS nesta proposta
pedagdgica de ensino de Ciéncias para educandos com deficiéncia intelectual ao considerar:
organizacdo da matéria em temas tecnoldgicos e sociais, pois quando se fala em alimentacdo
entende-se que é possivel trabalhar muitos aspectos, tanto sociais, quanto culturais, econémicos e
também tecnoldgicos; potencialidades e limitacGes da tecnologia no que diz respeito ao bem comum,
neste caso o0 uso da tecnologia gera impactos no bem mais precioso do homem, a saude; exploracao,
uso e decisdes sdo submetidas a julgamento de valor, entende-se que existem producdes benéficas e
maléficas a salde do homem geradas pelos alimentos industrializados, por exemplo; prevencéo de
consequéncias a longo prazo; faz-se necessario cuidar da salde para prevenir doencas no futuro;
desenvolvimento tecnoldgico, embora impossivel sem a ciéncia, depende mais das decisdes humanas
deliberadas; o homem é capaz de decidir os avangos e as catastrofes que pode causar a sociedade;
énfase a pratica para chegar a teoria; a referida proposta pedagogica enfatiza a pratica e a interacao
entre os educandos e demais envolvidos; lida com problemas verdadeiros no seu contexto real;
trabalha-se de forma contextualizada, valorizando o cotidiano dos educandos; busca principalmente
implicagdes sociais dos problemas tecnoldgicos, tecnologia para acdo social, ao tratar da
alimentacdo dos educandos a partir de uma perspectiva reflexiva e critica.

Desta forma, entende-se que a referida préatica é desenvolvida de forma contextualizada e
interdisciplinar, trabalhando as relagdes entre as Ciéncias e a Matematica, bem como contemplando
outros componentes curriculares, como: a Lingua Portuguesa, Biologia e Quimica, por exemplo.
Trabalho este que se preconiza nas diretrizes atuais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Assim, evidenciou-se a partir da interacdo e da socializagdo dos educandos a diferenca
entre os alimentos naturais e os alimentos industrializados, os beneficios e os maleficios destes para
a salde do homem. Problematizou-se a questdo da alimentagcdo saudavel, o que foi amplamente
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debatido em sala de aula, inclusive com a exibicdo de video sobre o assunto, proporcionando a
reflexdo e o exercicio do senso critico.

Vale ressaltar outro ponto importante desta proposta pedagogica de ensino de ciencias: a
contextualizagdo, para que o tema a ser estudado tenha sentido para o educando é necessario situé-lo
no contexto que o permita compreendé-lo de forma real, por meio de suas experiéncias cotidianas,
possibilitando a construcdo de sua prdpria aprendizagem.

Além disso, percebe-se a utilizacdo de diversas estratégias metodoldgicas e recursos
didaticos nos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias, com o intuito de melhor explorar o
tema e proporcionar condi¢des de desenvolver a aprendizagem por meio de interagdes sociais em
vista da construcdo coletiva do conhecimento e o desenvolvimento de valores éticos e morais.

A partir desta breve analise, acredita-se que as primeiras evidéncias da aproximacdo da
abordagem CTS — AEE para o ensino de Ciéncias de educandos com deficiéncia intelectual (leve e
moderada) indicam que é possivel desenvolver esta parceria no sentido de viabilizar praticas
pedagogicas que proporcionem a formacdo de um educando mais consciente, reflexivo, critico e
capaz de se posicionar na sociedade. Assim, caminhamos em sentido contrario aos pensamentos
limitantes, excludentes e preconceituosos que o julgam incapaz.

Na préxima se¢do compartilhamos a sistematizacao de varios métodos, recursos e técnicas
de aprendizagem a serem desenvolvidas no cotidiano escolar afim de favorecer melhores condic6es
de aprendizagem ndo somente para os educandos com deficiéncia intelectual, mas para toda a
diversidade presente em nossos espacos educativos.

Trajetos metodoldgicos

Esta proposta metodoldgica estd sendo desenvolvida no Atendimento Educacional
Especializado de uma instituicdo especializada no Estado do Para, tendo como publico alvo
educandos com deficiéncia com intelectual, nos niveis: leve e moderado.

E valido ressaltar que por se tratar de uma unidade especializada, ndo se trabalha com
enturmacao ano/série especificos, pois os atendimentos sdo realizados em grupos de educandos com
deficiéncias, nos diversos niveis de desenvolvimento escolar.

Sendo assim, compreendemos que € necessario investir em fomas diversas para viabilizar
a Educacdo Inclusiva, visto que este cenario clama por equidade de condi¢des de aprendizagem, como
defende Carvalho (2016):

O direito de igualdade de oportunidades e que defendemos enfaticamente, ndo significa um
modo igual de educar a todos e, sim, dar a cada um o que necessita em funcdo de seus
interesses e caracteristicas individuais. A palavra de ordem é equidade, o que significa educar
de acordo com as diferengas individuais, sem que qualquer manifestacdo de dificuldades se
traduza em impedimento a aprendizagem (CARVALHO, 2016, p. 37).

Assim sendo buscamos desenvolver uma pratica pedagOgica contextualizada e
interdisciplinar, que utiliza diversos métodos, recursos e técnicas de aprendizagem, com o intuito de
favorecer o processo de desenvolvimento e aprendizagem de tais educandos. Desse modo, ao perceber
retornos positivos durante esse processo, elaborou-se a sistematizagcdo dessas préaticas, na busca de
proporcionar condi¢Bes qualitativas no ensino de Ciéncias para o educando com deficiéncia
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intelectual. Tais praticas foram divididas em trés etapas nos processos de ensino e aprendizagem, com
0 objetivo de abordar as tematicas de forma contextualizada e interdisciplinar. Assim, indicamos
alguns metodos, recursos e técnicas mais apropriados para cada etapa, conforme as experimentacées

ja realizadas em sala de aula:
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Quadro 2 — Praticas de ensino

Etapas Método Recursos Técnicas de aprendizagem
1. apresentacdo do | dialdgico; videos e filmes; cartazes; | Conversa informal
tema e investigacdo | expositivo; fotos; livros; revistas; | (individual ou coletiva);
do conhecimento | explicativo; jornais;  histérias em | relatos cotidianos;
cotidiano do | descritivo e | quadrinhos; TV; CDs; | interagdo com o0 grupo;
educando. problematizador. | computador; internet; | leitura  dindmica  e/ou
data show; apresentacdo | cénica; apresentacdo de
em slides;  banners; | material didatico; descri¢do
cadernos; folhas de papel | e problematizacéo.
A4;  canetas; lapis;
borracha; régua; lapis de
cor; giz de cera.
2. interacdo direta | intervencéo; papéis diversos; materiais | interagdo com 0 grupo;
com tema. contato e | alternativos; fotos; livros; | pesquisas na internet;
producdo com o | revistas; jornais; | producdo de trabalhos
objeto de estudo. | hemeroteca; recursos | coletivos; manipulacdo de
midiéticos; internet; | objetos; visitagdes;
jogos didaticos; | confeccdo de materiais;
aplicativos; folhas de | interagdo com as midias e
papel diversos (cartolina; | participacdo em
kraft; 40kg, etc); TNT; | jogos/dindmicas e
EVA; canetas; lapis; | brincadeiras.
borracha; régua; lapis de
cor; giz de cera; cola;
tesoura; grampeador.
3.  elaboracdo e Reflex&o e | papéis, caneta, caderno, | Socializagdo das producoes
socializacdo sobre o | criticidade; lapis; lapis de cor; pincel; | de  desenhos; pinturas;
tema. assimilacéo de | imagens; cola; tesoura; | atividades escritas;
conhecimentos e | tintas; som; gravador; | gravacdo de audio e video;
compartilhamento | livros; jornais; | juri simulado; cartazes;
de ideias. computador; data show; | murais; painéis;
apresentacdo em slides; | hemerotecas; varal
aplicativos; cartazes; | literério; portfélios;
painéis; murais; jogos. entrevistas; relatérios;
poemas; pequenos livros;
cartas coletivas; historias
em quadrinhos;  artes
plasticas; cénicas; dancas,
entre outros.

E relevante frisar que a avaliagdo nesta proposta se estabelece de forma processual e
formativa, por meio de: uso de instrumentos para a andlise diagnostica; a observagdo; o
acompanhamento do desenvolvimento de cada educando, tanto nas atividades individuais quanto nas
coletivas; o registro por meio de relatorios individuais e coletivos, sempre levando em consideragdo
a frequéncia nas sequéncias de atividades; o interesse; a participacdo nas atividades; a interacdo no

grupo e as producoes.

Fonte:

Os autores, 2022.
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Consideracoes

E grande o desafio para promover a efetiva inclusio escolar, pois trata-se de um processo
gue demanda a participacdo e o envolvimento de todos 0s sujeitos que compdem a escola e implica
no reconhecimento e na valorizacao de toda a diversidade presente no contexto escolar. Nesse sentido,
compreendemos que a tarefa de promover a inclusdo de educandos com deficiéncia, em especial
deficiéncia intelectual, necessita de um trabalho coletivo para promover condi¢fes de aprendizagem
para esses sujeitos e 0s demais, com critérios de equidade.

No entanto, pensa-se que a incluséo escolar ndao pode ser analisada somente do ponto de
vista do acesso e da permanéncia dos educandos publico-alvo da Educacdo Especial no sistema de
ensino, pois ndo configura garantia de sucesso da politica educacional (GARCIA, 2013). Mas que se
faca valer, por exemplo, os direitos assegurados pela atual Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia de 2015 sobre as condi¢cdes favoraveis para o desenvolvimento da aprendizagem e da
cidadania desses sujeitos.

Logo, o que tratamos aqui ndo diz respeito ao aspecto quantitativo que algumas politicas
publicas na perspectiva da Educacédo Inclusiva podem alcancar em termos de nimeros de educandos
matriculados nas redes de ensino espalhadas pelo Brasil e pelo mundo. O que tratamos aqui diz
respeito ao que proporcionamos de condicdes de aprendizagem para esses educandos, pois nao basta
inserir este quantitativo nas redes de ensino, sem considera-lo no processo. Enfatizamos que inserir,
ndo é incluir! Enfatizamos que quantidade nédo é qualidade!

A partir dessa compreensdo, defendemos que ndo basta inserir educandos em escolas de
ensino regular e/ou unidades especializadas, sem oferecer condi¢6es favoraveis ao desenvolvimento
de sua aprendizagem. E necessario oferecer condicbes de aprendizagem que considerem as suas
potencialidades e fomentem avangos em varios aspectos de seu desenvolvimento: social; intelectual,
cultural e politico. Para tanto, faz-se necessario viabilizar os diversos meios possiveis: curriculo;
métodos; recursos; formacdo docente e organizacdes especificas para atender as suas
particularidades (BRASIL, 1986; 1996; 2008).

Pressupostos esses ja previstos em documentos oficiais, como: a Constituicdo Federal de
1986; a Lei n° 9.394 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 e a Politica da Educacéo
Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva de 2008, antes mesmo da promulgacdo da Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia em 2015.

Além disso, é essencial promover a incluséo social desses educandos, algo que extrapole
os muros da escola e alcance toda a sociedade a fim de superar as “vestes do preconceito”, vencendo
as barreiras fisicas e atitudinais, numa perspectiva de equidade social.

Mediante esse cenario, encontrou-se na Abordagem em CTS para o ensino de Ciéncias uma
possibilidade de aliar os principios inclusivos as habilidades necessarias para a formacdo de
educandos reflexivos e criticos, com o intuito de exercer a cidadania plena.

Quanto ao objetivo proposto nessa discussdo, que consiste em analisar possiveis
aproximagdes da abordagem CTS com a referida proposta pedagogica de ensino de Ciéncias para
educandos com deficiéncia intelectual, identificou-se alguns pontos de aproximagéo: o ensino de
Ciéncias de forma interdisciplinar; as tematicas sociais e tecnolégicas de forma contextualizada, de
acordo com o cotidiano dos educandos, considerando diversos aspectos: cultural; historico; cientifico;
tecnologico; politico; econémico etc.; a utilizacdo de diversas estratégias metodoldgicas nos
processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias; o desenvolvimento de valores éticos e morais,
alicercados nos principios de respeito a vida e equidade; a reflexdo e a discussdo das tematicas,
visando exercitar o senso critico; a socializacdo do tema por meio do compartilhamento de
conhecimentos e ideias com os grupos, colaboradores, familias e a comunidade escolar, na busca de
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desenvolver o aprendizado colaborativo; o desenvolvimento de habilidades, como: reflexao;
criticidade; autonomia e tomada de decisdo.

Portanto, a anélise desse artigo releva que é possivel desenvolver os objetivos do ensino
CTS: aquisicdo de conhecimentos; utilizacdo de habilidade e desenvolvimento de valores no ensino
de Ciéncias para educandos com deficiéncia intelectual leve e moderada, tanto no que se refere aos
conteudos conceituais e procedimentais quanto aos atitudinais, principalmente no que tange o
aprendizado colaborativo, a comunicacdo oral, a responsabilidade/compromisso social e a
solidariedade.

Porém é preciso frisar que para desenvolver os aspectos de criticidade, autonomia e tomada
de decisdo € necessario um tempo maior de trabalho conjunto, visto que as proprias singularidades
da deficiéncia exigem um esfor¢o, a longo prazo, para a superagdo das dificuldades encontradas no
processo.

Assim, embora reconhegamos tais dificuldades presentes no processo observamos que a
proposicao de préticas por meio da abordagem CTS ndo apenas contribui para o trabalho no AEE,
mas também para o trabalho em diferentes areas de uma forma integrada e participativa, com o intuito
de favorecer a inclusdo educacional ao possibilitar uma acdo colaborativa entre os diversos sujeitos
envolvidos no processo, na busca da construcdo de uma sociedade verdadeiramente inclusiva.

Percebeu-se, portanto, que tal proposta de ensino de Ciéncias com abordagem CTS numa
perspectiva inclusiva é possivel de se desenvolver tanto no AEE de educandos com deficiéncia
intelectual leve e moderada como nas classes comuns do ensino regular com os educandos “inclusos”,
leia-se educandos com deficiéncia intelectual inseridos no sistema educacional, na busca de
proporcionar condicdes de aprendizagem, considerando-se a diversidade escolar.
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