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Resumo

Esta pesquisa foi realizada com oito alunos de uma turma do Ensino Médio de uma escola rural no
municipio de Abaetetuba-PA. O presente trabalho objetivou contribuir para a melhoria da qualidade
do ensino de Fisica na Educacdo do Campo, a partir das contribuicdes didatico-metodoldgicas da
Teoria Historico-Cultural e da Pedagogia da Alternancia. A coleta dos dados ocorreu a partir de duas
experimentacOes didaticas distintas, utilizando-se alguns conceitos cientificos de Cinematica. Na
primeira experiéncia, ministrou-se uma aula de Fisica com base nos pressupostos da Pedagogia
Tradicional. Na segunda experiéncia a aula foi ministrada segundo as concepc¢des da Teoria
Historico-Cultural e da Pedagogia da Alternancia. A analise dos dados coletados mostrou que houve
um avanco significativo na aprendizagem dos discentes da primeira para a segunda experiéncia, isto
é, de 25% para 85%, respectivamente.

Palavras-chave: Teoria Histérico-Cultural; Pedagogia da Alternancia; Educacdo do Campo; Ensino
de Fisica.

Abstract

This research was carried out with eight students from a high school class in a rural school in the
municipality of Abaetetuba-PA. The present work aimed to contribute to the improvement of the
quality of teaching Physics in Rural Education, based on the didactic-methodological contributions
of Historical-Cultural Theory and Pedagogy of Alternation. Data collection took place from two
different didactic experiments, using some scientific concepts of Kinematics. In the first experiment,
a Physics class was taught based on the assumptions of Traditional Pedagogy. In the second
experience, the class was taught according to the concepts of Historical-Cultural Theory and
Pedagogy of Alternation. The analysis of the data collected showed that there was a significant
advance in the learning of students from the first to the second experience, that is, from 25% to 85%,
respectively.

Keywords: Historical-Cultural Theory; Pedagogy of Alternation; Rural Education; Physics teaching.

167

2023


mailto:eliezer.cavalheiro@policiacivil.pa.gov.br
mailto:amchaves@ufpa.br
mailto:junioredumat@gmail.com
mailto:jean.sousa@ifpa.edu.br
mailto:rnvoliveira@gmail.com
mailto:diego.souza@ifpa.edu.br
mailto:jfsc@ufpa.br

Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.18, N.2

INTRODUCAO

Dentre as varias areas do conhecimento cientifico direcionadas a Educacdo Basica, a
disciplina de Fisica esté entre aquelas que mais representam dificuldades para o processo de ensino-
aprendizagem dos discentes. No ambiente escolar, a Fisica é considerada componente curricular de
dificil entendimento. Provavelmente, esta disciplina é aquela que menos os alunos demonstrem
interesse em aprender e, se possivel fosse, abririam méao de estuda-la. O excessivo numero de
estudantes reprovados nessa matéria ao final de cada ano letivo, pode ser utilizado para comprovar
tais hipoteses (Rosa; Rosa, 2004).

Os alunos ao iniciarem seus estudos nesta ciéncia, geralmente apresentam complicacfes
acerca do entendimento dos primeiros conceitos cientificos dessa disciplina que sdo abordados no
primeiro ano do Ensino Médio, isto €, os conceitos de Cinematica. De acordo com Silverio (2001),
um dos principais motivos da falta de aptiddo dos discentes para o estudo da Fisica é a falta de
relacionamento do conhecimento cientifico com a préatica dos estudantes.

Acredita-se que a grande problematica do ensino-aprendizagem de Fisica consiste na forma
como seus contetidos sdo trabalhados nos espagos de ensino, isto é, de forma descontextualizada com
arealidade dos alunos. Sem haver contextualizacdo entre os conhecimentos cientificos com os saberes
culturais dos estudantes, é muito dificil contribuir para a melhoria da qualidade de vida dessas
pessoas.

De acordo com Santos (2007, p. 1) “Os saberes culturais entdo sdo concebidos como
acumulo de conhecimento produzido por varias geracdes; conhecimentos construidos com sentido de
pertencimento, marcado pelas formas de viver e compreender o mundo, suas representacoes e valores
(...)”. Nesse sentido, a nivel de Educagdo do Campo, entende-Se que 0S saberes culturais estdo
estritamente ligados a realidade politica, econémica, social e ambiental dos educandos.

Na educacdo escolar, a forma tradicional (mecanicista e memoristica) pela qual os conceitos
cientificos sdo “ensinados”, ndo ¢ satisfatoria a plena formagdo dos discentes. O renomado
pesquisador e educador brasileiro Paulo Freire (1921-1997) se refere a esse tipo de ensino como uma
espécie de educacdo bancaria, onde professor € visto como o centro de todo o conhecimento e 0s
alunos servem apenas como depositos de informacdo (Freire, 1987). Diante disso, faz-se necessario
conhecer outras formas de educacdo que visem a consideracdo dos conhecimentos dos alunos,
buscando sempre o pleno desenvolvimento desses sujeitos.

A Teoria Histérico-Cultural do psicélogo russo Lev Semyonovich Vygotsky (1896-1934)
estabelece que o aprendizado de conceitos cientificos (conhecimento escolar) deve partir dos saberes
cotidianos (conhecimento empirico) dos alunos. Isto €, ao ensinar ciéncias, o professor precisa
considerar os conhecimentos que os discentes possuem acerca do local onde vivem (saberes
culturais), saberes estes que se estabelecem nas estruturas cognitivas de forma espontanea quando os
sujeitos interagem com seu meio social (Vygotsky, 2001).

Acredita-se, ainda, que a falta de contextualiza¢do entre os saberes cientificos (escolares) e
0s saberes culturais (empiricos) de povos tradicionais, no meio rural, pode ser minimizada a partir da
consideragcdo metodologica da Pedagogia da Alternancia. Segundo Teixeira, Bernartt e Trindade
(2008, p. 227), a “Pedagogia da Alternancia consiste numa metodologia de organizagdo do ensino
escolar que conjuga diferentes experiéncias formativas distribuidas ao longo de tempos e espacos
distintos, tendo como finalidade uma formagao profissional”.
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Este trabalho surgiu da preocupacdo com o atual ensino de Fisica direcionado ao meio rural.
Acredita-se que a Fisica tem uma importancia fundamental no processo de formacéo social e cultural
dos individuos, podendo ultrapassar o limite da informacéo para atingir o da formacéo. Assim, pensa-
se que a relacdo entre os Saberes Culturais dos povos tradicionais, a Teoria Historico-Cultural e a
Pedagogia da Alternancia podem se constituir em uma importante ferramenta didatico-metodologica
para o desenvolvimento da Educacdo do Campo. Diante disso, este trabalho tem o objetivo geral de
promover a aprendizagem de conceitos de Cinematica a partir da contextualizacéo ciéncia e cultura,
por meio da Teoria Historico-Cultural e da Pedagogia da Alternancia.

TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Para a Teoria Historico-Cultural (THS) a consciéncia origina-se das atividades enraizadas
socialmente e desenvolvidas na histéria. Entre estas, as mais importantes séo o trabalho, o uso de
instrumentos e a linguagem. A partir deste postulado, o sujeito torna-se, a0 mesmo tempo, autor e
protagonista da sua histdria (Schroeder; Ferrari; Maestrelli, 2010). Para Vygotsky as atividades
sociais sdo, aos poucos, internalizadas pelo sujeito e reconstruidas por este, como atividades
psicoldgicas, pois se trata de:

Um processo interpessoal é transformado num processo intrapessoal. Todas as fungdes no
desenvolvimento da crianga aparecem duas vezes: primeiro, no nivel social, e, depois, no
nivel individual; primeiro, entre pessoas (interpsicologica), e, depois, no interior da crianca
(intrapsicoldgica) (Vygotsky, 1998, p. 75).

Todas as funcdes psicoldgicas superiores, como linguagem, percepcdo, memoria,
pensamento, formacdo de conceitos, originam-se nas atividades interpsicoldgicas, para serem
reconstruidas como atividades intrapsicoldgicas (Cavalcanti, 2005; Vygotsky 1998). Logo, as
condicdes sociais, as circunstancias segundo as quais o ser humano vive forjam o desenvolvimento
de sua personalidade.

O que determina diretamente o desenvolvimento da psique de uma crianca é a sua propria
vida — em outras palavras: o desenvolvimento da atividade da crianga, quer a atividade
aparente, quer a atividade interna. O seu desenvolvimento, por sua vez, depende de suas
condigdes reais de vida (Leontiev, 1988, p. 63).

A formacdo da consciéncia ndo acontece a partir de uma relacdo direta e imediata com o
mundo fisico-social, mas, sim, mediada por outras pessoas. O individuo ndo se constitui sem a ajuda
de outros sujeitos humanos (Veronezi; Damasceno; Fernandes, 2005). Portanto, no caminho do
individuo ao objeto, ha sempre outra pessoa (Vygotsky, 1998). E por meio deste processo historico-
social que a consciéncia emerge e que a personalidade global se desenvolve, enquanto sintese das
funcbes psiquicas especificamente humanas que, antes de se constituirem no interior do individuo,
existiram entre as pessoas. Significa dizer que:

Através dos outros constituimo-nos. Em forma puramente logica a esséncia do processo do
desenvolvimento cultural consiste exatamente nisso. (...) A personalidade torna-se para si
aquilo que ela é em si, através daquilo que ela antes manifesta como seu em si para 0s outros.
Este € o processo de constituicdo da personalidade. Dai esta claro, porque necessariamente
tudo o que ¢ interno nas fungdes superiores ter sido externo: isto é, ter sido para 0s outros,
aquilo que agora é para si. Isto é o centro de todo o problema do interno e do externo
(Vygotsky, 2000, p. 24).

Assim sendo, as atividades humanas adquirem caracteristicas que as diferem das dos outros
animais, por serem mediatizadas pela linguagem, pelos instrumentos e por agdes coletivas. Todos
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estes fatores sdo mediacGes que se interpdem entre 0s motivos da atividade e seus objetivos e, desta
maneira,

(...) por meio das transformagdes que foram ocorrendo na dindmica da atividade coletiva
humana, a mesma passou a se constituir, na maioria das vezes, em uma estrutura complexa e
mediatizada, na qual as acfes individuais articulam-se como unidades constitutivas da
atividade como um todo (Duarte, 2002, p. 286).

O ser humano ao nascer € constituido apenas de funcdes psicoldgicas elementares, de origem
biol6gica como: os atos reflexos (reflexo pupilar diante da luz, por exemplo), a memoria e a atencéo
inatas. Por meio das relacGes sociais, o individuo internaliza a cultura e d& origem as funcgdes
psiquicas superiores, de origem social. Para a THS aprendizagem e desenvolvimento se relacionam
e se complementam. Mas a aprendizagem impulsiona o desenvolvimento, principalmente a
aprendizagem planejada no meio escolar (Vygotsky, 1998). Com o objetivo de mostrar a significancia
do aprendizado para o desenvolvimento do ser humano, Vygotsky cunhou os conceitos de Nivel de
Desenvolvimento Real (ou atual) (NDR) e o da Zona de Desenvolvimento Proximal (ou imediato)
(ZDP) (Duarte, 1996; Vygotsky, 1993).

Conforme Duarte (1996, p. 37) “o desenvolvimento atual de uma crianga ¢ aquilo que pode
ser verificado através de testes nos quais a crianca resolve problemas de forma independente,
autéonoma”. Para o mesmo autor, a ZDP ¢ “tudo aquilo que a crianga ndo faz sozinha, mas consegue
fazer imitando o adulto” (Duarte, 1996, p. 38). Ao estabelecer o conceito de ZDP, Vygotsky rompe
com a ideia de que a aprendizagem é dependente do desenvolvimento e postula que o ensino ndo deve
ser refém do desenvolvimento real, mas, pelo contrario, deve-se adiantar e ativar processos de
desenvolvimento (Meira; Facci, 2007).

No caso especifico da fisica, chama-se a atencdo para o ensino voltado para a troca de ideias
entre os integrantes de uma classe (professores e alunos), baseado no dialogo, na participacao
coletiva, oportunizando aos alunos a exposicao de suas concepg¢des e contribuindo, dessa forma para
a aprendizagem coletiva. As atividades de aprendizagem realizadas desta maneira priorizam a
aquisicao do conhecimento como um processo cognitivo e ndo mecanico, ou seja, descontextualizado
da realidade sociocultural dos estudantes. O ensino voltado a simples transmissdo dos contetdos, no
qual o professor assume a postura de ditador do conhecimento ndo considera os saberes culturais dos
alunos e prejudica a funcdo social da escola. Em oposi¢do, 0 ensino pautado sobre os alicerces do
didlogo caminha na dire¢do da valorizacdo da realidade historico-cultural e social do educando,
contribuindo, deste modo, para a formacdo do aluno enquanto cidaddo, ou seja, uma pessoa solidaria,
critica, ética e participativa (Rosa; Rosa, 2004).

Outro ponto de relevancia no ensino da fisica na perspectiva de Vygotsky, voltado para o
social, é a funcédo da linguagem no desenvolvimento mediado. O contato dos alunos com 0s signos e
simbolos relacionados ao seu meio favorece o processo de internalizacdo dos conhecimentos. O
professor que utiliza em suas praticas pedagogicas uma linguagem proxima a do contexto
sociocultural dos seus alunos atingird de maneira mais significativa os seus objetivos. No posfacio da
obra A formacéo social da mente, de VVygotsky, edi¢édo de 1999, Vera John-Steiner e Ellen Soubeman
mencionam o trabalho de Paulo Freire, que adaptou seus métodos educacionais ao contexto historico
e cultural dos seus alunos, possibilitando a combinacdo dos conceitos “espontdneos” (aqueles
baseados na pratica social) com os introduzidos pelos professores na situagao de instrucéo.

Outra questdo importante, levantada pela THS € o desenvolvimento dos conceitos, em
especial o desenvolvimento dos conceitos cientificos, que caracterizam a instrucao escolar. Em meio
a esta discussdo, concebe-se, portanto, que a boa aprendizagem escolar envolve 0s conceitos
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cientificos que estdo imediatamente a frente do desenvolvimento. Nesta abordagem, Vygotsky (2001)
distingue dois tipos de conceitos: 0s conceitos cotidianos e 0s conceitos cientificos.

Por estarem diretamente relacionados ao ambiente sociocultural das pessoas, 0s conceitos
cotidianos sé@o tratados, neste trabalho, na forma de saberes culturais, pois sdo conhecimentos
adquiridos a partir das relacdes imediatas dos seres humanos com o meio cultural no qual estdo
inseridos. Por sua vez, os conceitos cientificos, aprendidos na escola, sdo abstratos, sistematizados
(fazem parte de uma cadeia de conceitos inter-relacionados), arbitrarios (expressam a
autodeterminacéo, a autoconsciéncia), mediados e conscientes. Ao passo que, 0s saberes culturais sao
aqueles que dependem da experiéncia direta do individuo com o0s objetos, sdo espontaneos e
assistematicos (Vygotsky, 2001).

Diferentemente dos saberes culturais, os conceitos cientificos, como por exemplo, ponto
material, corpo extenso, referencial, movimento, repouso, trajetéria, velocidade, espaco, tempo,
entre outros, tém sua origem nos processos formais e sistematizados de ensino. Os conceitos
cientificos caracterizam-se por se formarem numa hierarquia de relacdes I6gico-abstratas. Eles estdo
disponibilizados no plano social da sala de aula e, a partir do ensino, vao sendo apropriados pela
crianca (Lima; Maués, 2006).

Pode-se considerar que, por tras de qualquer conceito cientifico, exista um sistema
hierarquizado do qual ele faz parte e que, por sua vez, pressupde uma relacdo consciente e consentida
entre sujeito e objeto do conhecimento. O ambiente escolar é considerado o espaco ideal para a
aquisicao desse tipo de conceito. No entanto, ele apresenta-se vinculado ao cultural, cujo cerne se
encontra na convivéncia do individuo com o mundo que o cerca. Vygotsky mostra que, a medida que
0s conceitos cientificos avancam, os culturais também progridem, permitindo que a relacdo se dé cada
vez mais de forma integrada e associada. Para ele, a tarefa principal do professor € de mediador entre
0 aluno e o objeto de conhecimento.

A andlise dos conceitos cientificos e culturais permite estabelecer o nivel de
desenvolvimento que o aluno se encontra. Portanto, constatando que os conceitos cientificos se
desenvolvem mais rapidamente do que os demais conceitos, podemos afirmar que: “O grau de
assimilacdo dos conceitos cotidianos expressa o nivel de desenvolvimento atual enquanto que o da

assimilagdo dos conceitos cientificos corresponde a sua zona de desenvolvimento imediato” (Meira;
Facci, 2007, p. 53).

O desenvolvimento social do aluno o conduz por diferentes estagios de apropriacdo da
linguagem e, por sua vez, do pensamento. O desenvolvimento dos conceitos, em ultima analise,
determina o desenvolvimento do pensamento nos discentes. Este desenvolvimento passa por,
basicamente, trés estagios, segundo a THS. O primeiro estagio diz respeito aos Pensamentos
Sincréticos (PS), formas mais elementares do pensamento, onde a organizacao dos significados da
palavra (linguagem) é difusa e ndo direcionada, reunidas ao acaso, por nexos vagos; predominam as
relacdes figurado-emocionais e as impressoes subjetivas e emocionais que 0s objetos formam no
sujeito. No texto escrito, além das caracteristicas ja descritas, temos, de fato, um amontoado de
significados que ainda ndo formam, nem de longe, um conceito, uma ideia inteligivel apreendida
(Dadydov, 1997; Luria, 1987,1994; Pedrancine, 2008; Santos, 2008; Vygotsky, 2001).

O segundo estagio relaciona-se aos Pensamentos por Complexos (PPC), que decorrem da
internalizacdo inicial e ndo concluida satisfatoriamente da atividade proposta. Predominam as
relacbes diretas concreto-figuradas. Aqui, o desenvolvimento da linguagem j& iniciou sua
transferéncia do plano externo ou interpsicolégico para o interno ou intrapsicoldgico, mas é
insuficiente para formular conceitos e categorias estaveis no pensamento. Nos textos, observa-se a
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apropriacdo, pelo sujeito, de tracos circunstanciais, vagos, elementares e externos do objeto, faltando-
Ihes, no entanto, os tragos internos, mais abstratos. Portanto, algumas ideias ou conceitos apenas
comecam a se organizar, mas sem coeréncia e sem conclusdo (Dadydov, 1997; Luria, 1987,1994;
Pedrancine, 2008; Santos, 2008; Vygotsky, 2001).

O terceiro estdgio aborda os pensamentos conceituais (PC), que surgem a partir da
escolaridade sistematizada ou no adulto letrado no qual “a palavra evoca antes de tudo um sistema de
operagdes logicas” (Luria, 1994, p. 38). Nele, predominam relacGes logico-abstratas. A atividade
interpsicoldgica ja se transferiu significativamente para o plano intrapsicolégico, com ajuda da
mediacdo social e da linguagem. Logo, vé-se que nos textos, o sujeito é capaz de abstrair tragos
comuns dos objetos e formula conceitos estaveis e, em alguns casos, chega a identificar o conceito
dentro de um sistema de conceitos e as generalizacbes — aplicacdo dos conceitos e diferentes
circunstancias (Dadydov, 1997; Luria, 1987,1994; Pedrancine, 2008; Santos, 2008; VVygotsky, 2001).

PEDAGOGIA DA ALTERNANCIA

A Escola Familiar Agricola (EFA), e no seu contexto, a Pedagogia da Alternancia (PA) tem
sua origem em Sérignac-Péboudou, Franga, iniciada com a organizagdo de um pequeno grupo de
agricultores e um padre, todos unidos por um ideal e uma preocupacao comum: o futuro do meio rural
e a insatisfacdo com o ensino e o sistema educacional do pais que, no seu entendimento, ndo atendia
as especificidades do campo. Assim, decidem assumir de forma diferenciada a educacdo para seus
filhos. A primeira experiéncia educativa teve inicio em 1935, na casa paroquial do Padre Abbé
Granereau, onde os jovens ficavam reunidos por uma semana em estudos; e por trés semanas
permaneciam na propriedade familiar. A partir de 1937 essa experiéncia recebeu 0 nome de Maison
Familiale Rurale ou Casa Familiar Rural (CFR), denominagdo que expressa ambiente familiar, lugar
de vida, trabalho, convivéncia, repouso, lazer etc. (Nascimento, 2005; Schneider, 2013).

Da Franca, a proposta se expandiu gradativamente para a Italia e outros paises da Europa e
continentes e, na década de 1960, chegou a América Latina. Segundo Mattos (2011), nessa €poca, 0
contexto brasileiro era semelhante ao contexto existente na Franca nos anos 1930. Desse modo, uma
grande parte da populacdo vivia no campo; economia de base primaria; acentuado éxodo urbano,
devido ao processo de industrializacdo do pais; escolas descontextualizadas, desvinculada da vida do
campo e da sua cultura, gerando assim desanimo e auséncia de perspectiva de vida, principalmente
para 0 jovem, além de empobrecimento econdmico e cultural do meio rural. E diante dessa realidade
que, em 1969, no Espirito Santo, sobre a lideranca do jesuita italiano Humberto Pietogrande, surgem
as primeiras experiéncias da PA com o nome de EFA, dando origem ao Movimento de Educagao
Promocional do Espirito Santo (MEPES), (Nascimento, 2005; Rocha, 2003; Schneider, 2013).

A partir desse ambiente, foi construido um “projeto-a¢ao” que, antes de tudo, contestava a
situacdo existente e propunha uma ampla acdo, de promogéo social. O MEPES, com inspira¢do no
modelo italiano, e as EFAs do Espirito Santo foram o berco das primeiras experiéncias concretas da
PA no Brasil (Schneider, 2013).

Conforme Queiroz (2007), as trés primeiras instituicdes de ensino seguindo a proposta da
PA, criadas no Brasil, no estado do Espirito Santo, tiveram a denominagdo de EFA, baseadas no
modelo italiano de educacao. Posteriormente surgiram as demais experiéncias em outros estados. As
ideias francesas da CFR e da PA surgiram no Brasil em 1981 no estado de Alagoas. Em 1987, foi
implantada uma CFR no Parana e em 1991 em Santa Catarina, expandindo-se posteriormente para
outros estados.
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A partir de 1996, com a Inclusdo da Alternancia na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDB), as Diretrizes Operacionais para a Educagdo Bésica nas Escolas do Campo
reconhecem o calendario escolar diversificado. Todavia, € importante ressaltar que esse calendario
apenas se tornou possivel devido as lutas desenvolvidas pelos movimentos sociais e sindicais, que
pressionaram 0 poder publico para a construcdo de propostas pedagodgicas que levassem em
consideracéo a realidade do homem e da mulher do campo, assim como, suas formas de produzir e
de lidar com a terra (Schneider, 2013).

O Art. 23 da LDB fundamenta a PA da seguinte forma:

Art. 23°. A educacdo basica podera organizar-se em séries anuais, periodos semestrais, ciclos,
alternancia regular de periodos de estudos, grupos nao-seriados, com base na idade, na
competéncia e em outros critérios, ou por forma diversa de organizacdo, sempre que o
interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar (Brasil, 1996).

A CFR apresenta uma proposta educativa que visa a promocao e desenvolvimento rural em
bases sustentaveis, sendo disposta em quatro principios, definidos como pilares: 1 - Pedagogia da
Alternancia; 2 - Responsabilidade e conducdo da CFR pelas familias via associacdo; 3 - Formacéo
integral do educando e 4 - Desenvolvimento do meio social, cultural, econdmico, profissional e
ambiental (Mattos, 2011; Rocha, 2003).

Cada um dos pilares tem sua importancia e complementam-se entre si. Dos quatro pilares
apresentados nosso foco principal é a PA. No entender de Gimonet (2007, p. 28), a finalidade dessa
pedagogia ¢ “de um lado, a formagao integral da pessoa, a educacdo e, de maneira concomitante, a
orientacdo e a insercdo socioprofissional; e de outro lado, a contribuicdo ao desenvolvimento do
territorio”. Sua metodologia compreende um conjunto dos periodos formativos que se repartem entre
0 meio socioprofissional e a escola. Em outras palavras, durante o periodo letivo, o educando
permanece duas semanas no empreendimento familiar (Tempo Comunidade - TC) e duas semanas na
Escola Familia (Tempo Escola - TE). Nesse caso ocorre a articulacdo dos tempos e dos espacos da
formagao, ¢ segundo Gimonet (2007, p. 29) “ocorre uma formagao continua na descontinuidade das
atividades”.

Segundo Jesus (2011), a alternancia compreende o periodo alternado de vivéncia e estudo
na Escola, na Familia e na Comunidade. Assim sendo, no que tange ao processo de formacdo
estudantil, a alterndncia possui uma importancia fundamental do ponto de vista pedagdgico e
metodoldgico. Consequentemente, fica sob o encargo da CFR promover a ocorréncia da alternancia
no ambiente familiar e no meio rural do educando. Para uma formacdo pedagdgica eficaz, a
alternancia precisa ocorrer em tempos e espacos distintos, que sdo divididos entre o espaco escolar,
em regime de internato, e 0 meio socioprofissional dos discentes, objetivando a plena formacéo deles
e o0 desenvolvimento local da comunidade.De acordo com Chaves e Foschiera (2014, p. 82),

Na Pedagogia da Alternancia o primeiro ambiente é o familiar e a realidade onde vive.
Interagindo com a escola, o educando compartilha os multiplos saberes que possui com 0s
demais atores, de maneira reflexiva e, finalmente, aplica o conhecimento e a prética na
comunidade agricola ou faz uso delas em movimentos sociais.

Nesse sentido, o principal objetivo da formacéo por alternancia é oferecer suporte a educacéo
em tempo integral. Trata-se, portanto, de envolver as familias no processo educacional de seus filhos,
assim como, fortalecer a préatica do didlogo entre os diferentes atores que exercem influéncia acerca
dos processos de formacdo dos alunos. Ademais, no intuito de fortalecer a agricultura camponesa, a
PA proporciona qualificagdo técnica, permitindo, desse modo, que 0s estudantes campesinos possam
estudar e continuar no campo. Entre outros fatores, a formacéo por alternéncia é responsavel por
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contribuir nos trabalhos da propriedade familiar dos alunos, desenvolver alternativas de permanéncia
na terra, objetivando a diminuic¢do do éxodo rural (Pina, 2017).

A PA consiste numa ferramenta metodoldgica que possibilita estas aspiracdes e, nesse
sentido, a CRF representa este tipo de escola, onde existe interacdo com o lugar e 0s seus sujeitos,
construida pela comunidade, no intuito de manter sua cultura, seus saberes e modos de producéo,
repassados de geracdo a geracdo. O trabalho e as relagfes de producdo nas comunidades rurais
formam valores e estruturam uma organizacéo social diferenciada do contexto urbano, quando levam
em conta o contexto dos sujeitos (Chaves; Foschiera, 2014).

METODOLOGIA

Esta pesquisa ocorreu na CFR Manoel Paulino de Souza (Fig. 1), na Comunidade Sucupira,
ramal do Pau-da-Isca, no municipio de Abaetetuba-PA. Essa instituicdo foi fundada no dia 20 de
novembro de 2012, no Municipio de Abaetetuba-PA, na PA 151, Ramal do Pau da Isca, Zona Rural.
A instituicdo foi criada com o intuito de trabalhar a Educacdo do Campo de uma forma que atendesse
os filhos dos agricultores dessa comunidade e de sua regido. A referida escola trabalha na perspectiva
metodologica da PA, sendo que todos os meses de efetivo trabalho escolar, os discentes realizam suas
atividades educacionais durante 15 dias (TE) e os outros 15 dias restantes, os alunos ficam em suas
propriedades aplicando as praticas aprendidas na escola que constituem o TC.

A s R S5 Vo S s
gura 1 — CFR Manoel Paulino de Souza
Fonte: Os autores

Os sujeitos da pesquisa foram 08 alunos (quatro do sexo masculino e quatro do sexo
feminino) do primeiro ano do Ensino Médio. A pesquisa foi dividida em quatro etapas: 1-
levantamento e leitura do referencial tedrico; 2-observagdo e investigacdo da cultura local da
comunidade estudada; 3-coleta de dados sobre a aprendizagem de Cinematica pelos alunos; 4-
discussao sobre os resultados obtidos com base no referencial tedrico.

Este trabalho ocorreu com oito alunos do primeiro ciclo da turma de Ensino Médio da
Educacdo de Jovens e Adultos da CFR Manoel Paulino de Souza. Por questdes éticas, neste trabalho
0s estudantes receberam os seguintes nomes ficticios: Maria (16 anos), Ana (16 anos), Carla (17
anos), Deise (18 anos), Jodo (17 anos), Pedro (18 anos), José (17 anos) e Antdnio (18 anos).

Esta pesquisa se deu no periodo de 09/12/2019 a 26/12/2019. Foram formados dois grupos
de quatro estudantes cada, sendo dois homens e duas mulheres em cada grupo. O grupo 01 foi
formado pelos alunos Maria, Ana, Jodo e Pedro. Os outros quatro alunos, Carla, Deise, José e
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Antoénio, formaram o grupo 02. Desse modo, para a construcdo deste trabalho, foram necessarias trés
visitas a escola. Na primeira visita (dia 09/12), foi trabalhado o assunto de Cinematica com o grupo
01. Na segunda visita (dia 10/12), o mesmo assunto foi trabalhado com o grupo 02. A terceira visita
(dia 26/12) se deu apenas para receber as atividades de TC deixadas no dia 10/12.

No dia 09/12, foi realizado o primeiro experimento educacional. Desse modo, adotou-se 0s
seguintes procedimentos de coleta de dados: 1° - professor pesquisador ministra uma aula sobre
Cinematica para o grupo 01, com base na Pedagogia Tradicional; 2° - Professor pesquisador aplica
aos sujeitos uma atividade contendo 05 questBes sobre o assunto abordado; 3° - A atividade é
recolhida ao final da aula. Este procedimento durou 4 horas/aula (45 minutos cada).

O segundo experimento ocorreu no dia 10/12. Assim, os dados foram coletados a partir dos
seguintes procedimentos: 1° - professor pesquisador ministra uma aula sobre Cinematica para o grupo
02, com base na THC; 2° - Professor pesquisador aplica aos sujeitos a mesma atividade direcionada
ao grupo 01; 3° - Apds 15 dias (TC), a atividade € recolhida. Este procedimento durou 4 horas/aula
mais o periodo dedicado ao TC.

As questdes (Q) da atividade de Cinematica, comum aos grupos 01 e 02, foram elaboradas
conforme as aulas de Fisica ministradas, pelo pesquisador, aos alunos na CFR. Desse modo, foram
elaboradas 05 perguntas para serem aplicadas aos educandos, foram elas: 1. O que € referencial?; 2.
Diferencie ponto material de corpo extenso; 3. O que é trajetéria?; 4. O que € velocidade?; 5. Qual
a principal diferenca entre MRU e MRUV? Por motivos de estudo dos conceitos, optou-se apenas
por questdes discursivas, pois conforme Vygotsky (2001), o desenvolvimento dos conceitos ndo
ocorre sem as palavras.

Para verificar o processo de formag&o de conceitos dos alunos acerca de Cinematica, foram
utilizadas as trés categorias (PS, PPC e PC) a respeito do desenvolvimento dos conceitos encontrados
em Vygotsky (2001). Estas categorias foram extraidas do estudo deste autor sobre o desenvolvimento
dos conceitos, ou seja, da palavra, do pensamento-verbal. Segundo Vygotsky (op. cit.), o
desenvolvimento da consciéncia se deve, em Gltima analise, ao desenvolvimento do significado das
palavras. Estas, por sua vez, tém origem social e, por isso, confirmam a base social e semiédtica da
consciéncia.

O desenvolvimento dos conceitos ndo ocorre sem as palavras: “O conceito ¢ impossivel sem
palavras, o pensamento em conceitos ¢ impossivel fora do pensamento verbal” (Vygotsky, 2001, p.
170). Em seguida, completa este pensamento ao afirmar que (...) “o momento central, que tem todos
os fundamentos para ser considerado causa decorrente do amadurecimento de conceitos, € 0 emprego
especifico da palavra, o emprego funcional do signo como meio de formagao de conceitos” (op. Cit.).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os tdpicos a seguir, apresentam analises das atividades realizadas nos dois grupos
participantes da pesquisa. Os resultados das questdes propostas estao sintetizadas em varios quadros
e, por conseguinte, € feita uma breve discussao a respeito das respostas auferidas pelos discentes. Ao
final desta secdo, expde-se dois quadros que retratam as taxas de conceitos encontrados nas atividades
dos grupos e, assim, fornece um comparativo do aproveitamento das metodologias utilizadas.

Analise dos conceitos encontrados nas atividades do grupo 01

Os quadros 1 a 4, apresentam os resultados das atividades desenvolvidas pelo grupo 01.
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Quadro 1 - Conceitos encontrados na atividade da aluna Maria.

~ CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO
1 “E aquilo que depende do observador” PPC
2 “Ponto material é o objeto pequeno. Corpo Extenso é o grande” PPC
3 “E a linha que uma pessoa anda” PPC
4 “E 0 espaco sobre o tempo” PPC
5 “No MRU a velocidade é constante. No MRUYV ela ¢ variavel” PPC

Fonte: Os autores

Analisando as respostas da aluna Maria, verificou-se que todas as categorias de
desenvolvimento de conceitos encontradas foram PPC. Desse modo, percebe-se que a mediacao
social, estabelecida por meio da aula tradicional, ndo foi suficiente para se estabelecer a aprendizagem
de conceitos cientificos, logo, a atividade se restringiu ao plano interpsicoldgico. Na primeira
resposta, a aluna definiu de maneira incompleta o conceito de referencial. Assim, ela se restringiu ao
aspecto mais externo do objeto fisico, faltando-lhe, assim, os tragos mais internos e abstratos,
conforme Vygotsky (2001), Santos (2008) e Pedrancine (2008) explicitam em seus trabalhos.

A segunda resposta da aluna também se configura em PPC. Sob esse aspecto, conforme o
exposto por Luria (1987) e Dadydov (1997), a discente restringiu-se as informagdes mais concretas
dos objetos fisicos, a saber, ponto material e corpo extenso. Consequentemente, ndo abstraiu de forma
significativa os conceitos cientificos e, por esse motivo, pode-se dizer que a mediacdo docente, na
perspectiva metodoldgica tradicional, ndo foi suficiente para transpor os conceitos cientificos da ZDP
para 0 NDR da estudante. Em sua terceira resposta, a aluna se aproximou do conceito cientifico de
trajetdria, porém, assim como nas duas respostas anteriores, ndo se estabeleceu uma forma de PC.
Nesse sentido, Vygotsky (2001) entende que, por ndo abstrair as informacdes, contextualizando com
seu cotidiano, por exemplo, a discente apresentou PPC.

A guarta resposta também representa refere-se a categoria PPC, pois a aluna apenas se refere
a velocidade como sendo a divisdo do espaco pelo tempo, isto é, ndo houve abstracdo, nem
generalizacdo, que sdo aspectos psicoldgicos superiores imprescindiveis a formacdo de conceitos
cientificos. Com isso, do ponto de vista da THC de Vygotsky (2001), Luria (1987) e Leontiev (1988),
ndo houve aprendizado cientifico, pois, a mediacdo social estabelecida pelo docente néo foi suficiente
para fazer com que a ZDP fosse totalmente alcancada. Por fim, em sua Gltima resposta, a aluna definiu
de forma superficial a diferenca entre MRU (Movimento Retilineo Uniforme) e MRUV (Movimento
Retilineo Uniformemente Variado), ligando-se aos aspectos mais externos desses objetos. Assim,
segundo Vygotsky (2001), Santos (2008), Duarte (1996) e Meira e Facci (2007), ndao houve
internalizacdo dos conceitos cientificos, ou seja, a mediagcdo docente ndo foi eficaz para formar PC
na estrutura neural da discente.

Quadro 2 - Conceitos encontrados na atividade da aluna Ana.

% CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO
1 “O referencial depende do observador” PPC
2 “Ponto material € um carro sobre uma rodovia. Corpo extenso ¢ um carro na PPC

garagem”
3 “Trajetdria é uma linha pontilhada” PPC
4 “Velocidade ¢ a divisdo do espaco pelo tempo” PPC
5 “No MRU o movimento ¢ uniforme. No MRUYV ele ¢ variado por causa da PC
aceleracdo”

Fonte: Os autores

Na atividade da aluna Ana, foram observadas quatro ocorréncias de PPC. Aqui a aula
expositiva, via pedagogia tradicional, ndo foi suficiente para que a educanda se apropriasse de forma
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eficiente dos conceitos cientificos. As respostas da aluna, referentes as Questdo 1, 2, 3 e 4 nédo
caracterizam PC, pois a discente apenas relacionou os objetos fisicos estudados (referencial; ponto
material; corpo extenso; trajetoria e velocidade) com as relagcdes concretas e fatuais que existem
entre eles.

Desse modo, pode-se perceber que a metodologia de ensino utilizada ndo foi suficiente para
que a discente se apropriasse de forma satisfatoria dos conceitos cientificos, ficando, desse modo,
restrita ao plano interpsicologico, conforme o disposto por Vygotsky (1998) e Cavalcanti (2005).
Porém, é importante ressaltar que na Questao 4 a discente iniciou este processo de apropriacdo dos
PC, ao definir os aspectos circunstanciais e concretos do fenébmeno estudado: discrimina a relacéo
existente entre espacgo, tempo e velocidade sem, no entanto, definir de forma mais abrangente o
significado fisico de velocidade, ou seja, ndo alcancou o patamar das abstracdes logicas, proprias dos
conceitos cientificos.

Todavia, na Questdo 5, a aluna conseguiu definir cientificamente a principal diferenca entre
MRU (Movimento Retilineo Uniforme) e MRUV (Movimento Retilineo Uniformemente Variado),
que é a aceleracdo. Neste momento, observou-se a passagem dos conceitos cientificos do plano
interpsicoldgico para o intrapsicologico. Portanto, houve indicios de aprendizagem.

Quadro 3 - Conceitos encontrados na atividade do aluno Jodo.

X CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO
1 “E o material que serve de referéncia para saber se um corpo estd em movimento pC
ou em repouso”
“Ponto material e Corpo extenso dependem do referencial. Um carro sobre uma
2 rodovia é um ponto material. Esse mesmo carro huma garagem é um corpo PC
extenso”
3 “E 0 caminho por onde uma pessoa anda” PPC
4 “E uma grandeza fisica vetorial que relaciona espago percorrido e tempo de PC
percurso. E a razdo entre a variag¢do do espago pelo intervalo de tempo”
5 “MRU ¢ o movimento uniforme. MRUYV ¢ o variado” PPC

Fonte: Os autores

Observando a atividade do aluno Jodo, pode-se perceber que as categorias de conceitos
encontradas foram trés PPC e dois PC. A resposta do discente em relacdo as Questdes 1, 2 e 4
representam PC, pois, conforme os pressupostos tedricos de Vygotsky (2001) e Pedrancine (2008), a
atividade interpsicologica ja se transferiu significativamente para o plano intrapsicolégico, com ajuda
da mediacéo social e da linguagem. Na primeira resposta, verifica-se que o conceito cientifico de
referencial jA se encontra internalizado nas fungbes psicoldgicas superiores do educando,
constituindo, deste modo, seu NDR. Assim, o estudante conseguiu articular de forma satisfatéria a
ideia do fenbmeno estudado com as noc¢des de movimento e repouso. Na segunda resposta, visualiza-
se que o estudante compreendeu de fato as noc¢Ges de ponto material e corpo extenso, relacionando-
as com a ideia fisica de referencial. Na quarta resposta, o aluno definiu fisicamente o conceito
cientifico de velocidade, contextualizando-o, inclusive, com as grandezas fisicas escalares espaco e
tempo.

De outro modo, as Questdes 3 e 5 representam PPC, pois predominam as relagfes concreto-
figuradas, isto €, observa-se a apropriacéo, pelo sujeito, de tragos circunstanciais, vagos, elementares
e externos do objeto, faltando-lhe, no entanto, os tracos internos, mais abstratos (Santos, 2008;
Vygotsky, 2001; Dadydov, 1997; Luria, 1994). Na terceira resposta, 0 educando iniciou seu processo
de abstragdo a partir da associagdo dos tracos do objeto (trajetoria). Porém, conforme o exposto por
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Luria (1994), estes tragcos dependem da situacdo concreta e imediata (caminho por onde uma pessoa
anda) sendo, portanto, ainda vagos e igualmente instaveis. Na quinta resposta, o discente apenas se
referiu aos aspectos mais externos de MRU e MRUV. Assim, ele restringiu-se as informac6es mais
elementares (uniformidade e variacdo) que caracterizam estes fendmenos. Consequentemente, nao
conseguiu internalizar as informacdes mais abstratas e, desse modo, as palavras MRU e MRUV
evocaram “acima de tudo um sistema de recordagdes diretas” (Luria, 1994, p. 38).

Quadro 4 - Conceitos encontrados na atividade do aluno Pedro.

% CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO
1 “Referencial ¢ o ponto de referéncia para o objeto que se move ou esta em PC
repouso”’
2 “Ponto material € menor do que o ponto extenso” PPC
3 “Trajetdria é formada por uma linha com pontos” PPC
4 “Velocidade é o espago dividido pelo tempo” PPC
5 “A principal diferenca e que um € uniforme e o outro e variado” PPC

Fonte: Os autores

A andlise das respostas do aluno Pedro, a partir das consideracfes da THC, nos permite
verificar que a maioria das categorias de conceitos encontradas foram PPC. Desse modo, tem-se que
0 educando ndo conseguiu abstrair de forma satisfatoria as informacGes cientificas presentes na
atividade docente mediada pela aula tradicional. Entretanto, analisando fisicamente a primeira
resposta do aluno, verifica-se que o estudante conseguiu compreender cientificamente o significado
fisico de referencial, pois o associou corretamente as ideias de movimento e repouso, 0 que
representou uma capacidade de abstracdo das qualidades internas do objeto. Assim, conclui-se que a
atividade interpsicoldgica, ligada a nocao de referencial, ja se transferiu significativamente para o
plano intrapsicologico, com ajuda da mediacéo social e da linguagem, constituindo PC (Santos, 2008;
Vygotsky, 2001; Luria, 1994).

No que tange a Questdo 2, o discente ndo conseguiu ir além das impress@es iniciais acerca
de ponto material e corpo extenso. Por conseguinte, ndo houve abstracdo, nem generalizacdo dos
objetos estudados, caracterizando, desse modo, PPC. Em relacdo a Questdo 3, também se verifica a
ocorréncia de PPC, pois o educando apropriou-se somente dos tragos circunstanciais, vagos,
elementares e externos (linha com pontos) do conceito de trajetoria.

Na Questdo 4, o estudante ndo conseguiu conceituar fisicamente a grandeza vetorial
velocidade, pelo contrério, restringiu-se aos seus aspectos mais externos (divisdao do espaco pelo
tempo). Portanto, ndo generalizou o conceito, demonstrando, assim, que a ZDP ndo foi alcancada
integralmente, logo, a mediagdo social promovida pela aula tradicional ficou restrita plano
interpsicoldgico e, desse modo, o aluno estabeleceu PPC. No que se refere a Questdo 5, também ha a
ocorréncia de PPC, pois o aluno na sua tentativa de conceituar a diferenca entre MRU e MRUV, ligou-
se apenas as impressdes externas (uniforme e variado) dos objetos. Em relacdo a esse aspecto, Luria
(1994) afirma que na categoria PPC a palavra propde, sobretudo, um sistema de recordacgdes diretas.

Analise dos conceitos encontrados nas atividades do grupo 02

Os quadros 5 a 8, apresentam os resultados das atividades desenvolvidas pelo grupo 02.

Quadro 5 - Conceitos encontrados na atividade da aluna Carla.

X CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO
1 “O referencial serve pra saber se uma coisa esta em repouso ou movimento e PC
pode ser gualquer coisa na natureza como por exemplo a nossa escola. Se a
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minha distancia em relagdo a escola ndo mudar com o passar do tempo eu estou
em repouso mas se ela mudar eu estou em movimento”
“A trajetdria representa 0 movimento das coisas. Ela é representada por uma

2 . X , - PC
linha que liga todos os pontos por onde um movel passou
“Ponto material € objeto que seu tamanho é muito pequeno em relagdo a um
3 referencial. Corpo externo é um objeto que seu tamanho € quase do tamanho do PC

referencial. O dnibus escolar no ramal e um ponto material, mas em relagéo a
escola ele e um corpo extenso”

“A velocidade ¢ uma grandeza vetorial que apresenta dire¢@o sentido e modulo.
4 Podemos sabe a velocidade de um objeto em movimento dividindo o espaco que PC
ele percorre pelo tempo que ele gasta”

“O MRU ¢ um tipo de movimento que ndo varia com o passar do tempo porque
5 a aceleracdo é nula. O MRUV varia porque a aceleracdo ndo é nula e a PC

velocidade varia.
Fonte: Os autores

A partir da anélise minuciosa da atividade da aluna Carla, foi possivel verificar que todas as
respostas da discente formam PC. Nesse sentido, pode-se dizer que a mediacdo social docente na
perspectiva didatico-metodolégica da THC e da PA, foi suficiente para fazer com que a educanda se
apropriasse do saber cientifico relacionado & atividade de cinemética. Com isso, baseando-se em
Vygotsky (2001) e Duarte (1996) conclui-se que a ZDP foi internalizada pela estudante, constituindo
seu NDR, isto é, os conceitos cientificos ensinados pelo professor-pesquisador foram transferidos do
plano interpsicolégico para o plano intrapsicologico.

Em sua primeira resposta, a aluna conseguiu abstrair de forma significativa o conceito fisico
de referencial, inclusive relacionando-o com as ideias de movimento e repouso, além de
contextualizar com o seu cotidiano. Na segunda resposta, ela internalizou corretamente a ideia fisica
de trajetoria, relacionando-a com a nocdo de movel. Em sua terceira resposta, houve indicios de
aprendizagem de conceitos cientificos, pois a discente conceituou corretamente os objetos fisicos
ponto material e corpo extenso, inclusive contextualizando-os com seu meio sociocultural, o que,
segundo Chaves e Foschiera (2014), é caracteristica marcante dos processos educacionais pautados
na PA.

Na quarta resposta, a media¢do social docente, via THC, em consonancia com a experiéncia
pedag6gica da PA, proporcionou a apropriacdo dos saberes cientificos presentes no plano
interpsicoldgico da aluna, isto é, em sua ZDP. Assim, a aluna utilizou-se de outros conceitos fisicos
(vetor, direcao, sentido, médulo, diviséo, espaco, tempo) para definir o seu pensamento conceitual
sobre velocidade. Sobre esse processo de aprendizagem de conceitos cientificos, Lima e Maués
(2006) explicam que os conceitos cientificos se caracterizam por se formarem numa hierarquia de
relaces l6gico-abstratas. Eles estdo disponibilizados no plano social da sala de aula e, a partir do
ensino, vao sendo apropriados pelo aluno.

Por fim, na resposta da aluna referente a Questdo 5, observou-se que ela aprendeu de forma
cientifica os conceitos referentes a MRU e MRUV, abstraindo suas principais informacdes (aceleracao
nula e aceleragdo ndo nula). Nesse sentido, entende-se que a proposta metodologica da THC associada
a PA, foi suficiente para proporcionar a aprendizagem dos conceitos de Cinematica.
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Quadro 6 - Conceitos encontrados na atividade da aluna Deise.

= CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO

“Referencial pode ser qualquer matéria na natureza. Ele serve pra gente saber se

1 um corpo esta em repouso ou movimento. Se a distancia entre o corpo e 0 PC
referencial ndo muda com o passar do tempo a gente diz que ele ta em repouso

mas se mudar estd em movimento”

“Ponto material € menor do que corpo extenso. Um carro numa rua e um ponto

2 material mas se a gente colocar ele na garagem ele se transforma num corpo PC

extenso”

3 “Trajetoria e uma linha que junta os pontos percorridos” PPC

4 “Velocidade e o espago dividido pelo tempo” PPC
“MRU e o movimento retilineo uniforme. Nesse movimento a aceleragdo e nula

5 e a velocidade e constante. No MRUV a aceleragéo ndo é nula e a velocidade PC

varia”

Fonte: Os autores

Durante a andlise da atividade da aluna Deise, percebeu-se que houve a ocorréncia de trés
PC e dois PPC. Desse modo, verificou-se que a discente se apropriou da maioria dos conceitos
cientificos de cinematica. Assim sendo, conclui-se que a proposta metodoldgica da associacdo entre
THC e PA possibilitou que a educanda internalizasse de forma regular os conhecimentos histérico-
culturais da cinematica estudados em sala de aula e contextualizados em seu meio socioprofissional,
durante o TC.

No que tange & Questdo 1, a estudante abstraiu de forma significativa o conceito cientifico
de referencial ao generaliza-lo para qualquer tipo de matéria existente na natureza. Além disso, em
outras palavras, ela também definiu que o referencial é utilizado para saber a natureza inercial dos
corpos, isto €, movimento ou repouso. Nesse sentido, conclui-se que a proposta metodologica da THC
em consonancia com a PA, foi responsavel pela transferéncia do conceito fisico de referencial do
meio interpsicologico para 0 meio intrapsicolégico da discente, conforme o exposto por Vygotsky
(2001).

A Questdo 2 também foi respondida conforme os pressupostos tedricos da cinematica. A
educanda conseguiu compreender realmente o significado cientifico de ponto material e corpo
extenso, inclusive ela relacionou com seu cotidiano ao utilizar as palavras “carro”, “rua”, “garagem”.
Entdo, mais uma vez, a atividade docente em sala de aula, via THC, associada a atividade discente
em seu meio sociocultural, via PA, foi suficiente para a formacéo de PC na aluna. Ressalta-se que
isso tornou-se possivel devido as consideracdes da THC, que busca relacionar a aprendizagem escolar
com o cotidiano do sujeito, e da PA, que objetiva uma formacéo educacional integral, aliando o TE

ao TC (Vygotsky, 2001; Gimonet, 2007).

Na terceira resposta de Deise surgiram PPC, pois ela ndo conseguiu definir de forma
cientifica o conceito de trajetdria. Assim, de acordo com Dadydov (1997), Luria (1987) e Santos
(2008), ela ligou-se as impressdes superficiais do objeto de estudo, baseando suas informacbes nos
aspectos mais externos (linha que junta os pontos percorridos) do referido objeto. Desse modo,
percebe-se que a mediacdo docente e atividade de TC, ndo foram suficientes para fazer com que a
aluna internalizasse o conceito cientifico de trajetoria. No entanto, ela ja iniciou seu processo de
abstracdo cientifica, porém de forma parcial, incorporando parte da ZDP referente ao assunto.

Em sua quarta resposta, a estudante também néo respondeu de forma cientifica a pergunta
sobre velocidade. Assim, ela relacionou o objeto de estudo as suas impressdes iniciais, externas
(espaco dividido pelo tempo), constituindo, assim, PPC, conforme o exposto por Dadydov (1997),
Luria (1994) e Vygotsky (2001). Por fim, na ultima resposta de Deise, sobre MRU e MRUV, a discente
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conseguiu estabelecer PC, pois conseguiu definir de forma correta a diferenca entre os dois tipos de
movimentos, relacionando-os corretamente com a acelera¢do. Assim, conclui-se que a proposta
metodoldgica da THC e da PA foi suficiente para que a aluna se apropriasse dos conceitos cientificos
de MRU e MRUV.

Quadro 7 - Conceitos encontrados na atividade do aluno José.
QUESTAO RESPOSTA

CATEGORIA
DE CONCEITO

“Na fisica o referencial serve pra gente sabe se um corpo estd em movimento ou
repouso. Por exemplo, se eu tiver no mato cacando e eu tiver sentado embaixo
duma arvore eu t6 em repouso em relacdo a arvore, mas assim que eu levanto e

comeco a andar e me afastar dela eu td em movimento em relacio a Arvore”

“Um carro pode ser tanto um ponto material como também um corpo extenso.
Se ele tiver numa rodovia ele e um ponto material pois a rodovia e muito grande
2 em relacdo ao carro, mas se ele tiver numa garagem domestica a gente pode PC

dizer que ele é um corpo extenso pois seu tamanho e quase do tamanho da
garagem”
“Trajetoria e como se fosse uma linha que junta muitos pontos por onde uma
pessoa passa’”
“E uma grandeza fisica vetorial definida como a raz&o entre o espago percorrido
¢ 0 tempo de percurso. Sua unidade no SI é m/s”

“Movimento Retilineo Uniforme: velocidade ndo muda com o passar do tempo

5 pois a aceleracdo e nula. MRUV: velocidade muda com o passar do tempo pois PC

a aceleragdo e diferente de zero”

Fonte: Os autores

PC

PPC

PC

Nas respostas acima, ha quatro ocorréncias de PC e uma de PPC. Ap0s a atividade de TE e
de TC, o aluno se apropriou dos conceitos cientificos de Cinematica, anexando tais conhecimentos
ao seu NDR e estabelecendo, assim, uma nova ZDP, segundo o0 exposto por Duarte (1996) e Meira e
Facci (2007). Desse modo, o aluno internalizou os conceitos de referencial, ponto material, corpo
extenso, velocidade, MRU e MRUV. Mas néo apenas isso, em sua primeira resposta, o aluno relaciona
o0 conceito de referencial com as ideias de movimento e repouso e contextualiza com o seu meio
social. Em sua segunda resposta, José abstraiu de forma adequada os conceitos de ponto material e
corpo extenso. Assim, ele utiliza a nocdo de referencial (rodovia/garagem) para explicar a diferenca
entre os dois conceitos fisicos. Porém, em sua terceira questao, o discente nao definiu corretamente
0 conceito de trajetoria, mas ele se aproximou do conceito cientifico, faltando pouco para formar PC.

No que concerne a quarta questdo, José conceituou fisicamente a velocidade. Por
conseguinte, verificou-se que o discente conseguiu abstrair as informacdes referentes ao objeto de
estudo e internalizou suas informacdes no seu plano intrapsicoldgico, modificando, assim, seu NDR
e estabelecendo uma nova ZDP (Vygotsky, 2001; Luria, 1994). Ademais, o estudante relacionou o
conceito de velocidade em um sistema correlato de outros conceitos de cinematica (vetor, espaco,
tempo e unidades do Sistema Internacional), o que demonstra que o estudante compreendeu o
conceito estudado a partir de um sistema hierarquico de conceitos. Logo, o aluno chegou ao conceito
I6gico-abstrato (PC). Por fim, em sua quinta resposta, José também desenvolveu PC, pois definiu
cientificamente a diferenca entre MRU e MRUV, com base na acelera¢éo dos corpos. Isso significa
que o aluno conseguiu internalizar o conhecimento a partir da proposta metodologica da THC e da
PA.
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Quadro 8 - Conceitos encontrados na atividade do aluno Antbnio.

= CATEGORIA
QUESTAO RESPOSTA DE CONCEITO
“O referencial depende de cada situagdo que a gente quer analisar. Mas ele
serve pra gente saber se uma coisa esta em repouso ou movimento. Se eu tiver
1 dentro do 6nibus escolar eu estou em repouso pois minha distancia em relacdo PC

ao 6nibus ndo muda com o passar do tempo, mas a0 mesmo tempo eu posso esta
em movimento em relacdo a uma pessoa que esta fora do dnibus caso minha
distancia mude com o passar do tempo em relacdo a essa pessoa”

“Pra gente saber se um objeto é um ponto material ou um corpo extenso temos

que analisar bem a situacgdo, pois um carro pode ser tanto ponto material quanto

2 corpo extenso. Se ele tiver na rua ou no ramal a gente pode dize que ele é um PC

ponto material mas se ele tiver dentro de uma garagem que sé caiba ele a gente
diz que ele é um corpo extenso”

“A trajetoria de um objeto esta relacionada com o seu movimento. Por exemplo
3 a trajetéria que eu faco de casa pra roga quase todos os dias pode ser entendida PC
como a jun¢do de todos os pontos percorridos por mim nesse trajeto”

“A velocidade ¢ uma grandeza fisica vetorial que apresenta médulo que e o seu

valor, ela também apresenta direcdo horizontal vertical ou diagonal e sentido de

4 cima para baixo da esquerda para a direita. Podemos achar a velocidade de um PC

objeto dividindo o espaco que ele percorreu pelo tempo que ele levou pra fazer
isso. A unidade da velocidade no SI é metros por segundo”

“A principal diferenga é que no MRU 0 movimento ndo varia com o passar do
5 tempo porque a velocidade e constante e a aceleragdo € nula. JA no MRUV o PC

movimento varia porque a aceleragio é diferente de zero”

Fonte: Os autores

A analise da atividade do aluno Antonio, verificou-se que todas as categorias de conceitos
encontradas constituem PC. Desse modo, pode-se concluir que a mediacdo social da aula de
cinematica sob a perspectiva da THC, em consonancia com as atividades de TC da PA, foram
significativas a aprendizagem de conceitos cientificos. A partir, da verificagdo da primeira resposta
da atividade de Antbnio, percebeu-se que ele conseguiu abstrair de forma satisfatoria o conceito
cientifico de referencial. Assim, além de relaciona-lo as no¢des de repouso e movimento, o estudante
também contextualizou com seu cotidiano (6nibus escolar). Em sua segunda resposta, ele também
formulou um PC, pois conseguiu internalizar de forma significativa os conceitos de ponto material e
corpo extenso, contextualizando com seu meio social (rua, ramal, garagem).

Em sua terceira resposta, o educando Antdnio conseguiu compreender satisfatoriamente o
conceito fisico de trajetoria, relacionando-o com a nocdo de movimento e com a sua realidade
sociocultural (casa, roca). Segundo Vygotsky (2001) e Santos (2008), os PC séo estabelecidos quando
0 sujeito consegue abstrair tracos comuns dos objetos e formula conceitos estaveis e, em alguns casos,
chega a identificar o conceito dentro de um sistema de conceitos e as generalizacOes, isto é, a
aplicacdo dos conceitos em diferentes circunstancias. No que concerne a Questdo 4, Antbnio
conseguiu internalizar de maneira eficaz o conceito cientifico de velocidade. Assim, conclui-se que a
mediacdo social estabelecida pela a¢do docente na perspectiva construtivista da THC e da PA,
possibilitou que o aluno se apropriasse dos conceitos cinematicos.

A quinta resposta do educando tambéem representa PC, pois a ZDP estabelecida pela
mediacdo social (TE e TC) foi transformada em NDR, no plano intrapsicol6gico do estudante. Por
conseguinte, houve aprendizagem de conceitos cientificos e isso fica evidente pela abstracéo
alcangada pelo discente, no que se refere a diferenca entre MRU e MRUV. Antdnio conseguiu
compreender que a aceleracdo é a entidade fisica responsavel pela diferenciacdo entre 0 movimento
uniforme e o variado. Desse modo, € importante frisar que a proposta metodoldgica que relaciona
THC e PA foi de suma importancia para a eficacia do processo de ensino-aprendizagem de Fisica,
em especial, de cinematica.
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Os quadros abaixo representam o quantitativo (em porcentagem) de categorias de conceitos
surgidos na andlise dos dados.

Quadro 9 - Taxa de conceitos encontrados nas atividades do grupo 01.

CATEGORIA DE CONCEITO | FREQUENCIA | %
PS 0 0
PPC 15 75
PC 05 25

Fonte: Os autores

Analisando a Quadro 9, pode-se perceber que ndo houve o surgimento de PS nas atividades
do grupo 1, o que ja era esperado, pois, conforme Vygotsky (2001) e Luria (1994), o estagio de
pensamentos sincréticos é caracteristico dos sujeitos em fase pré-escolar e, neste trabalho, os sujeitos
da pesquisa séo estudantes do Ensino Médio. De outro modo, verifica-se uma discrepancia substancial
entre a quantidade de PPC e de PC, isto é, 15 (75%) e 05 (25%), respectivamente. Esses valores
permitem concluir que a proposta metodologica educacional tradicional é falha no processo de
ensino-aprendizagem de conceitos cientificos.

Quadro 10 - Taxa de conceitos encontrados nas atividades do grupo 02.

CATEGORIA DE CONCEITO | FREQUENCIA | %
PS 0 0
PPC 03 15
PC 17 85

Fonte: Os autores

Por sua vez, ao analisar a Quadro 10, que diz respeito aos conceitos elaborados, com base
na mediacgdo docente via THC e PA, também ndo se notou a categoria PS, pois conforme mencionado
anteriormente, esta modalidade conceitual é caracteristica de sujeitos em fase pré-escolar. Por
conseguinte, a relagcéo entre PPC e PC praticamente inverteu-se em comparagdo com os dados da
Quadro 9. Assim, foram encontrados 17 (85%) PC e 03 (15%) PPC, mostrando que a proposta
metodoldgica que associa a teoria de Vygostky (THC) com os pressupostos pedagdgicos e
metodoldgicos da PA permitiu uma maior aprendizagem de conceitos cientificos de cinematica.

Assim sendo, é notoria a relevancia pedagdgica dos saberes culturais para o processo de
ensino-aprendizagem de conceitos cientificos na escola. Os dados obtidos permitem afirmar que a
consideracdo do meio sociocultural, de uma determinada sociedade, na pratica educacional escolar €
imprescindivel a aprendizagem.

Ao ensinar conceitos cientificos na escola, o professor cria uma ZDP que, por sua vez, €
caracterizada por uma diversidade de informagdes/conhecimentos que se estabelecem entre 0s
sujeitos da aprendizagem. Portanto, quando esses sujeitos internalizam tais conhecimentos, estes se
tornam parte de suas funcBes psicoldgicas superiores (NDR). Assim, pode-se dizer que a funcédo
social da escola foi desempenhada de forma eficaz.

Por fim, entende-se que a PA é uma metodologia que, para a educa¢do do campo, € de
fundamental importancia. As relacfes sociais dos discentes com 0 meio em que vivem fazem toda a
diferenca no processo de ensino-aprendizagem. A conexdo entre TE e TC contribui para dar
significado a educacdo escolar. A partir da PA, os sujeitos compreendem a real importancia de
aprender conhecimentos cientificos e, desse modo, a educagdo desenvolvida nos espacos formais de
ensino torna-se atrativa para os estudantes. Isso contribui para a melhoria de diversos fatores
educacionais, tais como: diminuicéo da evasdo escolar, frequéncia, interesse pela escola, participacdo
ativa dos discentes nas aulas, aumento do rendimento individual do aluno, etc.
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CONSIDERACOES FINAIS

A apropriagdo da cultura, por meio das relagdes sociais estabelecidas durante a formagéo
histérica do ser humano, constituiu sua consciéncia, também chamada de FuncGes Psicoldgicas
Superiores. Esta apropriacdo da cultura se realiza, quando as atividades externas ou interpsicoldgicas
sdo apropriadas e transformadas em atividades internas ou intrapsicoldgicas, com o concurso da
linguagem e dos instrumentos de trabalho. Desta maneira, 0s conceitos cientificos, a partir da
mediacéo do professor ou de um colega mais experiente, sdo apropriados pelos individuos durante a
atividade escolar ou de estudo.

Este trabalho procurou contribuir para melhorar a qualidade do ensino de Fisica ha Educacéao
Basica de escolas do campo, tendo como ponto de partida a Teoria Historico-Cultural de Vygotsky e
0s pressupostos tedrico-metodoldgicos da Pedagogia da Alternancia.

Por meio da comparacdo das atividades realizadas pelos alunos, antes e depois da
contextualizacdo cientifico-cultural, constatou-se que o processo de ensino-aprendizagem € mais
significativo quando a préatica docente considera os saberes culturais dos educandos. Igualmente, a
andlise e discussao dos resultados, permitiu descrever e explicar, segundo o referencial tedrico da
Psicologia Historico-Cultural, a apropriacdo desta atividade.

A partir dos dados coletados, as ocorréncias de conceitos cientificos, detectados nos
primeiros textos, quando 0s sujeitos contaram apenas com a metodologia de ensino tradicional, foram
de 05 (25%) e as ocorréncias de conceitos cotidianos (saberes culturais) foram de 15 (75%),
compreendendo que 0s pensamentos por complexos sao formas de pensamento inerentes aos saberes
culturais (Vygotsky, 2001).

Ja no segundo texto, elaborado pelos sujeitos, apos a contextualizacdo dos saberes culturais
dos alunos com a THC e com a PA, a frequéncia de conceitos cientificos aumentou bruscamente para
17 (85%), ocorrendo o contrario, uma queda brusca dos pensamentos por complexo para 03 (15%).

Portanto, a contextualizacdo cientifico-cultural foi determinante para a apropriacdo dos
conceitos e para a transferéncia das atividades sobre Cinematica do plano interpsicolégico (atividade
per si) para o plano intrapsicolégico (atividade para si). As atividades elaboradas pelos sujeitos
passaram a fazer parte do Nivel de Desenvolvimento Real, ou seja, passaram a fazer parte do
aprendizado ja estabelecido nos sujeitos.

Constatou-se que a aprendizagem do conceito de Cinemaética, com a coopera¢do do
professor-pesquisador, fez surgir uma Zona de Desenvolvimento Proximal (Imediato), o que permitiu
a apropriacdo do conceito pelos sujeitos. Esta explicacdo estd fundamentada no aumento da
frequéncia dos conceitos cientificos entre a primeira e a segunda atividade: de 05 (25%) para 17
(85%). Assim, obteve-se uma reducgédo de Pensamentos Por Complexos de 15 (75%) para 03 (15%),
durante as mesmas atividades.

Podemos dizer que as atividades contribuiram para um desenvolvimento de formas
primitivas, de conceitos, como os Pensamentos Por Complexos, para a forma mais desenvolvida de
representar a realidade: os conceitos cientificos.

Metodologicamente, nosso trabalho também estabeleceu uma sintese entre 0s pressupostos
explicativos da Teoria Historico-Cultural com os dados coletados. Assim, pudemos estabelecer um
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percurso entre 0 Nivel de Desenvolvimento Real (origem) e o aprendizado dos conceitos de
Cinematica (fim), para a maioria das respostas dos sujeitos.

Enfim, pudemos, com esta experiéncia, cooperar com a escola publica rural e com a
construgdo desta abordagem tedrico-metodoldgica, Teoria Histérico-Cultural e Pedagogia da
Alternancia. Esbogamos, embora com muitas limitacGes, reconhecidas por n6s, com o que Vygotsky
(1998, p. 40) previra: “O caminho do objeto até a crianca e desta até o objeto, passa através de outra
pessoa”. Isto significa que as conquistas culturais e sociais da humanidade s6 podem ser apropriadas
pelas futuras gerac6es com apoio e cooperacdo dos membros mais experientes da geracao anterior.
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