Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.18, N.2 = 2023

ARTICULACOES ENTRE CONTROVERSIAS SOCIOCIENTIFICAS E NOTICIAS
FALSAS: UMA ABORDAGEM PARA O TEMA AQUECIMENTO GLOBAL

Articulations between post-truths, socio-scientific controversies and fake news: an approach to the
theme of global warming

Bruna Karl Rodrigues da Silva [brunakarl@outlook.com]
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Av. Carlos Chagas Filho, 373 - Cidade Universitaria, Rio de Janeiro/RJ — CEP: 21941-902
Ricardo Monteiro da Silva [proricardofisica@gmail.com]
Colégio Estadual Maua
Av. Roberto Silveira, 1.113 - Jardim da Prata, Magé/RJ - CEP:25930-000
Jodo Paulo Fernandes [joao.fernandes@cefet-rj.br]
Centro Federal de Educacéo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca (Campus Petropolis)
Rua do Imperador, 971 - Centro, Petrépolis/RJ - CEP: 25620-003

Recebido em: 18/12/2022
Aceito em: 18/072023

Resumo

O presente trabalho propde um dialogo entre as controveérsias sociocientificase noticias falsas,
trazendo o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade como ponto de partida para essa discussao.
Apresentamos uma sequéncia didatica com a tematica "Usinas", composta por seis atividades,
realizada em uma turma de ensino médio regular do Estado do Rio de Janeiro, que visava promover
a discussdo sobre temas relacionados a matriz energética e suas relacbes com controvérsias
sociocientificase noticias falsas, tais como a producdo de energia elétrica e 0 aquecimento global.
Objetivamos estimular a argumentagdo dos alunos e a discussao de controvérsias sociocientificas ,
ao mesmo tempo que ha a formacdo de senso critico, estimulo a busca por fontes de informaces
confidveis, e o protagonismo do educando em seu processo de ensino-aprendizagem. Ao final,
analisamos a perspectiva das fontes de informacao utilizadas, no sentido de observar se 0s discursos
produzidos pelos alunos foram baseados ou ndo em fundamentacGes cientificas, e se houve
mudancas de concepc¢des no decorrer das atividades. Por conseguinte, foi possivel refletir como a
sequéncia didatica proporcionou discussfes sobre as controveérsias sociocientificase noticias falsas
no ambito das atividades propostas.

Palavras-chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; Controvérsias Sociocientificas; Ensino de Fisica;
Noticias Falsas.

Abstract

The present work proposes a dialogue between socio-scientific controversies, and fake news, bringing
the Science-Technology-Society movement as a starting point for this discussion. We present a
didactic sequence with the theme Power Plants, composed of six activities, carried out in a class of a
regular high school in the State of Rio de Janeiro, which aimed to promote the discussion on topics
related to the energy matrix and its relations with socio-scientific controversies and fake news, such
as electric power production and climate changes. We aim to stimulate students’ arguments, the
discussion of socio-scientific and controversies, as well as the formation of critical sense, stimulating
the search for reliable sources of information, and the role of the student in his teaching-learning
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process. At the end, we analyzed the perspective of the sources of information used, in the meaning
of observing whether the speeches produced by the students were based or not on scientific
foundations, and if there were changes in their conceptions during the activities. Therefore, it was
possible to reflect on how the didactic sequence provided discussions on socio-scientific
controversies and fake news in the scope of the proposed activities.

Keywords: Science-Technology-Society; Socio-scientific Controversies; Physics Teaching; Fake
News.

1. Introducéo

O presente trabalho é fruto da elaboracdo e desenvolvimento de uma sequéncia didatica,
intitulada como “Projeto Usinas”, embasada na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
que aborda o tema usinas para contemplar questdes relativas a producdo de energia elétrica e
aquecimento global nas aulas de fisica. Atualmente, ndo ha consenso sobre a principal causa deste
fendmeno, concernindo principalmente entre duas vertentes: natural — acredita-se que o planeta
naturalmente passa por mudancas climéticas — e antropogénica — defende o aumento da temperatura
do planeta ocasionado por interven¢des humanas —, 0 que nos faz presumir que este tema se constitui
como controverso no campo cientifico. E, como todo tema controverso, é passivel de diversas
intepretacdes e fonte de muita discussdo. Temas com estas caracteristicas necessitam ser analisados
a luz dos conhecimentos cientificos produzidos para que as problematicas em questdo possam ser
conduzidas com o0 embasamento necessario, e também para que possam ser melhor enfrentadas tanto
pela comunidade cientifica quanto pela populacdo em geral, no que se refere a tomada de decisdo
sobre os caminhos a serem trilhados.

A sequéncia didatica foi estruturada com o objetivo de estimular o levantamento de
informacdes confidveis por parte dos alunos para a discussdo do tema usinas no contexto das aulas
de fisica, com o intuito de confrontar diferentes pontos de vista, com argumentos produzidos a partir
de embasamentos reforcados no campo cientifico. O planejamento das atividades envolveu uma aluna
do curso de licenciatura em fisica, um professor da escola em que tal sequéncia foi desenvolvida e
um professor da universidade, buscando através do planejamento coletivo a articulacdo entre a
Universidade e a Escola Basica. Tinhamos como objetivos: (i) fomentar a argumentagdo dos alunos;
(ii) estimular a discussdo de controvérsias sociocientificas (CSC) e de pds-verdades no ambiente
escolar; e (iii) salientar a importancia da busca por fontes de informacéo confiaveis.

Tendo em vista o0 aspecto curricular, a perspectiva CTS tem como pressuposto a abordagem
de temas cientificos e/ou tecnoldgicos que tenham implicacBes na sociedade, tratando de questdes
controversas e que estejam vinculados a situagdes cotidianas. De maneira geral, os curriculos CTS
exteriorizam a importancia dos estudos relativos a ciéncia, por meio de metodologias que estimulem
0 desenvolvimento de opinido critica, tomadas de decisdes, debates sobre temas controversos e
discussbes em grupo que favorecam um ambiente em sala de aula capaz de estimular e promover o
diadlogo, a autonomia do aluno, e a reflexdo sobre os conteudos estudados (Reis, 2004). Santos e
Mortimer (2001) sugerem a elaboragéo de atividades que promovam discussdo e reflexdo acerca da
realidade, que consigam ir além da formulacdo conceitual, e prepare o aluno a fim de desenvolver
seus valores e atitudes para gque coletivamente busque respostas para os problemas sociais. E foi nesse
sentido que estruturamos as atividades propostas.

Destacamos também que as CSC séo questbes originadas através da relacdo CTS, e que
dividem a opinido da sociedade acerca de diferentes explicagcdes e possiveis solu¢des que nao
dialogam entre si, geralmente embasadas em crengas e valores que envolvem dimensdes éticas e
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morais (Reis, 2013). No que tange a busca por conhecimento, devemos levar em consideragdo que
estamos inseridos numa sociedade imersa no meio digital, e os alunos estdo mais propensos a utilizar
a internet como fonte de pesquisa. Este ambiente digital é propicio para a propagacdo de noticias
falsas, haja vista que, ao se ter utilizacdo de automatizacdo de informacgOes em diferentes ambitos,
sobretudo o politico, é possivel ter contato com contetudos enderecados a satisfacdo de interesses
proprios, ou seja, a geracdo de inverdades que revelam a opinido de pequenos grupos como se
refletisse uma opinido consensual na sociedade (Amorim & Vieira, 2020).

Assim, buscamos discutir os conceitos de pds-verdades, CSC e noticias falsas, ao passo que
idealizamos uma possivel relagéo entre eles, e suas aplicacdes no ensino de ciéncias. As pos-verdades
tornam-se relevantes pela especificidade da abordagem do tema usinas, tendo em vista que em um
determinado momento do desenvolvimento da sequéncia didatica foi proposta a discusséo sobre o
tema aquecimento global em consequéncia do uso de combustiveis fosseis em usinas termoelétricas.
Isto se justifica, sobretudo, a medida que ha necessidade de entendimento amplo sobre 0 aquecimento
global e nos deparamos, enquanto sociedade em geral e pesquisadores em educagdo em ciéncias e em
ensino de fisica, com visGes alternativas a ciéncia. Nés ndo estamos nos deparando com visdes
opostas relativas ao binario verdade versus falsidade, tampouco entre conhecimento versus crenca. O
que nos é apresentado, neste momento, sao concorréncias entre proposicdes que se utilizam das mais
diversas naturezas argumentativas, algo que pode acontecer até mesmo no campo cientifico (Lima et
al., 2019).

Acreditamos que a escola bésica tenha o papel de promover uma formacédo que estimule o
desenvolvimento de senso critico no aluno, proporcionando que este desenvolva reflexdes e
problematizac6es atrelados a discussdo do papel da ciéncia e tecnologia (C&T) na sociedade através
da abordagem de temas CTS. Entretanto, observamos que, em sua grande maioria, as escolas de nivel
basico priorizam a memorizacdo de contetdo, podendo proporcionar ao aluno uma visdo de que o
contetido aprendido na escola ndo tem implicagdo no meio social. A fim de buscar alternativas para
estes problemas, entendendo que nossa pretensdo ndo € esgota-los, no presente artigo apresentamos
uma proposta de sequéncia didatica que visa ao debate acerca das usinas elétricas de modo geral, e
particularmente do aquecimento global no ambiente escolar, como tema potencial para
problematizacdo de aspectos relativos a producgdo de conhecimento cientifico e a contextualizacdo no
ambito social.

Este texto encontra-se estruturado da seguinte forma: inicialmente, propomos uma discussao
sobre relacdes entre as pos-verdades, CSC e noticias falsas no ensino de ciéncias tendo como base o
movimento CTS. Essa discussdo € relevante porque procura, a partir de problematizac6es de carater
social, discutir os aspectos concernentes a producdo de C&T, fomentando a discussdo de CSC e
diferenciando as concepcdes de pos-verdades e noticias falsas. Na secao seguinte, apresentamos uma
breve caracterizacdo da realidade social dos alunos que participaram do Projeto Usinas, pois
consideramos que este momento foi fundamental para pensarmos no planejamento do projeto.
Também descrevemos a elaboracdo e o desenvolvimento da sequéncia didatica — tendo como base a
perspectiva CTS —, assim como as atividades que contemplaram o projeto detalhadamente.

Com a sequéncia didatica estruturada sob 0s pressupostos da pesquisa qualitativa, adotamos
a Andlise Textual Discursiva (ATD) (Moraes, 2003) como metodologia inspiradora para as analises
e inferéncias de algumas atividades realizadas no Projeto Usinas. Assim, foi possivel estabelecermos
categorias que nos orientaram durante os processos de investigacdo. Posteriormente, ressaltamos
algumas impressdes sobre a abordagem de CSC, po6s-verdades e noticias falsas no ensino de ciéncias
partindo da fala dos alunos. Para isso, selecionamos duas atividades — busca por informacdes sobre o
aquecimento global em midias sociais e debate simulado sobre os impactos do aquecimento global
na sociedade contemporanea —, pois consideramos ter potencial para fomentar este tipo de discusséo.
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Ao final, apresentamos algumas consideracfes gerais sobre a elaboracdo e o
desenvolvimento do Projeto Usinas, reflexdes da ciéncia como atividade social e seus meios de
divulgacdo, bem como a maneira que foram discutidos os aspectos sociais, econémicos, politicos e
ambientais que envolvem as producdes cientificas e tecnoldgicas.

2. Um possivel dialogo entre as pds-verdades, controvérsias sociocientificas e noticias falsas no
ensino de ciéncias, partindo da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

Em meados do século XIX, com os avangos do homem moderno, o dominio e a exploracao
dos recursos naturais, associado ao gradativo processo de industrializacdo e desenvolvimento atrelado
a producdo de C&T foram caracterizados como semelhantes ao progresso. Consequentemente,
podemos observar que a partir do século XX “as sociedades modernas passaram a confiar na ciéncia
¢ na tecnologia como se confia em uma divindade” (Santos & Mortimer, 2000, p. 2).

O que antes era visto como avan¢o somente benéfico, comeca entdo a ganhar novas
interpretacdes, a medida que os mecanismos tecnolégicos e seus exacerbados usos comegam a
interferir diretamente no meio ambiente, por meio da extracao de elementos da natureza que sdo Uteis
ao homem e ao seu bem-estar. Porém, os avangos nos ambitos cientificos e tecnoldgicos néo
beneficiaram a todos. Uma minoria, por meio dos seus recursos, conseguiu ampliar seus dominios
utilizando-se de um discurso neutro sobre C&T, e através do discurso de progresso cientifico, acabou
por deixar a maioria as margens da sociedade, no que se refere ao conhecimento.

E notdrio que a C&T influenciam no ambiente, e muitas tematicas relacionadas as aplicagdes
e consequéncias sao passiveis de debates com valores éticos e concepgdes acerca da ndo neutralidade
cientifica, com desenvolvimentos que implicam nos aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais
e ambientais (Santos & Mortimer, 2001). A medida que a sociedade muda, a cultura associada a esta
também passa por modificacbes. Anteriormente, a C&T era fruto da necessidade de dominio e
controle publico, contribuindo para um ensino que valorizasse o poderio social da ciéncia. Contudo,
com a propagacao do movimento CTS, a discussao de temas com cunho social em sala de aula tornou-
se recorrente.

Temos, entdo, que 0 movimento CTS originou-se na contrapartida ao cientificismo, que
propagava a ciéncia por si propria, proveniente de atividade neutra e desenvolvida por um puablico
restrito, que almejava o progresso cientifico a qualquer custo, enaltecendo irrefletidamente seus
resultados positivos. Assim, a partir da necessidade de compreender as limitacdes, responsabilidades
e cumplicidades dos cientistas, elencando a C&T a processos sociais, houve uma nova percepcao da
filosofia e sociologia da ciéncia (Santos & Mortimer, 2001).

Na Ultima década, ap6s a ocorréncia de alguns acontecimentos, tais como a enunciacdo da
saida do Reino Unido da Unido Europeia — Brexit — e a elei¢cdo de Donald Trump para presidente dos
Estados Unidos da Ameérica utilizando-se de apelos a sensibilidade da populacdo, o termo pds-
verdade foi eleito como palavra do ano de 2016 pelo Dicionario Oxford. Desta maneira, o termo foi
definido como “relacionado ou denotado as circunstancias nas quais fatos objetivos s&o menos
influentes na formacdo da opinido pablica do que apelos a emocdo e crenca pessoal [traducgéo
nossa]!”. Nos aproximando do campo das ciéncias, Lima et al. (2019) realizarem reflexGes teoricas e
metafisicas, partindo dos pressupostos de ciéncias de Bruno Latour, ressignificando o conceito de
pos-verdades como “[...] as proposi¢des que, apesar de muito menos articuladas que as proposigoes
cientificas, sdo divulgadas como equipolentes ou superiores a elas” (p. 173).

1 “Relating to or denoting circumstances in which objective facts are less influential in shaping public opinion than appeals
to emotion and personal belief”. Available on: https://www.lexico.com/en/definition/post-truth. Access on: April 30th,
2020.
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Considerando a definicdo dos autores, entendemos que as pos-verdades sdo concorréncias
entre proposicoes — visdes diferentes, julgadas equivalentes ou superiores as cientificas, acerca de um
mesmo tema —, e cada proposi¢do tem um intervalo espaco-temporal de validade, ou seja, maior
aceitabilidade pela sociedade. Dessa maneira, as proposi¢des sdo sustentadas por articulagdes com
outras proposicdes — no sentido de fundamentacdo e embasamento —, e quanto mais proposicoes
forem articuladas em torno de uma mesma proposicao, esta tera maior intervalo espago-temporal.

Por vezes, as pos-verdades sdo equiparadas as fake news, o que é um equivoco. Fake news
sdo noticias, estérias, fofocas ou rumores (Santaella, 2018) disseminados a fim de fornecer
informacdes manipuladas e inveridicas, objetivando interesses préprios em assuntos de carater
publico. Ademais, este ndo € um assunto relativamente novo. Originam-se, principalmente, em
momentos gque acontecimentos importantes estdo em pauta, seja referente a um fato histérico ou
acerca da producéo de C&T.

Na producéo de informagdes tradicionais, havia um rigor a ser seguido, cumprindo normas
estabelecidas pelas diretrizes da deontologia, isto €, as informacdes precisavam ser embasadas em
normas, principios e deveres que concernem ao jornalismo. Na atualidade, o diferencial das noticias
falsas esta na maneira como séo produzidas, disseminadas e interpretadas (Santaella, 2018). A autora
também salienta que a partir da popularizagdo da internet, em conjunto com a cultura digital e as
redes sociais, estamos sujeitos a novos métodos de compartilhamento e consumacéo de informacdes
e noticias que ndo possuem as devidas regulamentacdes necessarias. Podemos comparar 0 aumento
da propagacédo das noticias falsas ao forte crescimento das midias e redes sociais, em contraposi¢ao
as midias convencionais, tais como radios e telejornais. As noticias, bem como o processo de
construcdo de conhecimento, sdo provenientes das mais diversas fontes de informacdo e
comunicagdo. Por isso, ao passo que ha o compartilhamento de informaces que ndo possuem
fundamentacéo, tem-se a dissipacao de falacias e noticias imponderadas.

Precisamos considerar também que o desenvolvimento dos aspectos cientificos e
tecnoldgicos se mostram, muitas vezes, controversos e delimitam tensdes entre as classes sociais, por
envolver gquestdes éticas, morais, sociais, econémicas e politicas. Desta forma, é importante que se
forme sujeitos aptos a exercer uma cidadania que contemple esses aspectos e 0s empodere para que
construam conhecimento critico e protagonizem seus processos de obtencdo de conhecimento, ndo
dependendo somente das informacdes que Ihes é passada pelos meios de comunicacao, e no caso dos
alunos, na sala de aula. Com isso, ressaltamos a maneira como a sociedade recorre aos meios de
comunicacdo, principalmente digitais, a fim de obter informag6es. Porém, num espaco com ampla
diversidade de referéncias, sdo noticiadas questBes cientificas e tecnoldgicas com carater social
controverso.

Os problemas ditos sociocientificos sdo multidisciplinares, heuristicos, carregados de
valores e pouco delimitados (Reis, 2004). Quando lidamos com essas questfes, ndo possuimos
respostas relacionadas a certo ou errado, 0 que temos sdo possiveis explicacdes que possuem pontos
negativos e positivos. Com essas diferentes perspectivas, avaliam-se as potencialidades e limitacoes,
formulando posteriormente uma opinido. Partindo dos referenciais adotados, entendemos que as CSC
sdo capazes de estimular a discussdo de pos-verdades a medida que ha um conflito de possiveis
explicagdes para um mesmo tema, gerando, assim, concorréncia de proposicdes, que podem estar
embasadas em crencas e valores, a0 mesmo tempo que se delimitam pela moral e a ética (Reis, 2004;
Reis, 2013). Por esse motivo, as proposi¢des que possuem melhor fundamentagdo ganham maior
notoriedade pelo ponto de vista da sociedade, e entdo adquire um maior intervalo espaco-temporal de
validade (Lima et al., 2019). No que concerne as noticias falsas, temos uma discussao a parte, pois
sdo provenientes de interesses pessoais (Santaella, 2018), muitas das vezes por interesses politicos e
econémicos se afastando de qualquer compromisso moral e ético. Assim, ndo sdo capazes de
promover um conflito saudavel de diferentes perspectivas sobre a mesma tematica, diferentemente
da proposta das controvérsias sociocientificas e das pos-verdades.

80

2023



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.18, N.2

De maneira geral, podemos observar na figura 1 que as controvérsias sociocientificas —
circulo maior —, atreladas aos problemas de cunho social estimulam a discussdo de pds-verdades —
icone duplo — por meio de debates proficuos de possiveis solucdes e explicacdes para estas questdes
— circulos menores —, enquanto as noticias falsas se aproveitam dos resultados obtidos e manipulam
as informacdes — seta horizontal de duplo sentido. Também se propagam rapidamente devido a
facilidade de compartilhamento, além da ndo submissdo a um rigor editorial.

° POS-VERDADES

NOTICIAS FALSAS

Figura 1 — Esquematizacédo da relagdo entre controvérsias sociocientificas, pos-verdades e noticias
falsas. Fonte: os autores.

A inclusdo de temas controversos no ensino pode ser justificada ndo somente pelos
conhecimentos cientificos que devem ser abordados nos curriculos, mas também pelas capacidades
que propiciam. Reis (2004) salienta algumas, tais como: embasamento de opinides e pontos de vista,
poder de argumentacédo, trabalhos colaborativos e a verificagdo da confiabilidade das fontes de
informacdo consultadas. As atividades que objetivam a tomada de decisdo e discussdo de questdes
controversas pretendem evidenciar informac6es precisas e objetivas sobre os temas; possibilitar que
os alunos discutam livremente sobre questfes éticas pertinentes as controvérsias; e mostrar aos
educandos um modelo de tomada de decisdo que os auxilie a ponderar suas escolhas pessoais, por
meio da avaliacdo das consequéncias de suas op¢des (Reis, 1999). Neste sentido, precisamos pensar
em estratégias que possibilitem a aproximagao dos alunos a esta realidade. O autor ainda ressalta que
essas atividades ocorrem de forma subdividida, tendo em vista: (i) motivar e sensibilizar os alunos
para os topicos discutidos; (ii) identificar as concepg¢des individuais de cada educando; (iii)
compartilhar e analisar, em grupo, os diferentes pontos de vista, almejando chegar a um consenso; e
(iv) aplicar os valores discutidos em processos de tomada de deciséo, envolvendo a descrigdo de um
problema, a definicdo de possiveis linhas de acdo, a elucidacdo dos prés e contras de cada uma, a
escolha da linha de agdo em que a vantagem seja maior que a desvantagem, a indicacdo do grau de
confianca que cada educando possui na linha de acéo selecionada e analise das consequéncias.

Destacamos que a abordagem de aspectos sociocientificos no ensino, atrelado a
contextualizacdo dos conteudos estudados, tém os seguintes objetivos: (i) promover valores e atitudes
humanisticos frente a questfes concernentes a C&T; (ii) fomentar a aprendizagem de conteudos
relacionados a natureza da ciéncia; (iii) estimular os alunos a desenvolver relagbes entre as
experiéncias vividas no ambiente escolar com as situagdes cotidianas (Santos, 2007a). A pessoa
letrada tecnologicamente é capaz de utilizar os conhecimentos adquiridos para saber avaliar e
questionar os temas sociotecnologicos? e sociocientificos, analisar os pontos pros e contras do avango
tecnoldgico, e os interesses sociopoliticos que os orientam (ibidem). Entdo, a medida que temos um

2 Entendemos que os temas sociotecnoldgicos dizem respeito a compreensdo da funcdo social da tecnologia,
reconhecendo, ao longo das discussdes propostas no ambiente escolar os aspectos historicos, éticos, morais, culturais,
politicos e econdmicos que estdo intrinsecos a tematica e que podem estimular o aperfeigoamento de senso critico acerca
do processo de desenvolvimento tecnoldgico. Além disso, no que diz respeito ao processo de letramento tecnologico,
temos que este “implica a compreensdo de como a tecnologia ¢ dependente dos sistemas sociopoliticos e dos valores e
ideologias da cultura em que esta inserida” (Santos, 2007b, p. 482).
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ambiente virtual capaz de promover discussdes e interacdes entre os educandos, ha também diversas
fontes de informacdo que podem estimular o desenvolvimento de CSC.

Nesta perspectiva, acreditamos que estimular os alunos a argumentarem sobre CSC e as p0s-
verdades contribui para que se tenha uma diversidade de pontos de vista, que podem proporcionar
troca de informacBes e construcdo de conhecimento, capazes de reformular concepcdes pre-
existentes. Assim, os educandos aprendem de maneira coletiva, em um cenario democratico de ideias
e reflexdes.

3. Caracterizacdo da realidade social em que os alunos estdo inseridos como base para
elaboracéo e desenvolvimento da sequéncia didatica

Inicialmente, contemplamos a realidade social que tinhamos a disposicao para realizacdo do
Projeto Usinas, relatando brevemente as realidades macro e microssociais, desde 0 municipio em que
residem até o cotidiano dos alunos. Posteriormente, apresentamos algumas discussdes que foram
utilizadas como base para o planejamento das atividades, assim como uma sintese dos contetdos
propostos pelo Curriculo Minimo de Fisica do Estado do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, 2012) em
consonancia com a elaboragdo projeto. Ao final, descrevemos o Projeto Usinas, articulando as
atividades com os referenciais tedricos propostos e relatando detalhadamente cada passo a passo.

3.1. Realidade social dos alunos

Comecamos a nossa narrativa contemplando a cidade de Magé, no estado do Rio de Janeiro,
que segundo uma estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Brasil, 2017) possui
uma populacéo de 245.000 habitantes. Maua, distrito deste municipio, esta situado na orla da Baia de
Guanabara, e abriga a primeira estrada de ferro construida no Brasil, reiterando seu grande valor
histdrico. Localiza-se a aproximadamente 50 quilébmetros da capital do estado e possui cerca de
40.000 habitantes que, em sua maioria, possuem baixo poder aquisitivo. Além disso, ha uma parcela
significativa da populacao que precisa se deslocar para outros municipios para trabalhar e/ou estudar.

O colégio em que a sequéncia didatica foi desenvolvida esté situado em Maua. Segundo o
censo escolar brasileiro realizado em 2018, a escola conta com cerca de 500 alunos e 40 professores,
que estdo divididos em trés turnos. Sdo oferecidas as seguintes modalidades de ensino: Ensino Médio
na Formacdo Geral, durante os periodos matutino e vespertino; e Supletivo no formato de Ndcleo de
Educacdo de Jovens e Adultos (NEJA), no turno da noite. A escola também conta com uma boa
infraestrutura para a quantidade de alunos matriculados na rede publica e estadual de ensino, e dispoe
de oito salas de aula organizadas e espacosas, todas equipadas com TV, quadro branco, e carteiras
agrupadas em duplas.

Em relacdo aos alunos, grande parte utiliza bicicleta para realizar o trajeto até a escola, pois
se tem uma oferta precéria de transporte publico no distrito. Como muitas ruas ndo sdo pavimentadas,
quando ha noites com altos indices pluviométricos, as salas de aula no dia seguinte ficam vazias.

Nessa perspectiva, consideramos relevante iniciar a elaboracdo da sequéncia didatica com a
introducdo de um problema social, e estimular a busca por informacdes referentes ao distrito em si,
incentivando os alunos a conhecerem melhor o local onde vivem e suas potencialidades.

3.2. Planejamento e elaboracao das atividades

A presente pesquisa se desenvolveu através da relagéo entre universidade e escola, com a
formacdo de um grupo de trabalho composto por uma universitaria — graduanda em Licenciatura em
Fisica —, um professor doutor da Universidade, concomitantemente com um professor do ensino
basico, lecionando no colégio onde a sequéncia didatica foi realizada. Durante reunides realizadas
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quinzenalmente na Instituicdo de Ensino Superior, o grupo discutia a literatura CTS através de livros
e artigos, junto com as abordagens de CSC no ensino de ciéncias. Desta maneira, foi possivel
desenvolver a sequéncia didatica e refletir sobre os resultados obtidos. Ressaltamos que a sequéncia
didatica recebeu 0 nome de Projeto Usinas a fim de destacar e diferenciar as atividades feitas para o
projeto de pesquisa, das propostas escolares voltadas especificamente para a disciplina de fisica.

Aikenhead (1994) se dedicou a analisar diferentes propostas curriculares baseadas no
enfoque CTS, em varios paises do mundo. Os materiais analisados pelo autor possuiam, em sua
maioria, estruturas organizadas segundo a ilustracdo da Figura 2, em que a seta mostra 0s passos e a
estrutura que orientaram o planejamento das atividades propostas neste trabalho: (i) introducdo de um
problema social; (ii) analise da tecnologia relacionada ao tema social; (iii) estudo do conteudo
cientifico definido em funcdo do tema social e da tecnologia introduzida; (iv) estudo da tecnologia
correlata em funcéo do contetido apresentado; (V) discussao da questdo social original.

SOCIEDADE

CONCEITOS E
HABILIDADES
CIENTIFICAS

Figura 2 — Uma sequéncia para o ensino de ciéncias CTS. Fonte: Aikenhead (1994, p. 46)

Bazzo et al. (2003), explicitam que os curriculos voltados a educacdo em ciéncias com
temética CTS almejam capacitar os educandos para tomar decisGes e ter opiniées bem estruturadas,
além de incentivar a busca por informacdes que proporcionem reflexdes sobre o conteddo e sua
veracidade. No que concerne a busca por conhecimento, devemos levar em consideracao que estamos
inseridos numa sociedade imersa no meio digital. A medida que temos um ambiente virtual capaz de
promover discussdes e interacdes entre os educandos, ha também diversas fontes de informacédo que
podem estimular o desenvolvimento de controvérsias sociocientificas e discussfes de topicos
relacionados as pos-verdades.

As atividades do projeto foram desenvolvidas entre os meses de maio e novembro de 2019,
durante seis momentos que, em sua maioria, ocorreram em encontros de cem minutos cada, com
excecdo daqueles que foram realizados no ambiente virtual. E, ndo eram delimitadas, sendo
desenvolvidas de acordo com a demanda do curriculo vigente e o engajamento dos alunos. A
licencianda nédo tinha um conhecimento prévio sobre a turma e comegou a atuar em sala de aula, no
contexto do seu estagio supervisionado, ao mesmo tempo que iniciou o Projeto Usinas, no modelo de
docéncia compartilhada com o professor supervisor, ou seja, 0s dois atuavam em conjunto nas aulas
propostas.

No quadro 1, temos uma sintese dos contetidos em consonancia com o Projeto Usinas, junto
as adaptacdes curriculares que foram feitas em relacdo ao Curriculo Minimo do Estado do Rio de
Janeiro.
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Quadro 1 — Contetidos abordados no decorrer do Projeto Usinas

. Curriculo Minimo ~ . . .
Bimestre . Adaptacdes curriculares Projeto Usinas
de Fisica — RJ
e Conceitos de energia
- A e Conservagao e
10 e Maquinas térmicas €0 .
transformac&o de energia
e Energia mecénica
e Conceitos de calor e . . .
e Introducdo ao Projeto Usinas
20 e Termodindmica temperatura e Aplicacdo de questionario pré-
¢ Propagacdo de calor :
TSP projeto
e Energia térmica
e Discussdo do texto A energia no
e Usinas decorrer da evolucdo humana: da
termelétricas e pré-historia a sociedade
hidrelétricas N contemporéanea
SR o TransformagOes gasosas - ~
30 e Energias térmica e | | Maquinas térmicas e Busca por informagdes sobre o
mecanica . . aquecimento global em midias
x e Leis da termodinamica o
e Conservacédo e sociais
transformagdo de e Debate simulado® sobre os
energia impactos do aquecimento global
na sociedade contemporanea
* Energia nuclear Elaboracdo de usinas com
. . [ ]
40 e Usinas nucleares e Energia nuclear rag .
~ material de baixo custo
o Reacdes nucleares

Fonte: os autores.

As adaptacBes no curriculo se fizeram necessarias para que conseguissemos apresentar
inicialmente os conceitos, concomitantemente com a conservacao e transformacdo de energia. Ao
passo que desenvolviamos as atividades da sequéncia didatica, discutiamos as usinas elétricas, bem
como as suas estruturas e relagdes com as transformacdes de energia.

3.3. O Projeto Usinas

O primeiro momento do Projeto Usinas foi elaborado através da leitura de Aikenhead (1994)
e Santos (2007a). Tinha como objetivo propor aos alunos uma situacdo ficticia em que eles
precisariam pensar se € possivel a construcdo uma usina elétrica no distrito de Maua/RJ, e quais
seriam os reflexos desse fato na sociedade em que estdo inseridos. Com uma folha de instrugdes em
maos, contendo também um mapa do local, os alunos foram orientados a se dividirem em grupos para
a realizacdo da atividade. E importante destacar que as escolhas dos grupos néo sofreram influéncia
do professor nem da graduanda, dependendo apenas das rela¢fes que os educandos possuiam entre
si, rompendo, assim, com o positivismo. A partir dessa problemaética inicial, deveriam explorar textos
de diversas fontes na internet, identificando-as posteriormente, e pesquisar sobre 0s tipos de usinas
elétricas existentes. Feita a pesquisa, deveriam redigir um relatorio, em grupos, contendo explicacbes
sobre o tipo de usina que foi escolhida, como se da o seu funcionamento e quais sdo 0s impactos que
causam na sociedade. Ndo foram indicados os parametros a serem considerados, tais como:
econémico, social e ambiental, pois queriamos analisar, a partir dos resultados obtidos, qual a
tematica mais abordada pela turma.

O segundo momento, inspirado em Santos (2007a), contou com a aplicacdo de um
questionario composto por seis perguntas subjetivas. Estas perguntas foram desenvolvidas com o
intuito de conhecer a visdo que os alunos tém sobre o uso das tecnologias no ensino de fisica. De
maneira geral, dentre os questionamentos, gostariamos de saber as suas concepgdes sobre tecnologias,
redes sociais e como poderia ser realizado um trabalho escolar unindo esses dois eixos centrais. A
partir do retorno dos educandos, seria possivel reestruturar as atividades da sequéncia didatica

3 Proposto por Vieira e Bazzo (2007).
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previamente planejadas. O preenchimento do questionario se deu apos a prova de fisica do segundo
bimestre. Os educandos foram instruidos a responder o questionario de maneira individual e ndo havia
obrigatoriedade na identificacdo dos alunos. Apesar da maioria da turma ter se identificado, alguns
preferiram manter o anonimato.

O terceiro momento, também embasado na perspectiva de Santos (2007a), foi referente a
discussdo do texto “A energia no decorrer da evolucdo humana: da pré-historia a sociedade
contemporanea”, elaborado pela prépria licencianda. Inicialmente a universitaria e o professor
regente da turma disponibilizaram o texto de autoria da graduanda para que os alunos fizessem a
leitura. Este texto contempla a importancia da abordagem da histdria da ciéncia no ensino almejando
proporcionar uma reflexdo sobre o homem pré-histérico e suas condi¢des de sobrevivéncia.
Posteriormente, foram discutidos, junto com a turma, os aspectos que levaram o homem a sua
evolucdo tecnoldgica, e o papel da exploracdo da energia nesse processo. Nosso objetivo durante a
discusséo era propor uma reflexdo aos educandos que incentivasse a percep¢do de que mesmo nos
dias de hoje, nem todas as pessoas sdo favorecidas com os avangos da producao de energia elétrica.

Durante o planejamento para as aulas sobre Termodinamica, surgiu a possibilidade de se
discutir a tematica do aquecimento global. Esta tematica controversa com um potencial para a
articulacdo sobre a discussdo de pés-verdades se fez relevante, pois além de discutir assuntos
socioambientais nas aulas de fisica, os alunos foram instruidos a buscar suas préprias fontes de
pesquisa, sem a intervengdo do professor e da licencianda. Assim, reiteramos a importancia da
abordagem dessa tematica, pois conforme o préprio Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro
sugere, ¢ necessario estimular os educandos a “analisar, argumentar ¢ posicionar-se criticamente em
relagdo a temas de ciéncia, tecnologia e sociedade” (Rio de Janeiro, 2012, p. 8). Apesar da discusséo
sobre aquecimento global ndo ser diretamente uma demanda deste curriculo, consideramos que ela
foi de suma importancia para que o0s alunos expusessem 0s seus pontos de vista e trabalhassem néo
somente a argumentagdo como também a autonomia de fala, além de incentivar o protagonismo do
educando no seu processo de ensino-aprendizagem.

Nesta perspectiva, elaboramos o quarto momento, tendo como base tedrica Santos e
Mortimer (2001); Bazzo et al. (2003); Santos (2007a); Vieira e Bazzo (2007); Santaella (2018); e
Lima et al. (2019). Esta etapa visou a promocao de buscas por informacg6es, em midias sociais, sobre
0 que é o aguecimento global, com apresentacdo de argumentos acerca das causas naturais e
antropogénicas. Com a diversa gama de fontes de informacgdes que temos acesso, saber filtrar o
contetido é fundamental para que ndo se tenha propagacdo de informacdes distorcidas da realidade.
Dessa maneira, iniciamos a discussdo sobre as midias sociais no ensino e propusemos uma atividade
em grupo para ser realizada no ambiente virtual, cujo objetivo era verificar se poderia surgir alguma
CSC mesmo sem explicacbes prévias por parte dos professores. Para isso, os alunos foram
estimulados a criar uma conta por cada grupo na rede social Instagram, e instruidos a seguir o perfil
que era coordenado pelo professor supervisor e a universitaria. Estes perfis criados na rede social
Instagram tinham como objetivo armazenar as pesquisas desenvolvidas pelos alunos e explicita-las
ao publico em geral, fornecendo informagGes que os proprios alunos consideravam confidveis.

A primeira atividade propunha fazer uma postagem introdutéria apresentando 0s grupos e
seus respectivos integrantes. Na sequéncia, solicitamos aos grupos que pesquisassem, somente em
midias sociais, contetdos relacionados ao aquecimento global, fizessem um print screen da tela e
publicassem em seus perfis, expondo as opinides dos integrantes dos grupos acerca do tema. Como
as CSC néo surgiram espontaneamente, pedimos aos educandos que retomassem as pesquisas, dessa
vez tendo que apontar dois argumentos a respeito do aquecimento global como causa natural e dois
argumentos sobre o aquecimento global como causa antropogénica, mais uma vez explicitando a
opinido dos integrantes.
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O quinto momento contemplou um debate sobre os impactos do aquecimento global na
sociedade contemporénea. Utilizando os levantamentos de dados anteriormente procurados nas
midias sociais, 0s alunos deveriam buscar embasamento para esses argumentos em fontes confiaveis
para realizar um debate simulado?, entre as duas vertentes: o aquecimento global como causa natural
e antropogénica. Para a realizacdo da atividade, os alunos se dividiram em dois grandes grupos, com
quatorze integrantes cada. Também foram escolhidos trés representantes, pessoas com mais
autonomia de fala, para que defendessem os argumentos do grupo. Esses representantes foram eleitos
pelos proprios membros dos grupos, sem a influéncia do professor e da licencianda.

Inicialmente, foi proposto aos alunos que fizessem uma breve introducéo, com a duragéo de
cinco minutos, sobre o ponto de vista que estavam defendendo: o aquecimento global como causa
antropogénica ou natural. A proxima etapa da atividade consistiu em trés perguntas para cada grupo,
com direito a resposta e réplica. Nesse momento, os alunos dispunham de tempo livre para formulagéo
da pergunta, dois minutos para resposta e mais dois minutos para réplica. Posteriormente a fase de
perguntas, a licencianda elaborou uma mesma pergunta para os dois grupos relacionando o contetido
estudado no bimestre, maquinas térmicas, com o tema do debate. Assim, os alunos deveriam buscar,
nas fontes de informacdo disponiveis, se as usinas termelétricas podem influenciar no aquecimento
global e de que maneira. O Gltimo momento do debate consistiu nas consideracdes finais de cada
grupo, em que os alunos teriam dois minutos para sintetizar suas concepgdes. Contudo, consideramos
importante ouvir as consideracdes dos alunos, sem que houvesse a influéncia e obrigatoriedade de
falar somente sobre o que estavam defendendo. Por isso, ao final do encontro, foi disponibilizado
espaco de fala aos educandos para que relatassem se a visao que eles tinham sobre o aquecimento
global continua presente ou se houve uma mudanca de ponto de vista a partir da atividade. Reiteramos
que todo o debate simulado passou por uma audiogravacao registrando a fala dos alunos, para que
subsidiasse as analises e inferéncias da secdo seguinte.

A Ultima atividade do projeto consistiu na apresentacdo das usinas de baixo custo, no formato
de feira de ciéncias e na prépria sala de aula. Os alunos deveriam construir, em grupos, prototipos de
usinas elétricas que foram estudadas ao longo do ano, utilizando materiais de baixo custo. E
importante salientar que, com o decorrer do Projeto Usinas, os grupos foram sofrendo modificacdes
por escolha dos proprios educandos. Contudo, nenhuma atividade foi afetada. Isto se torna perceptivel
tanto pelas anotacOes realizadas em diarios de campo dos professores, quanto pelas conversas com
0s préprios alunos, que buscavam, a todo momento, afirmar comprometimento com o
desenvolvimento das atividades, assim como respeito com o0s colegas durante 0s processos de
pesquisa e preparacao para discussao das CSC nos espacos de ensino fisico e virtual. Além disso, as
analises propostas neste texto se restringem a algumas atividades em especifico, em que as falas dos
alunos sdo analisadas individualmente, por isto, as modificagdes de grupo propostas pelos proprios
alunos ndo influenciam no nosso resultado final.

No ambiente escolar, os alunos organizaram-se em grupos e interagiram entre si durante a
explicacdo sobre o funcionamento das usinas e os conceitos fisicos que estdo envolvidos nesse
processo. Também responderam as perguntas que a licencianda formulou: “E possivel a instalagio
dessa usina aqui em Maua/RJ?”, “Quais sao os impactos que essa usina pode trazer para a sociedade
local?”, “Retomando a nossa atividade inicial do projeto, vocés construiram o prototipo da primeira
usina escolhida ou mudaram de concepcdo a partir das pesquisas realizadas? Por qué?”. As
apresentacdes foram videogravadas e autorizadas pelos alunos. Alguns preferiram ndo se expor para
as cameras e apresentaram o trabalho normalmente, sem que houvesse penalidade no momento da
avaliacdo.

4 “Planejamento de uma situagdo simulada a partir de um problema real, em torno do qual se situam varios atores sociais
com posturas, interesses e valores diferentes” (Vieira & Bazzo, 2007, p. 7).
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4. Analise Textual Discursiva como inspiradora para as analises e inferéncias

A ATD ¢ capaz de fomentar as discussfes provenientes de pesquisas qualitativas, por meio
da coleta de informacdes cuja finalidade é a compreensdo, e ndo a comprovacao ou refutacdo de
teorias tendo como base o estabelecimento de categorias (Moraes, 2003). O autor explicita que, para
realizarmos a ATD, devemos seguir trés pontos principais que compdem um ciclo: (i) Desmontagem
de textos: equivale ao processo de unitarizacdo, ou seja, examinar e fragmentar detalhadamente os
fendmenos estudados; (ii) Estabelecimento de relacdes: € 0 momento de categorizacdo, de construir
relacbes entre as unidades de base, reunindo-as em conjuntos mais completos denominados de
categorias; (iii) Captando o novo emergente: nesta etapa, devido a intensa relacéo entre o pesquisador
e 0 material de analise, podem vir a surgir novas concepgdes, criticas e avaliagfes. Entdo, produz-se
um metatexto que € resultado desta combinacdo de resultados obtidos anteriormente. E,
posteriormente, aproxima-se este ciclo de uma quarta perspectiva: (iv) Um processo auto-organizado,
emergente da propria auto-organizacdo das etapas anteriores, que além de permitirem novas
concepgdes, também geram consideragdes finais originais, criativas e que ndo podem ser previstas.

No quadro 2, apresentamos as aproximacdes tedricas da ATD com o passo a passo do Projeto
Usinas.

Quadro 2 — Relagdes entre ATD e Projeto Usinas

Pontos principais

da ATD Projeto Usinas

Em nosso trabalho de investigacéo, os textos que compdem o corpus da anlise
foram produzidos especialmente para a pesquisa, destacando as atividades que
Desmontagem de | envolviam o aguecimento global. Buscamos atribuir sentidos e significados, ao

textos passo que ficou a cargo de nos, pesquisadores, decidirmos as fragmentacdes do
texto, concretizadas por uma ou mais leituras, que resultaram em unidades de
anélise.
O processo de categorizacdo é uma constante busca por comparacgdo entre as
unidades de analise obtidas na etapa anterior, 0 que nos levou ao agrupamento de
Estabelecimento de | elementos semelhantes entre si, ou seja, as categorias. O processo de

relacGes categorizacdo da nossa investigacdo ocorreu de forma dedutiva, proporcionando
categorias a priori, que sdo constituidas de referenciais teéricos previamente
estabelecidos.
A andlise textual qualitativa parte da premissa de se construir metatextos
analiticos que representem uma sintese de sentidos de um conjunto de textos.
Nessa perspectiva, buscamos promover processos de escrita que contemplassem
producGes mais qualificadas e elaboradas, que ndo fossem previamente definidas,
mas provenientes de um estudo cauteloso e intenso realizado pelos pesquisadores.
Este dltimo momento consistiu em organizar as etapas anteriores,
proporcionando que o leitor ficasse a par das inferéncias propostas pelos
Um processo auto- | pesquisadores. Nesse sentido, propusemos consideracdes sobre a relacdo entre

organizado CSC, pos-verdades e noticias falsas que ndo estdo fortemente presentes na
literatura, proporcionando que, futuramente, novas reflexdes sobre esta tematica
venham a ser desenvolvidas.
Fonte: os autores.

Captando o novo
emergente

Um processo fundamental na ATD é estabelecer as categorias que auxiliardo no processo de
andlise. Para as categorias de andlise, tomamos como inspiracdo a proposta de Moraes (2003). No
que se refere ao processo de categorizacdo, conseguimos estabelecer sete categorias a priori, que
compreendem os referenciais tedricos utilizados na pesquisa. Este tipo de categorizacdo parte do
método dedutivo, em que as categorias sdo capazes de serem previstas antes mesmo de analisar o
corpus dos textos (Moraes, 2003). No quadro 3, sintetizamos as categorias a priori estabelecidas.
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Quadro 3 — Categorizacdo a priori

Categoria Cddigo Descricao
Pischetola (2016) defende que se faz necessario proporcionar um
letramento cientifico e tecnolégico, a fim de promover um ensino
centrado no aluno, fomentando reflexdes pedagdgicas e ampliando
horizontes culturais.
Acevedo, Vazquez e Manassero (2003) sustentam que a conexao entre
o letramento cientifico e 0 movimento CTS estimula a compreensédo
Letramento entre os elementos cientificos e tecnolégicos com os meios de
cientifico atrelado a producdo e utilizacdo presentes no cotidiano do educando.
busca por fontes de AP1
informacdes Bazzo et al. (2003) reforcam a ideia de incentivar a busca por
confidveis informacdes que proporcionem reflexdes acerca da veracidade e o seu
contetdo em si.
Santos (2007a) destaca que a pessoa letrada tecnologicamente é capaz
de utilizar os conhecimentos adquiridos para saber avaliar e questionar
os temas sociotecnolégicos e sociocientificos, além de analisar os
pontos pros e contras do avango tecnoldgico, bem como os interesses
sociopoliticos que os orientam.
Reis (2004) afirma que os problemas ditos sociocientificos séo
multidisciplinares, heuristicos, carregados de valores e pouco
delimitados.
Discussdes sobre
controvérsias AP2 Reis (2013) destaca que as controvérsias sociocientificas sdo questdes
sociocientificas originadas através da relacdo CTS, e que dividem a opinido da
sociedade sobre as diferentes explicacdes e possiveis solugdes que ndo
dialogam entre si, geralmente embasadas em crengas e valores que
envolvem dimensdes éticas e morais.
Reis (1999) defende que as atividades que objetivam a tomada de
- decisdo e discussdo de questdes controversas pretendem evidenciar
Tomada de deciséo : ~ . o } o
. x informagdes precisas e objetivas sobre os temas; possibilitar que os
e discussdo de - - . . N
~ AP3 | alunos discutam livremente sobre questdes éticas pertinentes as
questdes P
controvérsias; e mostrar aos educandos um modelo de tomada de
controversas - L . !
decisdo que os auxilie a ponderar suas escolhas pessoais, por meio da
avaliacdo das consequéncias de suas opgdes.
- a e Mortimer (2001) consideram que as tematicas relativas as
Interesses sociais, ~ x . s
CONBMICOS productes de C&T sdo passiveis de debates com valores éticos, e que
o . implicam nos aspectos sociais, politicos, econémicos, culturais e
politicos, culturais e L
T AP4 ambientais.
ambientais
resentes no meio . .
P cientifico Santos (2007a) defende a necessidade de se contemplar os interesses
sociopoliticos no que se refere a producdo de C&T.
N Santos (2007a) reitera os seguintes objetivos: (i) promover valores e
Contextualizagdo e . o 3 . .
atitudes humanisticos frente a questdes concernentes & C&T; (ii)
abordagem de ; ) : .
aspectos AP5 | fomentar a aprendizagem de contelidos relacionados a natureza da
SR ciéncia; (iii) estimular os alunos a desenvolver relagBes entre as
sociocientificos N T - R -
experiéncias vividas no ambiente escolar com as situa¢des cotidianas.
Lima et al. (2019) sustentam a discussao das p6s-verdades afirmando
Possivel definicdo Apg | Que estas possuem proposicfes menos articuladas, e que sdo
de pds-verdades consideradas como equipolentes ou superiores as informagdes
cientificas.
Santaella (2018) defende que as noticias falsas sdo rumores, estorias,
Caracterizacdo das AP7 fofocas ou rumores disseminados a fim de fornecer a populacdo

noticias falsas

informacgdes inveridicas, manipuladas e sustentadas por interesses

proprios.

Fonte: os autores.
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Com estas categorias estabelecidas, conseguimos identificar aspectos concernentes as CSC,
pos-verdades e noticias falsas nas falas dos alunos durante a realizacdo do Projeto Usinas, conforme
nos mostra a préxima secao.

5. A abordagem das controvérsias sociocientificas, pds-verdades e noticias falsas a partir das
falas dos alunos: algumas impressoes

Optamos por analisar, nesta se¢do, 0 quarto e 0 quinto momentos da sequéncia didatica,
respectivamente a busca por informacdes sobre o aquecimento global somente em midias sociais e 0
debate simulado em sala de aula sobre as possiveis causas naturais e antropogénicas, desta vez com
autonomia de fontes de pesquisa. A escolha de abordar especificamente estes momentos € decorrente
do processo de planejamento da sequéncia didatica em si — ao passo que corrobora com a visdo do
professor da escola bésica —, pois as atividades realizadas anteriormente serviram como embasamento
tedrico da perspectiva CTS, enquanto essas buscaram estimular os alunos a desenvolverem seus
proprios pontos de vista, tendo contato com CSC, pds-verdades e noticias falsas.

Os curriculos com tematicas CTS incentivam os alunos a tomada de decisdes e opiniées bem
estruturadas, além da busca por fontes de informagdes confiaveis (Bazzo et al., 2003). Assim,
conforme mencionamos anteriormente, por mais que a tematica aguecimento global ndo seja
necessariamente uma demanda especifica do Curriculo Minimo de Fisica do Estado do Rio de Janeiro,
consideramos necessaria a implementacdo deste tema, pois além de ser de cunho social, estimula a
discussdo de pds-verdades no ambiente escolar, e é passivel de interesses politicos, econémicos e
ambientais. Nesta perspectiva, analisamos a maneira como 0s alunos recorreram as fontes de
informacdes disponiveis, a fim de discutir a tematica aquecimento global partindo das falas dos
alunos, os tipos de fontes utilizadas e os argumentos utilizados para a defesa durante o debate,
verificando se foram fundamentados ou ndo em fatos com embasamento cientifico. Esperamos
analisar também se houve mudanca de concepcdes e comportamentos por parte dos educandos,
incentivando o respeito ao lugar de fala do colega de turma. Desta forma, acreditamos que essas
atividades sdo as que tém melhor potencial para fomentar a retdrica dos alunos, proporcionando um
ambiente favoravel as inferéncias sobre a compreensao que os educandos tiveram sobre um tema
atual e controverso.

No quarto momento, conforme descrito na secdo anterior, os alunos deveriam postar as
informacdes encontradas preferencialmente em midias sociais — tais como: Facebook, Instagram,
Twitter etc. —, nos perfis dos grupos criados na rede social Instagram. Contudo, as publica¢des, em
sua maioria, acabaram somente por conter o que encontraram de informagdes, sem proporcionar uma
reflexdo acerca do que seria realmente cientifico ou ndo, bem como as diferentes perspectivas sobre
0 aquecimento global. Assim, o professor e a licencianda requisitaram aos educandos que
pesquisassem dois argumentos sobre o aquecimento global decorrente de fatores naturais e dois
relacionados aos fatores antropogénicos, desta vez sem especificar as fontes de pesquisas que
deveriam recorrer. Ilustramos as publicac¢des na figura 3.
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usinas1 Em 15 de abril de 1912, o Titanic afundou ao
colidir com um enorme iceberg. Em um contexto atual, um
capitdo de navio ndo mais teria essa preocupacgao. Isso
porque icebergs e calotas polares estdo em constante
derretimento, devido ao aquecimento global.

O derretimento das geleiras muda completamente a vida
maritima, pois causa mudangas repentinas na temperatura
dos oceanos e nos seus niveis, causando a morte de
muitas espécies. E 0 aumento nos niveis do mar faz com
que a vida na costa nao seja mais possivel, obrigando a
populagao a recorrer as partes mais elevadas. Além disso,
0 aquecimeto global é um tema que divide opinides, muitas
das vezes sdo arrastadas até mesmo pro ambito politico.
De um lado, um grupo defende que as mudangas
climaticas causadas pelo fendmeno sao reais e
influenciam diretamente no nosso dia-a-dia e na nossa
vida. De outro lado, um grupo defende que as mudancgas
nao sao prejudiciais, e que ja acontecem ha anos por
causas naturais.

0 paises do mundo deveriam estar empenhados em
encontrar uma forma de amenizar esses danos através de
uma energia limpa e sustentdvel Parando de somente
retirar da natureza, e pensando em repor oq foi tirado. Pois
caso contrario, ndo vai levar muito tempo para tudo acabar.
Os recursos sdo finitos e a vida também.

Fontes:
https://www.quora.com/What-are-the-best-pro-and-anti
-arguments-in-favor-of-global-warming

https://m-brasilescola-uol-com-br.cdn.ampproject.org/v/s/
m.brasilescola.uol.com.br/amp/geografia/consequencias
-do-aquecimento-global.htm?amp_js_v=a2&amp_gsa=1&
usqp=mq331AQEKAFWAQ%3D%3D#aoh=15671144499379
&referrer=https%3A%2F%2Fwww.google.com&amp_tf=
Fonte%3A%20%251%24s&ampshare=https%3A%2F
%2Fbrasilescola.uol.com.br%2Fgeografia
%2Fconsequencias-do-aquecimento-global.htm
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documentar, mas a evidéncia primaria € retirada de detectar o que
precede um aumento de temperatura - a mudanga, e os efeitos de
gases atmosféricos sobre a Terra ambiente

Argumento 1 - Aumento do nivel do mar - O nivel do mar esta
aumentando em muitas regides do mundo. Isto & parcialmente
atribuida ao derretimento das calotas polares e geleiras, mas mais
para as mudancgas nos gases contidos dentro do mar. Na ultima
década, os niveis do mar média global duplicou em comparagédo
com o 20th tendéncia século de 1,6 mm por ano. Os niveis globais
do mar subiu cerca de 6,7 centimetros no século passado.

Argumento 2 - aumento da temperatura média da Terra - Aumento
da temperatura global durante o século passado e metade
continua. Acompanhando as temperaturas atmosféricas globais
desde 1800, os cientistas apontam para um aumento constante,

Qv » N

Curtido por e outras pessoas

usinas3. Diante das afirmagdes dos cientistas o
aquecimento global existe sim e ndo é de agora, pois ele
vem agindo no planeta desde sempre. Eles acreditam que
0s gases vao para a atmosfera e cause mudangas
climaticas no planeta. Os argumentos usados para provar
sdo os de que o nivel do mar ndo vem sendo 0 mesmo
apos todo o processo de poluigao do ser humano. Dizem
também que o aquecimento global atinge na temperatura,
seja ela quente ou fria, ele influencia em tudo isso.

Aquecimento Global simplesmente néo existe, de que se
trata de uma teoria que jamais foi provada. Para eles, esse
“alarmismo” seria uma estratégia dos paises desenvolvidos
para evitar o aumento do consumo e do padréo de vida do
mundo subdesenvolvido, envolvendo também outras
questoes politicas e que ndo possuem uma real validade
cientifica.

http://brunohenriquemeioambiente.blogspot.com/2015/01
/aquecimento-global-e-real-5-argumentos.html?m=1

n  Q o ®

Figura 3 — Print Screen dos argumentos utilizados pelos alunos sobre as possiveis causas do aguecimento
global. Fonte: os autores.

E possivel observar que, nesse momento em que ndo houve instrucio sobre as fontes de
pesquisa, os alunos ndo optaram pela consulta as midias sociais, recorrendo a sites disponiveis na
internet, blogs e foruns de pesquisa que julgaram confiaveis. Ao analisarmos as fontes pesquisadas
pelos alunos, consideramos, por exemplo, o site Brasil Escola como uma fonte confidvel porque
possui fundamentacdo cientifica em suas informacgfes. Os blogs e féruns de pesquisa, em nossa
concepcao, podem ser encaixados na categoria AP6, pois contém pos-verdades ao passo que possuem
proposicdes menos articuladas que sdo consideradas como equipolentes ou superiores as cientificas
(Limaetal., 2019).

No entanto, foi perceptivel que a discussdo dessa tematica controversa no ambiente virtual
nédo estava sendo t&o proveitosa, porque nem todos os integrantes dos grupos participavam ativamente
das discussdes, fazendo com que poucos alunos realizassem a atividade por todo o grupo.
Considerando a categoria AP4, ressaltando os autores Santos e Mortimer (2001), propusemos entao
0 debate simulado (Vieira & Bazzo, 2007) em sala de aula, de maneira a fomentar a discussao da
controversia proposta.

No dia do debate simulado, os alunos promoveram uma auto-organizacdo da classe,
dividindo-a em dois grandes grupos nas laterais da sala de aula: de um lado, o que defendia o
aquecimento global como causa antropogénica, e do outro, o que defendia como causa natural,
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conforme salienta a figura 4. E interessante destacar que os representantes de cada grupo ficaram nas
fileiras frontais, apesar de ndo terem sido instruidos previamente.

Figura 4 — Organizag&o da turma para realizacdo da atividade. Fonte: os autores.

Os alunos também organizaram duas carteiras para que o professor da escola basica e a
licencianda pudessem acompanhar as argumentacfes a frente da turma. Entretanto, nesse dia,
acabaram sendo surpreendidos com a presenca do professor da universidade, que atuou como um
observador externo. Foi perceptivel, entdo, maior participacdo e engajamento dos alunos, e a criacdo
de um ambiente de respeito ao espaco de fala de todos os integrantes. E interessante ressaltar que os
alunos ndo se sentiram intimidados com a presenca do observador externo e com a audiogravacgéo, a
qual foram previamente consultados.

Na fase de perguntas, apesar de elaborarem algumas questdes simples, os alunos se
preocuparam em contextualizar as suas indagacdes, trazendo informagdes que julgaram confiaveis e
importantes para o entendimento dos colegas de classe. Na fala abaixo, podemos identificar dados da
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) e do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change).

E, t4. O planeta esta quase 1° mais quente que estava no processo de industrializagdo, antes
do processo de industrializacdo, de acordo com a organizacdo meteorolégica mundial
(OMM). A temperatura media global, nos primeiros dez meses de 2018, ficou 0,98°C acima
dos niveis de 1850 a 1900, segundo cinco relatérios de dados globais mantidos de forma
independentes. Os vinte anos mais quentes foram registrados nos Gltimos 22 anos, sendo
2015 a 2018 ocupam os quatro primeiros lugares no ranking, diza OMM. Se essa tendéncia
continuar, as temperaturas poderao subir de trés a cinco graus até 2100. Um grau pode nédo
parecer muito, mas segundo o IPCC, se 0s paises ndo tomarem uma atitude, 0 mundo
enfrentard mudancgas catastrdficas, entre elas: o nivel do mar vai subir, a temperatura e
acidez dos oceanos vao aumentar, e nossa capacidade de cultivar alimentos, como arroz,
milho estardo ameacadas. Tendo em vista os fatos ditos, seria possivel dizer que o
aquecimento global é um acontecimento causado por a¢des humanas ou apenas mais um
processo natural? (Aluno 1)

A fala do aluno 1 reforga a relevancia na busca por fontes de pesquisa confiaveis e atreladas
a comunidade cientifica. Os 6rgdos OMM? e IPCC® sdo vinculados as Nagbes Unidas, sendo o
primeiro referente as consideragdes sobre o estado e o comportamento da atmosfera da Terra,

5 Para mais informagdes, conferir: http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home/page&page=omm.
6 Para mais informagdes, conferir: https://www.ipcc.ch/.
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resultante da interacdo com oceanos, o clima por ela produzido e a distribui¢do de recursos hidricos.
O IPCC tem como objetivo avaliar a ciéncia relacionada as mudancas climéticas, bem como suas
implicacdes e possiveis riscos futuros.

Ainda nesta perspectiva, os educandos buscaram também enfatizar fontes de pesquisa,
concernentes a categoria AP1 (Bazzo et al., 2003; Santos, 2007a) durante as respostas e réplicas,
justificando ndo so as alternativas virtuais de informagdo, mas também as midias convencionais,

COMO 0S jornais.

Oh, se vocé parar também pra ver, se vocé ver um dia no jornal, vocé vé que as temperaturas
tao elevando, assim, num grau, assim, tem dia que t&4 muito frio e tem dia que ta muito calor
e isso acaba prejudicando tanto a gente, tanto a nossa sadude que é inconfundivel. E, o
aquecimento global, bem, na nossa opinido, ele é causado pelo excesso de dioxido de
carbono, (pausa), ele é causado pelo excesso de dioxido de carbono que foi espalhado depois
da revolucdo industrial. Tanto que, depois da revolucdo industrial, a temperatura subiu
0,7°C e tende sé a aumentar. Alguns paises como a China, tem dias que, €, eles tém que
andar de mascara de tdo ruim que ta por la. E outra coisa que prejudica muito a gente e
aconteceu ha pouco tempo foi 0, a queima da floresta amaz6nica. A Amazbdnia é um ponto
crucial pra resolver o aquecimento global, até porque a floresta, algumas pessoas acham
que t&4 o pulmdo do mundo, porém nédo é o pulmdo do mundo. Ela atua como um grande
regulador da temperatura mundial porque as florestas, as plantas e as arvores que existem
14, elas retiram o diéxido de carbono que ta presente no ar que vem das cidades e toda
aquela poluicéo, elas retiram e transformam em oxigénio. Porém, ja ajuda muito para
diminuir essa quantidade de CO2 que vai pro efeito estufa. E gente, eu acho que é isso (Aluno
1).

E, num site n6s fizemos uma pesquisa que diz que, €, o diéxido de carbono n&o é poluicéo,
mas é matéria-prima da qual as plantas produzem carboidratos, proteinas e gorduras. E, ele
€ um gas muito experso na atmosfera, extremamente raro no ar, menos de 0,4% e as plantas
lutam para absorver isso e até mesmo 0 oceano produz, as plantas produzem, e elas
necessitam disso. [...] E, em relacéo aos ursos polares, é, no site spectator.co.uk afirma que
0s ursos polares estdo prosperando até agora, e inclusive, é, vale a pena notar que os trés
anos com a menor sobrevivéncia de filhotes de urso polar na bacia ocidental ficou nos anos
de 1974, 84 e 92, foram os anos em que o gelo era uma area muito espessa € por isso as
focas ndo conseguiam subir para os ursos se alimentarem. Entdo, 0s ursos precisam sim do
gelo quebrado (Aluno 6).

Nesse momento, temos uma aproximacao a categoria AP7, pois ao passo que justificavam
0s seus embasamentos tedricos para a atividade, também questionavam aos colegas sobre as fontes
de informacdo que utilizaram para a elaboracdo da pesquisa, com o intuito de verificar se havia
utilizacdo de noticias falsas ou sem o devido embasamento cientifico (Santaella, 2018). Podemos
observar isso nas seguintes falas:

Sim, porque as mudancas climaticas, é, ainda dividem opinides. Um consenso néo é um fato
cientifico comprovado. Nao tem uma comprovacdo de que o0 aquecimento acontece devido
ao homem ou que realmente esta ficando mais quente (Aluno 6).

Entdo h& comprovacdo pelas mudangas climaticas, ou seja, as alteragcdes o tempo todo
(Aluno 7).

E, quais, vocés tém as fontes que falam que a temperatura ta esquentando? (Aluno 6)

Nao, a gente vai responder. Bem, €, as fontes mais, que sdo mais conhecidas né, entre eles
sdo (Aluno 1).

E, um minutinho. N&o é a fonte da noticia, é as que fizeram as perguntas, no caso. As
pesquisas, no caso. Qual érgdo pesquisou? (Aluno 6)

A organizacao meteorologica da mundial, a OMM, ela ha véarios anos ja segue afirmando
isso, e 0 IPCC também segue ja faz alguns estudos ha muito tempo sobre isso (Aluno 1).
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Destacamos também a percepcdo que os alunos tiveram sobre os interesses politicos,
econdmicos e ideoldgicos, se aproximando da categoria AP4 (Santos & Mortimer, 2001; Santos,
2007a), que sustentam as argumentacgdes das informacdes que chegam até nos.

E, inclusive, ja houveram épocas mais frias, mas também ja houveram épocas mais quentes,
inclusive em um artigo, é, sobre durante ainda o governo dos Estados Unidos, os 6rgéos que
faziam pesquisa sobre o aquecimento global tentaram falar sobre o periodo mais quente que
j& existiu na historia. Tudo em funcéo do capitalismo (Aluno 6).

Na verdade, isso do ser humano agravar, é, a gente nem sempre pode confiar muito nas
informacgdes que chegam até a gente da ciéncia, porque muitas vezes, por exemplo,
antigamente, o ovo era o vildo, colesterol, isso e aquilo. E, hoje em dia, é o0 alimento mais
importante e nutritivo. Entdo, ¢, a gente também tem que se perguntar se tem algum tipo de
influéncia, é, dessas pessoas, politica, por tras disso (Aluno 11).

De certa forma, a gente tem falado muita coisa que hoje em dia é baseado nessa nogao de
capitalismo, de ter mais, ganhar mais, conseguir mais. E isso acaba meio que cavando nossa
propria cova. O ser humano é a Unica forma de vida conhecida no planeta que causa danos
para o planeta, e ndo consegue resolver sozinho. Tem uma frase muito bonita que eu vi
anteontem, que podia usar pra terminar, é que “Crescer por crescer, é filosofia de vida da
célula do cancer” (Aluno 9).

As falas se aproximam da discussdo proposta por Lima et al. (2019, p. 173) sobre as pos-
verdades, destacadas na categoria AP6, quando ¢ ressaltado que: “No caso do aquecimento global,
por exemplo, grupos financiados por setores interessados economicamente no assunto sustentam sua
proposicao como se ela fosse equiparavel aos resultados obtidos por toda comunidade, tentando impor
uma falsa controvérsia”. E interessante salientar que os educandos, sem a intervencao do professor e
da licencianda, discutiram sobre 0s interesses sociopoliticos presentes na categoria AP4 (Santos,
2007a) que orientam os temas relacionados a producdo de C&T, conforme reiteram as falas dos
alunos 6, 11 e 9.

Os educandos também sustentaram a tematica ambiental em suas falas, principalmente o
grupo que defendia o aquecimento global como causa natural:

Ainda voltando as correntes de agua quente perfeitamente naturais que saem de fontes
termais no fundo do oceano, ou fontes quentes, perfeitamente encontrados também, eles
derretem parte debaixo dos icebergs e que naturalmente aumenta um pouco do nivel do mar.
O préprio El Nifio que é a oscilacdo do oceano pacifico também altera o clima, e tudo isso
acarreta um pouco nessa elevagdo do nivel do mar, € um processo natural (Aluno 9).

Aluno 3, vocé disse que, é, com 0 aquecimento, é, 0s ursos polares ndo se alimentam e sem
lugar pra ficar. Porém, pesquisas constataram que por causa, é, que 0 gelo tava muito
solidificado, eles ndo conseguiam pegar o alimento, no caso, os peixes. Entdo, 0 aumento da
temperatura seria bom porque quebraria o gelo e conseguiriam pegar seus alimentos (Aluno
7).

Inclusive, é, é normal que algumas espécies sejam extintas, devido a um fenémeno que o
Aluno 9 vai explicar aqui (Aluno 6).

Voltando nesse assunto de que o planeta, claro, em escala muito maior, esfria e esquenta
naturalmente, é, o que aconteceu muitas vezes. O nivel do mar sobe, desce, espécies séo
extintas, ilhas afundam, espécies ilhémicas inteiras sdo apagadas da histéria natural. N&o é
uma coisa que se possa evitar (Aluno 9).

E, Aluno 2, vocé citou que no periodo de oitocentos anos atras foram liberados e s6 agora
esta fazendo efeito, é isso? Oitocentos anos atras, a gente nao interferia tanto assim. Entdo
foi puramente natural (Aluno 8).

Nesse momento, a licencianda considerou importante contextualizar a matéria estudada no
bimestre — méaquinas térmicas — com a tematica do aquecimento global, a fim de inferir como o0s
alunos conseguiriam associar com as pesquisas realizadas para o debate. Tal acdo se aproxima do que
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concerne a categoria AP5, versando sobre a contextualizacdo e a abordagem de aspectos
sociocientificos (Santos, 2007a). Os alunos questionaram se poderiam pesquisar nos meios virtuais
sobre a pergunta, e consentimos, pois essa era mais uma etapa das pesquisas. Reiteraria também um
dos nossos objetivos iniciais de se ter contato com varias fontes de pesquisa e saber filtrar o que
realmente é necessario e confiavel. No entanto, dentre as pesquisas realizadas para responder a
pergunta da licencianda, os alunos ndo citaram as suas fontes de pesquisa, mas citaram 0s nomes de
alguns cientistas e tentaram sintetizar as informacfes de maneira que conseguissem argumentar
dentro do tempo estipulado.

Acreditamos que era importante ouvir as consideracGes dos alunos, sem que houvesse a
influéncia e a obrigatoriedade de falar somente sobre o que estavam defendendo. Assim sendo, ao
final do momento especifico para o desenvolvimento do debate, foi disponibilizado espaco de fala
aos educandos para que relatassem se a visdo que eles tinham sobre o aquecimento global continuava
presente ou se houve uma mudanca de opinido a partir da atividade:

Eu queria agora pedir a vocés, respeitando também o préximo, o outro lado, independente
do que vocé defendeu. Agora, em cima das suas crengcas mesmo, ali, agora ndo em cima do
que, do jogo, mas em cima das suas crencas, que vocés fizessem algumas reflexdes. E eu
queria que fizessem algumas reflexdes a respeito desse trabalho, né, ¢, a visao de voceés se
coincide com o que vocés falaram, entdo, porque eu sinceramente fiquei na davida mesmo.
Na ddvida como? [...] Nesse momento eu ndo sei quem defende o qué. Se vocé realmente
defendia aquilo dali (Professor da escola basica).

Os educandos, durante o debate simulado em sala de aula, confrontaram varios pontos de
vista, fundamentados em diversas fontes de pesquisa, que eles préprios julgaram confidveis. Alguns
conseguiram, até mesmo, ter diferentes concepgdes sobre o aquecimento global com a atividade
realizada, conforme podemos perceber em suas falas. Esta inferéncia ressalta a categoria AP1
(Acevedo, Vazquez, & Manassero, 2003; Bazzo et al., 2003; Santos, 2007a; Pischetola, 2016). De
maneira geral, os alunos procuraram por fontes que julgaram confiaveis, sem a necessidade de
recorrerem somente as midias sociais como fontes de informagdo. Também lidaram com as pds-
verdades na medida em que se utilizaram de embasamentos cientificos e/ou ndo e que sdo passiveis
de discussOes acerca das autenticidades.

Por conseguinte, buscamos ressaltar aos alunos 0s aspectos propostos na categoria AP2
(Reis, 2004; Reis, 2013) ao passo que justificavamos, implicitamente, as relacfes entre as CSC e as
pos-verdades, defendida na categoria AP6, por Lima et al. (2019). Nesse sentido, destacamos que
quando lidamos com problemas sociocientificos, ndo temos respostas relacionadas a certo ou errado,
mas sim proposicdes que se confrontam entre si, a partir de diferentes perspectivas, com aspectos
positivos e negativos. Destacamos que ndo houve argumentos embasados propositalmente em
noticias falsas, o que foi perceptivel é que alguns educandos recorreram a foruns de pesquisa e blogs
como fundamentacdo tedrica na atividade em que utilizaram o Instagram. Contudo, na atividade em
sala ndo ficaram sujeitos somente a estas perspectivas e buscaram informacdes em sites e midias
convencionais que consideraram validos.

As atividades que envolviam a inclusdo de temas controversos no ensino, motivaram e
sensibilizaram os alunos, a partir da identificacdo de concepcdes individuais e 0 compartilhamento
de informac@es para analise em grupo, com valores discutidos concernentes ao processo de tomada
de decisdo, estando proximas da categoria AP3 (Reis, 1999). Ademais, estimularam o poder de
argumentacao, o embasamento de opinides e pontos de vista, trabalhos colaborativos e confiabilidade
das fontes de informagdes consultadas (Reis, 2004).

Finalizamos o encontro com as reflexdes do professor da escola béasica, questionando sobre
0 que séo fontes confiaveis de informacdes, e como sabemos se sdo passiveis de confiabilidade ou
ndo; bem como os critérios utilizados para a escolha de uma informacgéo julgada confiavel.
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6. ConsideracGes finais

O processo de planejamento, desenvolvimento e analise da sequéncia didatica, proporcionou
leituras e reflexdes acerca das contribuices do movimento CTS no que se refere ao processo de
ensino-aprendizagem de fisica, possibilitando fundamentacdo para discussdes sobre as CSC, e
consequentemente as pos-verdades e as noticias falsas. Através da apresentacdo de problemas de
ambito social, junto com a tecnologia e o conhecimento cientifico vinculado a estes, os educandos
foram capazes de promover reflexGes e interacGes que propiciaram a formacdo de senso critico,
utilizando-se do contato com diferentes fontes de pesquisas que consideraram confiveis.

Percebemos que a turma em que a sequéncia didatica foi desenvolvida demonstrou interesse
e aptiddo pelas atividades propostas. Durante as explicagdes dos contetidos, os alunos respeitavam o
espaco do(a) professor/licencianda e quando solicitados, respondiam assiduamente. Conseguiam
relacionar as aulas anteriores com a aula do dia e procuravam sanar as ddvidas que surgiam, até
mesmo nos corredores da escola depois que o tempo de aula ja tinha sido encerrado. Também se
mostraram dispostos a realizacao dos trabalhos escolares.

As pesquisas e 0 desenvolvimento da sequéncia didatica proporcionaram mudancas nas
posturas dos alunos, pois através das preconcep¢des investigadas e do contato com diversas fontes de
informacdo, os alunos foram estimulados a desenvolver pensamento critico, e assim, exercer papel
de protagonista na construcdo do préprio conhecimento, com o professor e a licencianda mediando
esse processo. Logo, ndo foi concebida uma dependéncia de estruturacdo de ponto de vista somente
com as informacGes advindas da sala de aula.

Os alunos também se preocuparam em mostrar credibilidade em suas fontes de pesquisa
durante todas as atividades, mas nas atividades que envolviam o aquecimento global isto tornou-se
mais expressivo, pois os alunos as enfatizavam e referenciavam no momento de suas postagens e
falas. Tal fato foi relevante, pois com a popularizagdo da internet, numa sociedade em que,
infelizmente, as noticias falsas vém se propagando cada vez mais, os educandos se preocuparam em
buscar fontes que julgaram confiaveis, proporcionando um ambiente favoravel a reflexdes, didlogo e
desenvolvimento de suas proprias concepcdes.

A sequéncia didatica apresentada neste trabalho contemplou a realidade social dos alunos,
buscou conhecer suas concepgdes sobre a integracdo entre a producdo de C&T e o ensino de fisica,
abordando brevemente os aspectos historicos da ciéncia no que se refere a producdo de energia
elétrica e ao aquecimento global. Estimulou também o processo de tomada de decisdo em relagdo a
escolha de fontes de pesquisa, o0 possivel contato com noticias falsas, junto a discussao de CSC e pds-
verdades, e posteriormente retomando a questdo social inicial com os alunos mais amadurecidos sobre
o0 tema, a fim de discutir sobre as usinas e suas relevancias no &mbito social.

A problematica inicial embasada no movimento CTS foi de suma importancia para ressaltar
a origem deste movimento, proveniente da contrapartida ao cientificismo. Tornou-se notdria a sua
importancia nas atividades em que os alunos puderam perceber e problematizar os interesses politicos
e econdmicos que compdem alguns argumentos falaciosos. Portanto, acreditamos que a discussao de
temas, no contexto do ensino de fisica, relacionados ao cotidiano destes educandos, proporcionou
implicagfes no &mbito social que o individuo estava inserido, articulando os interesses politicos,
econdmicos, sociais e ambientais que envolviam as producdes cientificas e tecnoldgicas. Ao mesmo
tempo, houve reflexdo da ciéncia como atividade social e seus meios de divulgacdo, sendo enfatizada
a busca por fontes confidveis de informacéo.
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