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Resumo

Neste trabalho, conduzido sob o referencial teérico da abordagem sociocultural a acdo mediada de
James Wertsch, analisamos os padrdes de acdo desempenhados por estudantes do terceiro ano do
ensino médio na realizacdo de uma atividade escolar extraclasse que consistiu em responder a um
questionario baseado em um video de divulgacdo cientifica com a tematica da relatividade de
Einstein. Construimos uma explicacdo dos padrdes de a¢do dos estudantes a partir dos enunciados-
resposta fornecidos por eles no questionario. Esses enunciados-resposta nos deram indicios sobre as
acOes dos estudantes no plano intermental ou intramental, bem como em que medida foram
orientados dialogicamente pelo video. Assumimos que os padrfes de acdo desempenhados refletem
o dominio ou apropriagdo de um tipo de acdo mediada apreendida pelos estudantes ao longo de sua
trajetdria escolar e considerada por eles como adequada nesse contexto. Concluimos que o padrédo
de acdo dominante foi o uso univocal (ou com pouca dialogicidade) de respostas dadas por trés
estudantes. Podemos entender esse resultado como a privilegiacdo de ferramentas culturais com as
quais a maioria dos estudantes tém maior confianca no seu poder e eficAcia. Também, esse
resultado lanca luz para a questdo de que: se desejamos que o padrdo de acdo dos estudantes seja
diferente do desempenhado, precisamos disponibilizar, no plano intermental, outras ferramentas
culturais que os conduzam ao maior engajamento nas atividades escolares e 0s desencorajem no uso
das atuais ferramentas.

Palavras-chave: Padrfes de acdo; Abordagem sociocultural; Ensino de fisica; Ensino médio; Fisica
moderna e contemporanea.

Abstract

In this paper, carried out under the theoretical framework of the sociocultural approach to mediated
action of James Wertsch, we analyze the action patterns performed by third-year high school
students in carrying out an out-of-class school activity that consisted in to answer a questionnaire
based on a scientific dissemination video about Einstein’s relativity. We developed an explanation
of the students’ action patterns from the response utterances provided by them in the questionnaire.
These response utterances gave us clues about the students’ actions at the intermental or intramental
planes as well as to what extent they were dialogically oriented by the video. We assume that the
action patterns performed reflect the mastery or appropriation of a kind of mediated action learned
throughout the students’ school trajectory and considered by them to be appropriate in this setting.
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We concluded that the dominant pattern of action was the univocal (or with low dialogicality) use
of utterances given by three of the students. We can understand that result as the privileging of
cultural tools with which the majority of students have a greater confidence in their power and
efficacy. In addition, this result sheds light on the question that: if we desire that the students’ action
pattern to be different of that, we need to make available, at the intermental plane, other cultural
tools that lead them to greater engagement in school activities and discourage them from using the
current tools.

Keywords: Action patterns; Sociocultural approach; Physics teaching; Brazilian High School;
Modern and contemporary physics.

Introducéo

Este trabalho se refere a uma pesquisa na condicdo de professor-pesquisador para analisar
o desenvolvimento de uma atividade escolar, aproximando-se da ideia da pesquisa-acao de Elliott
(1991). A pesquisa-agéo, de acordo com Elliott (1991), pode ser entendida como uma forma de
desenvolvimento profissional em servico. Foi um movimento que surgiu no Reino Unido, em
meados da década de 1960, como uma forma de pesquisa no contexto escolar levada a cabo por
professores nas escolas em conjunto com pesquisadores do ensino superior, visando mudancas
curriculares e de préaticas desenvolvidas nas escolas para dar conta das reformas educacionais que
estavam sendo discutidas e implementadas naquele contexto. Além disso, a pesquisa-a¢do pode ser
entendida como uma forma de aprendizado profissional na perspectiva do professor-pesquisador
que ndo é apenas um aplicador de solugdes da academia, mas que participa do desenvolvimento de
inovacGes com ela. Assim, a pesquisa-acdo contribui para o desenvolvimento do professor que
reflete sobre sua prética e aplica metodologias de pesquisa no seu contexto de atuacdo, o que resulta
em um aprendizado profissional.

Nesse espirito, procuramos investigar o uso que estudantes do terceiro ano do ensino
médio fizeram de um video de divulgacdo cientifica, com contetdo de fisica, para responderem a
um questionario sobre 0 mesmo. Utilizamos a abordagem sociocultural a acdo mediada (Wertsch,
1993, 1998) como referencial tedrico-metodologico para identificarmos padrdes de acdo que 0S
estudantes empregaram na atividade, focando no uso dos enunciados.

Como exemplos de trabalhos sob a perspectiva sociocultural, podemos citar o artigo de
Mortimer e Scott (2002), no qual eles constroem e aplicam uma ferramenta de analise de interacdes
discursivas em aulas de ciéncias, com foco na forma de uso da linguagem pelos estudantes nas
interacdes de sala de aula. Pereira, Ostermann e Cavalcanti (2012) apresentam um estudo de
interagBes discursivas entre licenciandos em fisica durante uma tarefa com um simulador de
interferdometro de Mach-Zehnder. Os autores analisaram a distribuicdo da funcdo mental superior
vigotskiana referente ao uso de diferentes interpretagdes da fisica quantica, as quais se
manifestaram nas tentativas dos licenciandos de fazer sentido nas tarefas com o simulador no plano
intermental. E Oliveira, S& e Mortimer (2019) analisaram as mudancas de fungdo semiotica que 0s
objetos utilizados pelo professor em sala de aula podem sofrer para mediarem a construcdo de
significados com os estudantes. Os autores basearam suas analises nos conceitos de possibilidade e
restricdo que os objetos mediadores desempenharam em episddios de ensino-aprendizagem e nas
ressignificages que esses objetos sofreram nas transformagdes de suas finalidades originais durante
a acdo mediada.

Dentro desse campo tedrico e metodoldgico, realizamos um estudo sobre a forma como um
video de divulgacédo cientifica foi utilizado por estudantes do ensino medio para responder a um
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questionario sobre um tema de fisica. A concluséo a que chegamos é que o video sugerido foi pouco
utilizado, sendo que o padrdo de acdo dominante foi a cdpia de respostas de outros, 0 que sugere
que devemos investigar maneiras de socializar formas de atenuacdo ou substituicdo desse padréo
para que tenhamos um ensino-aprendizagem de melhor qualidade.

Contexto da pesquisa

Este estudo ocorreu na Escola Técnica Estadual Bernardo Vieira de Mello, situada no
municipio de Esteio, regido metropolitana de Porto Alegre/RS. A escola recebe estudantes de
diversos bairros da cidade e oferece, além do ensino médio regular, um curso técnico em Logistica,
nas modalidades integrado e subsequente (para portadores de diploma de nivel médio).

A coleta de dados para este estudo foi feita com uma turma do terceiro ano do turno
noturno (este autor era regente da disciplina de Fisica na turma), nas ultimas duas semanas de
novembro de 2019. A turma era composta por dezenove estudantes que efetivamente frequentavam
as aulas, sendo nove mulheres e dez homens.

Preparamos uma atividade que consistia em assistir a um video no YouTube, de divulgacao
cientifica, abordando o tema da relatividade especial e geral, e responder a um questionario com
quatorze perguntas sobre 0 mesmo. Propusemos essa atividade como uma tarefa facultativa que
seria avaliada pelo critério de engajamento e ndo pela exatiddo (para ndo causar uma tensao
adicional, por ser um tema novo), e que ela seria levada em conta durante o fechamento das notas
do final do dltimo trimestre letivo daquele ano.

Quatro dos dezenove estudantes optaram por ndo participar da atividade (duas mulheres e
dois homens), de modo que obtivemos o0 aceite de quinze. Vale ressaltar que todos foram
informados que o0s questionarios seriam usados posteriormente em uma pesquisa € que seriam
preservadas as identidades de todos quando da publicacdo dos resultados.

Dos dois alunos que decidiram ndo participar da atividade, um nos informou que gostaria
de ter participado, mas estava se dedicando aos estudos para um exame vestibular que aconteceria
por aqueles dias. O outro apenas optou por ndo participar, sem nos dar explicacdo. Das duas alunas
que ndo fizeram a atividade, uma nos disse que iria se afastar da escola naquela semana devido a
uma cirurgia marcada, e a outra apenas ndo fez a atividade, também sem nos dar explicacéo.

Referencial tedrico

Este estudo foi feito sob a perspectiva sociocultural, tendo o psicélogo James V. Wertsch
(1993, 1998) como nosso principal referencial tedrico. A ideia de padrbes de acdo que usamos tem
relacdo com um fundamento vigotskiano da teoria que Wertsch (1993) desenvolveu que sustenta
que a acdo humana tipicamente emprega meios mediacionais, 0s quais sdo ferramentas culturais
(i.e., instrumentos técnicos ou semidticos) que estdo disponiveis para o agente em um dado contexto
sociocultural. Essa teoria sustenta que as ferramentas culturais moldam de maneira essencial a agéo
humana. Nesse contexto, a atividade escolar que propusemos objetivava analisar como 0s
estudantes agiriam para executa-la, particularmente no que diz respeito ao uso dos enunciados
proferidos no video em suas préprias respostas ao questionario.

O conceito bakhtiniano de enunciado foi apropriado por Wertsch (1993) como
correspondendo a um dos principais “artefatos” empregados pelos humanos para realizar agdes
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particulares. Pela analise dos enunciados proferidos pelos sujeitos em acéo, tanto na forma escrita
como falada, podemos relaciona-los com as acdes de outros participantes no contexto imediato
(e.g., os colegas de turma ou o video da atividade) ou com o contexto mais amplo (e.g., visdes de
mundo difundidos na sociedade ou outros enunciados do contexto ndo imediato). Essa conex&o
pode ser feita porque um enunciado nunca esta isolado no fluxo da comunicacéo social, ele sempre
vem “povoado” por, N0 minimo, trés vozes: (i) a voz Unica do préprio falante; (ii) uma perspectiva
ou visdo de mundo difundida na sociedade; e (iii) a presuncdo de interlocucdo, que faz com que
levemos em conta o enderegcamento do enunciado (Bakhtin, 1986).

Um conceito bakhtiniano fundamental para avaliarmos o contetido de um enunciado € o de
voz ou vozes. A voz pode ser entendida como um ponto de vista adotado pelo sujeito, um horizonte
conceitual ou visdo de mundo. Na interacdo social, vamos conhecendo ou apreendendo 0s
diferentes tipos vozes do nosso contexto sociocultural (Wertsch, 1993). Por intermédio do contetido
dos enunciados dos estudantes podemos tentar inferir de qual contexto eles se apropriaram de uma
determinada voz para agir na tarefa proposta. Em principio, tinhamos a intencdo de que essas vozes
tivessem origem no video sugerido, pois esperavamos analisar o grau de contato dialdgico das
vozes dos estudantes com as novas vozes do contexto da divulgacao cientifica de um tema de fisica
contemporanea.

Como o contato da perspectiva inicial do estudante com uma nova perspectiva provoca um
processo de interanimacdo de vozes para a construcdo de uma interpretacdo do sentido, da
semantica, da nova perspectiva. Desse modo, temos o conceito bakhtiniano de dialogicidade para
analisar os niveis de contato entre as perspectivas (Wertsch, 1993). Quando em contato com uma
nova perspectiva, 0s novos enunciados proferidos sdo interpretados com base nas perspectivas
prévias disponiveis para o estudante. A dialogicidade se da na resposta mental dada pelo estudante
para os enunciados proferidos por outros, em uma tensdo que visa atingir um entendimento. A
interanimacdo de vozes € o fendbmeno necessario para que o sujeito produza um significado para o
enunciado proferido. Esta interanimacéo resulta em uma forma de apropriacdo da mensagem pelo
sujeito. Esta nova perspectiva, por sua vez, participara do repertorio interpretativo do sujeito para a
compreensdo de outros enunciados. Por isso, Bakhtin pressupde uma multivocalidade (i.e., uma
heterogeneidade de vozes) em todo enunciado (Wertsch, 1993).

A interanimacdo de vozes descrita acima pode ocorrer, por exemplo, entre linguagens
sociais dentro de uma mesma lingua nacional (e.g., em portugués). Em termos bakhtinianos,
segundo Wertsch (1993), as linguagens sociais sdo tipos de eventos de fala caracteristicos de certos
grupos sociais muito bem identificaveis, tal como a linguagem social da comunidade de fisicos ou
de professores de fisica, ou mesmo a linguagem social dos estudantes do ensino médio da escola
pesquisada, embora, nesse ponto, exista uma maior heterogeneidade devido aos interesses difusos
do coletivo de estudantes na formacdo geral basica.

As linguagens sociais aparecem concretamente em eventos de fala, na forma de géneros de
fala. Vale ressaltar que existe uma diferenca tedrica entre a linguagem social e o género de fala. O
género de fala é o uso concreto de uma linguagem social em um evento especifico, determinado, de
comunicagdo, no qual um sujeito profere enunciados Unicos. Esses enunciados carregam
estruturalmente elementos caracteristicos de um certo grupo social. E durante a fala, em um dado
género de fala, que entramos em contato com os tipos especificos de construcao e expressoes tipicas
veiculados no enunciado. Portanto, a0 mesmo tempo em que o enunciado € Unico, ele carrega
consigo um aspecto expressivo tipico de um grupo social, que identificamos como uma linguagem
social. Pela andlise das linguagens tipicas embutidas nos enunciados dos estudantes ou, dito em
outros termos, pela a analise dos géneros de fala empregados, mesmo na forma escrita, buscamos
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inferir, neste trabalho, se e como os estudantes utilizaram o video solicitado para a atividade
proposta ao analisarmos 0s seus enunciados-resposta as perguntas do questionario.

O contato dialodgico da perspectiva do estudante com a do autor do video pode se dar em
um continuo cujo os extremos sdo: o contato univocal, de um lado, e o dialdgico, do outro. Essa
classificacdo adotada por Wertsch (1993) estd sustentada nas assercdes de Yuri Lotman (1988)
sobre o dualismo funcional dos textos em um sistema cultural. Para Lotman (1988), de acordo com
Wertsch (1993), um texto pode transmitir um significado adequadamente quando os codigos
interpretativos do sujeito que 1é o texto coincidem em maior grau com os codigos de quem o
escreveu, o que confere ao texto um alto grau de univocalidade, que podemos entender como a
mensagem bem decodificada da metéafora do conduto de Reddy (1979). Ja no extremo da funcéao
dialdgica, o texto acaba servindo ao leitor como um gerador de novos significados. O leitor passa a
ter uma relagdo com o texto ndo de decodificador dos seus cddigos de acordo com a intencédo do
autor, mas de gerador de novos cddigos, servindo-lhe muito mais como um “dispositivo de
pensamento” do que como uma mensagem rigida (Wertsch, 1993, p. 74).

Wertsch (1993, p. 78) considera que esse dualismo funcional dos textos se relaciona com
as ideias de “discurso de autoridade” e “discurso internamente persuasivo” de Bakhtin (1981). No
discurso de autoridade, os enunciados tém a pretensdo de produzirem significados fixos quando do
contato com as vozes interpretativas dos interlocutores. A intencdo € que 0 processo de
interanimacdo de vozes ndo produza novos significados que se afastem do sentido proposto pelo
autor. No ensino de fisica, por exemplo, quando enunciamos uma lei ou uma definicdo temos a
intengdo de que o seu significado seja fixo, e qualquer “ma interpretacdo” induz uma agédo de
procurar corrigi-la. 1sso ocorre porque, uma vez aceito por um sujeito um discurso de autoridade,
ele exerce um poder de persuasdo interna que ndo permite que ele seja aceito em partes, apenas
totalmente, dai a ndo aceitacdo de uma ma interpretacéo.

No didlogo com um discurso internamente persuasivo, 0 sujeito entra em um contato
dialdgico no qual a interanimac&o de vozes do autor e do sujeito acontece de modo a poder produzir
novos significados. Nesse caso, a voz do autor ndo exerce uma autoridade que pretende fixar
significados, e os enunciados proferidos podem ser aceitos em partes.

As funcgbes univocal e dialogica dos textos de Lotman sdo compativeis com os discursos de
autoridade e internamente persuasivo discutidos aqui. Isso de maneira nenhuma quer dizer que um
texto (i.e., um enunciado) se apresente rigidamente em uma dessas formas, mas que existe uma
tensdo dindmica entre elas. Por exemplo, ndo é porque enunciamos uma lei fisica que ela
necessariamente sera aceita pelo ouvinte em seu carater univocal, de autoridade. Nesse caso, a
univocalidade se manifestaria pela impossibilidade de sua alteracdo ao fim e ao cabo,
provavelmente apds a reflexdo do sujeito sobre sua validade. O carater dialdgico, internamente
persuasivo, se manifestaria no esforco da negociacdo de significados durante a interanimacédo do
enunciado com outras vozes.

Nesse ponto, Wertsch (1993) argumenta que um discurso de autoridade por vezes vem
acompanhado de um poder e eficacia associado ao seu uso em um determinado contexto
sociocultural. Por exemplo, na escola, em uma aula de ciéncias, os alunos podem perceber que estdo
em um contexto sociocultural particular onde a privilegiacdo por um género de fala que utiliza a
linguagem social da ciéncia oficial (ou que pelo menos usa elementos dessa linguagem, sem
necessariamente estar correto) tem a capacidade de exercer um poder de persuasdo maior no
confronto com os outros géneros de fala. Uma vez que vivemos em uma sociedade que se
desenvolveu fortemente com base no conhecimento cientifico, podemos ter internalizado um
julgamento de que esse género de fala seja mais poderoso. Wertsch (1993) assevera que ndo é
apenas 0 género que exerce esse poder, mas 0 conjunto da situacao: o contexto, o género de fala e a
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reputacdao do sujeito falante perante os interlocutores, pois a voz de quem faz a ventrilocucéo das
vozes da ciéncia também é levada em conta pelos ouvintes. Certamente, chamaria a atencdo de um
professor se um aluno seu proferisse um enunciado correto, usando o género de fala da ciéncia,
sendo que esse mesmo aluno, em diversas outras ocasifes, ja ndo houvesse demonstrado tal
habilidade. A questdo é que o género de fala por si s6 ndo resolve. A reputacdo do falante,
construida em interagdes sociais anteriores, é levada em conta e pode ndo ser positiva perante seus
interlocutores, sendo seu enunciado recebido com certo estranhamento.

Como forma de integrar esses conceitos abordados até aqui, trazemos a analogia do kit de
ferramentas proposta por Wertsch (1993) para podermos pensar os padrdes de acéo utilizados pelos
estudantes como ferramentas psicoldgicas, as quais estdo disponiveis para eles a partir do contexto
sociocultural. Como a acdo mediada tipicamente emprega ferramentas psicologicas ou técnicas,
podemos pensar que, na ontogénese, oS sujeitos vao entrando em contato com diversas dessas
ferramentas culturais e tendo experiéncias de poder e eficacia em determinados contextos com o uso
delas, assim, organizando padrdes de escolha ou privilegiacdo para determinadas tarefas tal como
ferramentas em um kit de ferramentas.

Da teoria vigotskiana, sabemos que é primeiramente no contato entre pessoas no contexto
sociocultural, ou seja, no plano intermental, que sdo socializadas as ferramentas culturais (i.e., em
nosso caso, 0s padrGes de acdo). Na ontogénese de cada sujeito, ha relagdes dele com as
ferramentas culturais disponiveis no seu contexto. Nessas relagdes que podem se dar o dominio ou
apropriacdo das ferramentas culturais (Wertsch, 1998). Além disso, essas ferramentas ainda trazem
inerentes restricGes e possibilidades relativas a sua aplicabilidade, dependendo dos objetivos a que
se propdem e do contexto de seu uso (Wertsch, 1998).

As ferramentas culturais acabam por desempenhar um papel importante no resultado da
acdo volitiva humana. Por isso, para concluir a exposi¢do do nosso referencial, vamos explicar os
papéis dos conceitos de dominio e apropriacdo e restricdes e possibilidades no quadro teorico da
abordagem sociocultural.

Wertsch (1998), na sua revisdo sobre uma interpretacdo do conceito vigotskiano de
internalizacdo de funcbes mentais superiores do plano intermental para o plano intramental,
introduziu as nogbes de internalizacdo como dominio ou apropriacdo para se evitar uma forte
oposicao entre 0s processos psicoldgicos internos e externos na acdo mediada, pois muitos tipos de
acdo mediada sdo conduzidos externamente, como por exemplo, a realizacdo de calculos a partir da
execucdo de procedimentos algébricos sequenciais, usando lapis e papel. A questdo é que assumir
que o sujeito internaliza e passa a operar com uma ferramenta cultural apenas no plano intramental
traz uma bagagem conceitual de aquisi¢do de estruturas internas que a abordagem sociocultural
procura evitar, uma vez que tem como pressuposto que o sujeito agindo com meios mediacionais é
um conceito irredutivel e que, em muitos casos, a materialidade do uso desses meios aparece
externamente ao sujeito.

Assim, para Wertsch (1998), limitando-se a acdo mediada como unidade de analise, a
internalizacdo de uma funcdo mental superior pode ser tratada simplesmente como niveis de
habilidade ou dominio (“mastery”) do sujeito na realizacdo da a¢do. Em outros termos, ¢ o “saber
como” usar um meio mediacional com facilidade (p. 50). Adicionalmente, a relacdo do sujeito com
0s meios mediacionais que ele emprega pode ter niveis de apropriacdo ( “appropriation”) que estdo
relacionados com as posturas do sujeito para com a ferramenta cultural: se de maior confianca e
adogdo como sua ou se apresenta conflitos que ativem formas de resisténcia para com ela. Wertsch
(1998) assevera que a ideia de apropriacéo se baseia em grande medida na ideia bakhtiniana de que
0S sujeitos tomam seus enunciados a partir dos enunciados que pertencem a outros, onde, nesse
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processo, ocorrem formas de tomada dos enunciados, sejam elas tomadas completas dos
enunciados, em partes, imprimindo sua propria intencdo e acento, ou rejeitando-os completamente.

Maiores niveis de dominio estdo relacionados com niveis de apropriacdo positivos
(Wertsch, 1998). Isso significa que quando o sujeito assume uma postura de maior aceitacdo do uso
de uma dada ferramenta cultural para desempenhar uma acéo, ele acaba desenvolvendo um maior
dominio dessa ferramenta. No entanto, um sujeito que pode até apresentar niveis de dominio de
uma ferramenta cultural na acdo mediada, mas fazé-lo com um sentimento de conflito ou
resisténcia. Altos niveis de conflito ou resisténcia podem provocar a completa rejei¢do ou recusa do
individuo em usar uma dada ferramenta cultural. No caso bakhtiniano do uso de géneros de fala
como uma agdo mediada, isso corresponderia a rejeitar um certo tipo de voz por incompatibilidade
com outras vozes assumidas como sua por serem integrantes do seu horizonte conceitual ou visao
de mundo (Wertsch, 1998).

Em suma, neste trabalho, procuramos utilizar estes elementos do quadro tedrico da
abordagem sociocultural para analisarmos os padrdes de acdo dos estudantes como uma forma de
acdo mediada por ferramentas culturais dominadas por eles no contexto sociocultural para lidar com
uma atividade de responder a um questionario. Assim, produzimos uma explicacdo sobre como se
deu o desenvolvimento das acOes dos estudantes na atividade do ponto de vista dos enunciados-
resposta produzidos. Analisamos como e se 0s estudantes utilizaram o video sugerido através das
respostas, e fizemos inferéncias sobre possiveis trocas de informacdo entre os participantes, suas
estratégias etc.

Metodologia

Para esta pesquisa, preparamos uma atividade simples que tivesse a funcdo de introduzir
um tema de fisica moderna e contemporanea, a saber: nocfes de relatividade especial e geral. O
material consistiu em um video disponibilizado no YouTube e um questionario produzido por nos
relacionado a ele. Escolhemos o video intitulado Nova deteccdo de ondas gravitacionais: Daniel
Vanzella explica teorias de Einstein (Ciéncia USP, 2016). Os critérios de escolha do video foram:
(i) ser de fonte fidedigna, (ii) ser em nivel de divulgacdo cientifica, (iii) ter sido feito por um
professor de fisica, mesmo que do ensino superior e (iv) ser atual, ou seja, que tivesse conexao com
fatos recentes que potencialmente pudessem ser do conhecimento dos estudantes.

Para produzirmos o questiondrio, assistimos o video e criamos perguntas diretamente
associadas com o fluxo da exposicdo do conteddo. Além da funcdo de guiar o estudo do video, o
questionario tinha a funcdo subjacente de obter registros sobre o resultado da reflexdo dos
estudantes a respeito dos diferentes conceitos e proposi¢des que surgiriam. Com isso, esperavamos
obter as estratégias empregadas pelos estudantes para dar conta do questionario, as quais chamamos
de padrdes de acdo, bem como o0s niveis de dominio do contetdo do video, os quais variariam desde
contatos mais univocais (i.e., como um texto de autoridade) até contatos mais dialdgicos (i.e., como
um dispositivo de pensamento) daquele conteddo com as perspectivas dos sujeitos (Wertsch, 1993).

Pedimos aos participantes que assistissem ao video indicado (nos certificamos se teriam
meios proprios para tal) e, em seguida, respondessem ao questionario, o qual lhes foi entregue
impresso. Deixamos livre que os estudantes decidissem o momento que realizariam a atividade
(e.g., quando estivessem em suas casas), pois ela seria considerada como um trabalho individual
extraclasse. Fixamos o0 prazo de entrega em duas semanas, devendo as respostas serem entregues
escritas de préprio punho. Devido ao prazo estendido, os participantes possivelmente tiveram tempo
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para conversar sobre a atividade em diversas oportunidades, mas as interacGes aluno-aluno na
escola, durante a semana ou em sala de aula, ndo foram objeto de observacgéo sistematica.

Por meio dos questionarios entregues foi possivel estudar os padrdes de acGes dos sujeitos
no contato com o material didatico pela analise do emprego das formas mediadas de pensar e falar
materializadas nas formas de contato dialégico deles com o texto, as quais geraram enunciados
como ferramentas culturais para a realizacdo da tarefa (Wertsch, 1993; Wertsch, 1998). Analisamos
as respostas dentro da perspectiva da acdo mediada, assumindo que, em principio, tinham sido
dialogicamente orientadas pelo video e pelas perguntas do questionario. Tais respostas dos
estudantes nos deram indicios sobre as acdes que eles utilizaram no plano intermental (e.g., na troca
de informagdes com os colegas) ou no plano intramental (e.g., expresso nos enunciados utilizados
pelo sujeito).

Como dado bruto, obtivemos quinze questionarios respondidos. Apds uma leitura
preliminar, observamos que muitas das respostas estavam repetidas ou com alguma pequena
variacdo. Assim, optamos por fazer um quadro com todas as respostas fornecidas, questdo por
questdo, comecando por aquelas respostas que aparentavam ter mais repeticbes. O intuito era
observar os tipos de resposta e a frequéncia das respostas potencialmente repetidas para cada
questdo, sendo considerados do mesmo grupo aquelas respostas com pequenas variacfes ou
supressoes.

Com isso, produzimos um quadro com as seguintes informacdes, (i) nimero da questdo,
(i) enunciado da questdo, (iii) codigo da resposta e (iv) enunciado da resposta. O enunciado da
questdo foi chamado de “enunciado-questdo” e 0 enunciado da resposta de “enunciado-resposta”. O
codigo da resposta € uma sequéncia alfanumérica onde, por exemplo, o codigo “1A10” representa:
“1”, o nimero da questdao no questionario; “A”, um tipo especifico de enunciado-resposta e; “10”, a
frequéncia de uso dessa resposta. Também utilizamos alguns marcadores graficos cujos significados

se encontram na nota do Quadro 1, onde apresentamos parte dos resultados obtidos.

Quadro 1 — Alguns dos resultados obtidos para o questionario.

(continua)
N° da Cadigo
Lestio Enunciado-questdo da Enunciado-resposta
q resposta
1A10 {Ondas gravitacionais sdo} perturbacGes de (do) campo

{gravitacional} que se propagam pelo espago.

{Na fisica, as ondas gravitacionais} sdo ondulagdes na
curvatura do espago-tempo que se propagam como ondas,
1B3 yiajgndo para ole>_<terior a _parti‘r da fopte. Elas séo

1 |0 que sdo ondas gravitacionais? incrivelmente rapidas, viajam a velocidade da luz
(299.792,458 quilémetros por segundo) e espremem e esticam
qualquer coisa em seu caminho ao passarem.

Sé&o perturbacdes gravitacionais que se propagam através do
espaco.

1C1

1D1 | As ondas gravitacionais sdo vibragdes no espago-tempo.

A teoria fisica que contempla o 3A12 |Teoria da relatividade.

estudo das ondas eletromagnéticas - .
é 0 eletromagnetismo. E qual teoria 3B2 |{A} teoria da relatividade geral.

contempla o estudo das ondas
gravitacionais? Ou seja, qual teoria | 3C1 | Teoria da Relatividade de Albert Einstein.
que permitiu o estudo de tal coisa?
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. L {Porque} na teoria de {Isaac} Newton, o corpo {em} inércia
Cr)ess;jr?tlef ggsélijr:esl?eﬁ 2gc)rgz?)t|wdade 4A13 |percebe a velocidade em tempo diferente de um corpo em
...[postulado das leis fisicas nos movimento.
4 referenciais inerciais] e (ii) ... No vocabulario newtoniano, passaram a ser chamadas de
postulado da velocidade da luz]. atracOes eletivas. Na resolucéo de quebra-cabecas, problemas
tulado da velocidade da | 4B1 t let N | d b b bl
Por que, em especial, o postulado sugeridos pelo paradigma.
ii) foi um r radigm . - . .
((:o)m% :ha;ggsaigigs r?:vx?t?)r?iar?w AC1 Porgue na newtoniana a velocidade da luz era relativa, assim
' €omo o tempo.
Auzogn;L;Ligig'\i?;ae%ag temporal [Nenhum estudante respondeu esta questao. Porém, fizemos
5 9|_ © Tp/\/(l-VZ/CZ) Usando v =04c | 5+1 |uma demonstragdo para uma aluna e uma solugdo semelhante
mostroe Ue che aimos em i se propagou nos outros trabalhos, porém com muitos erros de
T~1 1qT g manipulacdo matematica.]
~ 1, 0.
N° da Codigo
Lestio Enunciado-quest&o da Enunciado-resposta
q resposta
8A11 O fator Lorentz (lorente) é o tempo que néo é absoluto e é
relativo.
As equacdes da relatividade de
Galileu/Newton e de Einstein
5{30, .respectlvamente: ... Qual o E uma expressao utilizada nas equagdes da teoria apresentada.
significado do fator gama (y), 8B1 |E comum no calculo da dilatagdo do tempo, da contragéo do
8 chamado fator_ dg Lorentz, nas comprimento, da energia cinética e do momento linear.
equacoes da direita? [No - — —
questionario, a esquerda e a O fator de Lorentz é a constatagdo que o tempo néo é absoluto e
direita. estavam escritas as 8C1 sim relativo. O gama é um fator de correcdo entre os potenciais
equacdes da relatividade classica [acho que queria dizer “referenciais™], pois com o tempo
e restrita, respectivamente.] relativo, a corre¢do do valor de tempo precisa existir.
E onde a transformacéo de tempo n&o é mais relativa para
8D1 |Einstein.
8E1 |E um tipo de radiacio eletromagnética, Radiagio Gama -y -.
Espago-tempo (espaco tempo) é um Unico lugar onde os dois
9A7 sdo cansativos [acho que quis dizer “constantes™] (constantes
sem separacdes podendo ser alterado de acordo com o
observador).
{Na fisica, espaco-tempo} é o sistema de coordenadas utilizado
como base para 0 estudo da relatividade restrita e relatividade
9B2 |geral. O tempo e o0 espaco tridimensional séo concebidos, em
conjunto, como uma Unica variedade de quatro dimensdes a que
9 O que vocé entendeu sobre o se d& 0 nome de espago-tempo.
conceito de espago-tempo? Sim (isso0), espaco tempo (tem) é o conceito em que os dois ndo
9C3 |podem se separar e fazem um Gnico lugar, tem separacdo que
pode ser alterado de acordo com quem esta observando.
9D1 Espaco tempo é algo Unico que a percepcdo do que é espago e
do que é tempo é feita pelo observador.
Espaco-tempo ¢ “do que o espago € feito” [aspas do estudante],
9E1 |algo como um tecido que deforma conforme os corpos séo
distribuidos.
11 O que pretendia explicar a teoria 11A5 A teoria da relatividade geral explica através da geometria do

da relatividade geral?

espaco-tempo com sua curvatura.
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A Relatividade Geral de Einstein estabelece a equivaléncia

1181 entre aceleracdo e gravidade nos efeitos sobre o tempo.
A teoria da relatividade geral explicou (explica) através da
11C5 |geometria 0 espaco {tempo} com sua curvatura [Esse
enunciado parece uma variacdo do primeiro].
E baseada no principio da equivaléncia. N&o é possivel afirmar
11D1 |58 aceleracdo sofrida por um corpo é decorrente da gravidade
ou da aplicacdo de uma forca externa de outra natureza que ndo
a gravidade, j& que seus efeitos serdo similares.
11E1 |Que o tempo néo era relativo e sim absoluto.
E um conjunto de hipGteses que generaliza a relatividade
11F1 especial e a lei da gravitacdo universal de Newton, fornecendo
uma descri¢do da gravidade como uma propriedade geométrica
do espago-tempo.
(conclusdo)
o Cadigo
n° da . x .
< Enunciado-quest&o da Enunciado-resposta
questéo
resposta
A gravidade na relatividade geral ndo existe, forca gravitacional e
12A8 |ageometria do espago tempo seja distorcida, fazendo com que a
forca que atua seja para cima.
Gravidade era uma forca causada pela massa dos objetos e fazia
12B1 | com que eles fossem atraidos um em direcdo ao outro. O objeto
com mais massa atrai mais intensamente.
1p | O que € agravidade no contexto E o efeito da curvatura do espago-tempo que se provocado
da relatividade geral? 12C2 |[acho que quis dizer “propaga’] por um tempo/energia.
O fendmeno da gravidade como uma alteracéo na geometria do
12D1 |espaco, um curvatura em seu formato. Grandes massas sdo
capazes de distorcer o espago e o tempo.
19E1 Um efeito da curvatura do espacgo-tempo provocado por um
corpo/energia.
19F1 A gravidade é a consequéncia, ou efeito, de uma curvatura no
espago-tempo.
No video, o professor explica que {Explica} que a for¢a gravitacional ndo existe, e a Unica forca
um livro sendo segurado por uma 13A171 |aue atuante esté acelerando para cima, e nés ndo estamos
pessoa esta sendo acelerado por parados na Terra {equivalente a algo num espaco acelerando
ela por uma Unica forga, o que num espacgo sem gravidade}.
provoca o deslocamento
13 acelerado do livro que o retira da
trajetoria mais reta possivel no Que a teoria newtoniana ndo poderia ser verdade aos olhos de
espago-tempo. O que o prof. 13g1 | Einstein de tempo relativo, a partir do momento que foi
disse a respeito do constatado o espaco-tempo; a gravidade newtoniana era uma
desaparecimento da forca da forca.
gravidade newtoniana, nesse
contexto?
14A10 |{Que} havia (existia) um buraco negro.
O que previa a primeira solugéo A teoria preveé que qualquer coisa que se mova através de um
< - 14B1
14 | exata da equacdo da relatividade campo.
2
geral’ 14C1 As teorias de Einstein junto com as soluc6es do ajudante

matematico, pois ele precisava chegar em uma equacao
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matematica para o seu estudo.

14D1 | A existéncia de Buracos Negros.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nota: O significado das marcagdes gréaficas sdo as seguintes: () significa que em alguma resposta algum dos estudantes
substituiu a palavra imediatamente anterior pela palavra entre parénteses; { } significa que em alguma resposta dada
houve a supressdo do trecho entre chaves e; [ ] € um comentério do pesquisador. Eventuais erros de grafia ou sintaxe
nos enunciados-resposta foram preservados para ndo interferir demasiadamente nos resultados originalmente obtidos.

Resultados

De todas as quatorze questdes solicitadas, uma delas possivelmente nao foi respondida por
uma tentativa exclusiva dos estudantes (questdo 5). Essa era uma questdo que exigia uma
demonstragdo matematica e, no quadro das respostas, recebeu o codigo 5*11. A resposta 5*11
surgiu ap6s uma demonstracdo que fizemos para uma das alunas quando ela nos pediu ajuda na
questdo, sendo que apenas com as dicas que Ihe fornecemos anteriormente ela ndo conseguiu
realizar a demonstracdo. Apos esse fato, o tipo de solucdo que constava no questionario daquela
aluna era estruturalmente semelhante a solucdo que lhe tinhamos apresentado, bem como em outros
onze questionarios.

Todas as demais questdes receberam algum tipo de resposta, sendo que as questdes 9, 11,
12, 13 e 14 nédo foram respondidas, respectivamente, por 1, 1, 1, 3 e 2 dos estudantes.

Pelo critério de frequéncia das respostas iguais, ou com pequenas variacOes, a mais
evocada foi a resposta 4A13. E a questdo que mais obteve variacdo nas respostas foi a de nimero
12, com 7 respostas, sendo que uma delas foi o siléncio de um dos alunos (auséncia de resposta)
que, para Bakhtin (1986), ainda assim representa uma resposta no fluxo da comunicacéo verbal.

A questdo 4 versava sobre por que o postulado da invariancia da velocidade da luz tinha
sido uma quebra de paradigma da fisica newtoniana. Para essa pergunta, o enunciado-resposta mais
evocado (treze vezes) dizia “Porque na teoria de Newton, o corpo em inércia percebe a velocidade
em tempo diferente de um corpo em movimento”.

J& a questdo 12 perguntava o que era a gravidade no contexto da relatividade geral. Para
essa pergunta, os dois enunciados-resposta mais evocados (oito e duas vezes, respectivamente)
diziam que (i) “A gravidade na relatividade geral ndo existe, for¢a gravitacional e a geometria do
espaco tempo seja distorcida, fazendo com que a forca que atua seja para cima (sic.)” e (ii) “E o
efeito da curvatura do espaco-tempo que se provocado [provavelmente quis dizer ‘propaga’] por
um tempo/energia (sic.)”. Esses enunciados-resposta nos chamam a atengédo pela falta de coesé&o,
talvez pela falta de familiaridade dos alunos com o tema.

Com relacdo aos aspectos gerais das respostas, percebemos que para quatro questdes 0s
alunos deram cinco respostas diferentes e para uma questdo (questdo n° 12), sete respostas
diferentes, sendo que a média foi de 4,8 respostas distintas para cada questdo (Cf. Tabela 1). No
entanto, na andlise individual de cada questionario respondido, observamos que essencialmente
foram produzidas trés versdes de fato distintas, ou seja, com poucas respostas cruzadas. Essas
versdes eram dos alunos Gerson, Claudia e Aline (pseudénimos).
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Tabela 1 — Distribuicdo da quantidade de enunciados-questao que receberam maior nimero de enunciados-
resposta distintos.

Quantidade de enunciados-questao

3 questdes 2 questdes 4 questdes 3 questdes 1 questéo

Numero de enunciados-

resposta distintos 3 respostas 4 respostas 5 respostas 6 respostas 7 respostas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nota: A questdo 5 ndo foi considerada para efeito de contagem de respostas distintas, ficando um total de 13 questBes
consideradas.

O aluno Gerson era o aluno mais velho (cerca de 40 anos). As alunas Claudia e Aline
aparentavam ter entre 18 e 20 anos. O aluno Gerson, durante todo o ano letivo, sempre procurava se
sentar na primeira fileira das carteiras e se relacionava com poucos colegas da turma. Em geral, ele
procurava fazer suas atividades sozinho ou com a ajuda do professor. Com menos frequéncia ele
procurava seus colegas quando tinha dificuldades. Acreditamos que a maioria das suas respostas
tenham sido obtidas via pesquisas na Internet, sem ter assistido ao video destinado para a atividade.
Por exemplo, em uma pesquisa no buscador Google, foi possivel obter os enunciados-resposta 8B1,
9B2 e 11F1, os quais constavam no trabalho entregue por Gerson.

As respostas 8B1 e 11F1 foram Unicas, e a 9B2 também apareceu em outro trabalho. Como
ilustracdo, apresentamos a Figura 1, que é uma captura de tela do resultado obtido para a pesquisa
do enunciado-resposta 8B1 usado na resposta a pergunta “... Qual o significado do fator gama (y),
chamado fator de Lorentz, nas equacfes da direita?” [No questionario, se referia as equacfes da
transformacéo de Lorentz.]

Figura 1 — Captura de tela com o resultado da pesquisa do enunciado-resposta 8B1, utilizando o
Google.

Fator de Lorentz

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Na relatividade restrita, o fator de Lorentz ou fator gama I ER S hr LRI IF= s ERIE R Lo e =l R i =]

apresentada. E comum no calculo da dilatagdo do tempo, da contracdo do comprimento, da energia cinética e

E definido por:(1]

Fonte: Wikipédia (FATOR DE LORENTZ, 2016).

Ja as outras duas alunas pareceram, de fato, ter utilizado o video como o recomendado,
sendo que a aluna Aline, na nossa avaliacdo, pareceu ter agido independentemente, com apenas
duas respostas dadas em seu questionario que se repetiram em outros trabalhos. Tais enunciados-
resposta podiam facilmente ser obtidos a partir do video, logo nos primeiros minutos (respostas
1A10 e 3B2). Alem disso, a aluna Aline foi uma dentre as quais ndo respondeu a questdo 5 (que
foram quatro estudantes ao todo), provavelmente por também ter tido dificuldades com os passos
matematicos necessarias para a sua solucao.
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As respostas que apareceram no questionario da aluna Claudia foram as que mais se
repetiram entre os demais. N&o temos como precisar se o trabalho dela foi a base para a replicagéo
nos outros trabalhos. Todavia, ela tinha sido a aluna para quem eu fizera a demonstracédo da questéo
5. Assim, possivelmente o trabalho dela tenha sido a origem de pelo menos algumas das respostas
tomadas como discurso de autoridade, em especial a 5*11.

Ambas as alunas Claudia e Aline eram bastante participativas e engajadas nas atividades
da disciplina bem como nas de outros professores, como pode-se observar durante os Conselhos de
Classe ao longo do ano letivo. Elas possuiam altos niveis de frequéncia as aulas e sentavam-se em
lados opostos nas carteiras das laterais da sala de aula, mais préximas ao professor e,
aparentemente, ndo tinham uma relagdo muito proxima.

Discussao

A partir da perspectiva da acdo mediada (Wertsch, 1993; Wertsch, 1998), para explicarmos
qual o tipo de uso que os estudantes fizeram do video recomendado para responder ao questionario,
precisamos analisar o padréo das respostas que foram dadas para tentarmos inferir, dentro da tenséo
irredutivel entre o agente e 0 meio mediacional empregado em um dado contexto sociocultural, os
motivos pelos quais eles conduziram a atividade daquela maneira e ndo de outra igualmente
imaginavel.

Tomemos primeiramente a caracteristica dominante que foi o elevado nivel de repeticdo
das respostas. Esse € um tipo de acdo comum de acontecer no contexto escolar da educacao basica.
Evidentemente que isto mereceria um estudo de larga escala para identificarmos se essa é uma acao
bastante difundida nas escolas publicas em geral e porqué. Mas por se tratar de em estudo
exploratério em um contexto especifico, estamos avaliando quais a¢des foram comuns de acontecer
em nosso contexto. Essa acdo comum é uma ferramenta cultural situada que esta disponivel para o0s
alunos a partir das suas experiéncias com as atividades escolares. Assim, devido a grande ades&o,
parece ser uma acao que, nos seus repertorios, tem suas potencialidades, embora também tenha
fortes restricdes, por exemplo, no que diz respeito ao dominio ou apropriacdo dos contetdos.

Claramente, a ferramenta cultural mobilizada era a de “copiar e colar”, como se diz na
linguagem social popular no Brasil, a qual resulta em um baixo contato dialégico com o0s
significados dos enunciados-resposta. No entanto, ndo podemos desconsiderar que pelo menos duas
alunas demonstraram indicios de terem feito a atividade da forma solicitada, recorrendo ao video.

Observamos que o aluno Gerson, por mais que tenha se esforgado para fazer a atividade da
melhor maneira possivel, demonstrou ter utilizado uma estratégia que consistia em pesquisar 0s
enunciados-questdo em um buscador da Internet. Os demais estudantes, um ou outro apresentou um
ou outro enunciado-resposta distinto, entretanto, no geral, buscaram enunciados-resposta com seus
colegas de turma, realizando, no méaximo, algumas alteraces ndo substantivas, o que podemos
inferir pela aparicdo de enunciados-resposta com a supressdo de determinados trechos ou a
substituicdo de algumas palavras por outras que ndo alteravam a estrutura dos enunciados.

Também, muitos estudantes evocaram enunciados-resposta que evidenciaram falhas na
interpretacdo do conteddo semantico referencial, que é aquele pressuposto que da sentido as
palavras usadas no enunciado proferido em um contexto particular (Wertsch, 1993). Por exemplo,
na anélise das respostas para a questdo 8, a qual perguntava sobre o significado do fator gama (y),
chamado fator de Lorentz, nas equacOes da relatividade restrita (Cf. 0 Quadro 1), em uma das
respostas, a 8Al1l (a mais evocada), a maioria associou esse fator apenas com o tempo (e.g., 8Al1:
“O fator Lorentz (lorente) é o tempo que ndo é absoluto e é relativo”). Podemos deduzir que essa
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confusdo se deu pelo fato de que no trecho do video onde o professor esta explicando as equagdes
da relatividade classica e restrita, em nenhum momento ele define explicitamente o que seria 0
chamado fator de Lorentz, apenas a sua funcdo nas equacoes. A estratégia usada pelo autor do video
foi a de explicar como se modificavam as equacOes da relatividade newtoniana de acordo com o
paradigma einsteiniano. Em especial, acreditamos que os alunos basearam a resposta 8A11 apenas
no seguinte trecho do video: “E ai, obviamente, o tempo deixa de ser absoluto, porque eles ndo sao
mais iguais, e passa a ser relativo”. NO excerto a seguir, apresentamos o contexto mais amplo no
qual é proferido esse trecho.

[Ap6s o palestrante do video ter feito um esquema com o desenho de dois referenciais
coordenados para explicar as equacdes da relatividade classica, ele segue] Para Einstein, ou
de acordo com a relatividade de Einstein, o qué que muda? O tempo ndo é mais absoluto.
Entdo o passar de tempo, se ha movimento entre os dois observadores [apontado para o
esquema de dois sistemas coordenados], 0 tempo ndo passa de maneira igual para os dois
observadores. Entdo tem um parametro aqui, que é chamado fator de Lorentz, que é isso
daqui ... [escreve no quadro a equacdo para o fator de Lorentz, explicando o significado de
cada um dos simbolos algébricos utilizados]. E ai esse fator vai entrar em quase todo lugar
aqui [apontando para as equagdes cléssicas]. O passar do tempo para esse referencial que
est4 se movendo é um gama vezes ... [altera a equagdo da transformagdo temporal]. E ai,
obviamente, o tempo deixa de ser absoluto, porque eles ndo sdo mais iguais, e passa a ser
relativo. Aqui [apontando para a transformacéo na coordenada x na relatividade cléssica]
tem uma pequena mudanca. Aqui s6 aparece um fator gama que vai ser responsavel por
uma coisa que, em relatividade, em divulgagdo cientifica, normalmente é chamado de
contracdo de Lorentz; o tempo passa diferente para os dois observadores e medidas de
distancia também sdo diferentes ... [0 palestrante segue explicando outros detalhes].
(Ciéncia USP, 2016, a partir do minuto 9:25, inser¢fes nossas)

Outro aspecto importante do enunciado-resposta 8A11 foi o fato de que em dois trabalhos
a palavra “Lorentz” foi substituida por “lorente”, indicando que possivelmente as duas alunas que
agiram assim ndo estavam participando da mesma definicdo da situacdo dos demais (Wertsch,
1993). Ou seja, pelo menos nesse ponto, a palavra “lorente” nos da indicios de que as duas alunas
falharam no entendimento do enunciado-resposta que estavam utilizando, devido a uma falha na
interpretagdo do conteudo semantico referencial da palavra “Lorentz”. Portanto, uma falha em
identificar a palavra “Lorentz” em um contexto onde ela € um pressuposto (no contexto da
relatividade einsteiniana e da atividade solicitada em si, pois a palavra aparece no enunciado da
questdo) € um indicativo de que as duas alunas ndo compreendiam adequadamente a definicdo da
situacdo da qual estavam participando.

O enunciado-resposta 8E1 foi especialmente significativo, pois denotava uma falha no
reconhecimento do conteido seméantico referencial concernente ao termo “fator gama”. Esse
enunciado dizia que o fator gama de Lorentz “E um tipo de radiacdo eletromagnética, Radiacio
Gama - y -”. Possivelmente o aluno que fez uso dessa resposta ndo recorreu ao video — pelo menos
para responder & questdo 8 —, pois no video ndo ha referéncia a “radiacdo gama” ou “radiagdo
eletromagnética”. NO maximo, é usada a palavra “luz”. Tal fato indica que o aluno pode ter
pesquisado o termo “fator gama” na Internet e selecionado uma resposta que ndo tinha a ver com o
contexto da atividade, portanto, falhando em interpretar que a sua resposta ndo fazia parte do
contetido seméntico referencial do tema de estudo.

O enunciado-resposta 8B1, apesar de correto, foi tomado emprestado de outro contexto que
ndo o do video recomendado. Esse enunciado constou no trabalho do aluno Gerson. Aqui,
acrescentamos que fica evidente a utilizagdo daquele enunciado com pouco contato dialdgico da
perspectiva do aluno com o contetdo do video. A resposta 8B1 foi utilizada no sentido univocal, de
autoridade, possivelmente privilegiando o seu poder e eficacia no ambito da disciplina de fisica.
Particularmente marcante foi o fato do aluno ter preservado o primeiro paragrafo da resposta (i.e.,
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“E uma expressdo utilizada nas equagdes da teoria apresentada.”), pois, mesmo no contexto de
onde o enunciado foi retirado, ndo h& a apresentacdo anterior de nenhuma teoria para a qual o fator
gama estivesse se referindo. Claramente essa oragdo preambular foi exportada de um contexto para
outro, por isso nos soou “estrangeira” (estranha) no contexto da atividade proposta.

Esses casos sdo representativos da multivocalidade que se manifestou nos enunciados-
resposta. A multivocalidade a qual nos referimos tem a ver com a interanimagao das vozes dos
alunos com a de outros sujeitos para a construcdo de enunciados Unicos. Mesmo nos casos da
tomada de enunciados com reduzido grau de contato dial6gico, a decisdo de privilegiar um em
especifico e utiliza-lo com a funcdo proxima da univocalidade reflete a percepcdo do poder e
eficacia que esse enunciado poderia ter quando este professor fosse avaliar as respostas.
Provavelmente, o imaginado potencial de impressao positiva que o enunciado-resposta escolhido
poderia gerar no professor foi um dos fatores levados em consideracdo pelos alunos quando
tomaram enunciados-resposta uns dos outros.

Conclusédo

Este trabalho se prop0s a estudar quais os padrfes de acdo que os alunos usariam para
responder a um questionario baseado em um video de divulgacao cientifica que também tinha o
objetivo educacional introduzir um tépico de fisica moderna e contemporanea, em nosso caso, um
apanhado sobre a relatividade einsteiniana. Também, estdvamos interessados em saber se 0S
enunciados-resposta evocados apresentavam indicios de que o video recomendado houvesse sido
consultado para responder as perguntas.

A estratégia didatica utilizada se mostrou pouco eficaz no que diz respeito ao engajamento
da maioria dos estudantes no estudo do video, bem como nos processos de reflexdo sobre o
conteudo semantico referencial, essencial para responder adequadamente ao questionario.

Concluimos que a maioria dos estudantes tomaram emprestado as respostas de poucos
colegas. Durante o processo de classificacdo de enunciados-resposta para cada questdo do
questionario, identificamos que apenas trés dos quinze alunos apresentaram a maioria das suas
respostas distintas, o que sugere que os demais estudantes ndo se preocuparam em elaborar suas
préprias respostas e, provavelmente, ndo assistiram ao video recomendado, pelo menos da maneira
que planejamos. Acreditamos que esse foi o padrdo de acdo dominante desempenhado na atividade.

Entretanto, a partir da perspectiva da acdo mediada, esse resultado pode ser interpretado
como a privilegiacgéo, por parte dos alunos, de ferramentas culturais com as quais eles tém um maior
grau de dominio ou apropriacdo para a realizacdo de tarefas escolares dessa natureza. Por exemplo,
0 aluno Gerson possivelmente privilegiou a pesquisa dos enunciados-questdo na Internet como um
padrdo de acdo para a resolucdo da sua tarefa, portanto, sem recorrer ao video. Ja as duas alunas
Claudia e Aline deram indicios de terem assistido ao video. E a aluna Aline, além disso, ndo
recorreu a nenhuma resposta dada pelos seus colegas, apresentando um questionario com respostas
Unicas que, ndo obstante, apareceram em outros trabalhos de forma parcial. Também, ficamos com
a forte hipotese de que as respostas dadas pela aluna Claudia foram amplamente utilizadas pelos
demais colegas com a fungdo préxima da univocal, o resulta que o padrdo de agdo mais utilizado
pelos demais alunos tenha sido a tomada dos enunciados com baixo contato dialogico.

Este resultado sugere que as atividades simplesmente solicitadas para que os estudantes
facam, sem que se socialize ferramentas culturais que privilegiem um maior grau de engajamento
deles com o conteudo, acionam padrfes de acBes, na maioria dos estudantes, pouco eficazes do
ponto de vista do desejado dominio ou apropriacdo do conteudo escolar. Como sabemos, 0 contexto
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pode acionar um padrdo de acdo de uma forma relativamente automatica e irreflexiva (Wertsch,
1998), e, nesse caso, as ferramentas culturais acionadas pela maioria ndo se mostraram eficazes do
ponto de vista dos objetivos educacionais, mas sem duvida eram privilegiadas por esses estudantes
para dar conta de tarefas escolares. Portanto, acreditamos que a atividade tal como foi desenvolvida
ndo foi capaz de ter uma eficacia, como estratégia de ensino-aprendizagem, para a maioria dos
estudantes.

Em suma, esse resultado lanca luz para a questdo de que, se desejamos que 0 padrdo de
acdo dos estudantes seja distinto desse que foi observado, precisamos disponibilizar, no plano
intermental, outras ferramentas culturais que conduzam a um maior engajamento nas atividades
escolares e ao desencorajamento do uso das atuais ferramentas culturais. Assim, estaremos criando
condi¢cdes que permitam que os estudantes se apropriem de outros padrbes de acdo (ferramentas
culturais) mais adequados aos objetivos de dominio ou apropria¢do dos contedos. Isso de maneira
nenhuma quer dizer que estamos diante de uma tarefa facil, pois a dindmica complexa que faz com
que um sujeito decida usar uma determinada ferramenta cultural e ndo outra para a realizagéo de
uma tarefa envolve uma tensdo irredutivel entre o agente e o meio mediacional no contexto
sociocultural que pode se afastar do objetivo educacional da aprendizagem de auténtica. Além
disso, pode ocorrer que as posturas desses estudantes diante de novas ferramentas culturais sejam
marcadas por resisténcias ou mesmo rejeicbes (Wertsch, 1998), o que demonstra que temos um
problema ndo trivial para resolver.
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