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Resumo

Neste trabalho tivemos por objetivo elaborar e aplicar uma unidade de ensino potencialmente
significativa — UEPS em um ambiente de website sobre o tema luz, abordando os principios
bésicos da dptica geométrica, com o intuito de utilizacdo desse ambiente como um produto
educacional para a educacdo bésica, sendo acessivel em dispositivos moveis. Para isto, utilizamos
como marco tedrico os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa e a UEPS como
estratégia de ensino para elaboracdo do produto. A metodologia foi de natureza qualitativa, de
carater exploratério do tipo estudo de caso, no qual se utilizou como instrumento de pesquisa as
respostas dos estudantes participantes aos questionarios disponibilizados no website. A unidade
foi vivenciada por estudantes do 3° ano do ensino médio de uma escola publica, ao longo de sete
horas-aula presenciais. A partir da analise dos dados, evidenciamos que a utilizacdo da UEPS tem
a potencialidade de oportunizar a interatividade dos estudantes com a unidade e a diversidade de
estratégias que ela abrange, também identificamos indicios de oportunidade para, de uma forma
mais efetiva, ressignificar os conhecimentos prévios dos aprendizes e de utiliza-la em diferentes
ambientes educacionais, contemplando os multiplos objetivos e finalidades propostos para o
produto educacional.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Aprendizagem Significativa, UEPS, Luz; Optica geométrica.

Abstract

The objective of this work was to develop and apply a potentially significant teaching unit (PSTU)
in a website environment on the subject of light and the basic principles of geometric optics, with
the aim of using this environment as an educational product for basic education, accessible on
mobile devices. To do this, we used the principles of Meauniful Learning Theory as a theoretical
framework and the UEPS as a teaching strategy for developing the product. The methodology was
qualitative, exploratory and of the case study type, using as a research instrument the responses of
the participating students to the questionnaires made available on the website. The unit was
experienced by 3rd year high school students from a public school, over the course of seven
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classroom hours. Based on the analysis of the data, we found that the use of the PSTU in isolation,
without the mediation of the teacher at all learning moments, was unsatisfactory, which indicates
the need for systematic planning that takes into account the specificities of each class and the
educational context of the application. Based on the analysis of the data, we can see that the use of
the UEPS has the potential to make it possible for students to interact with the unit and the diversity
of strategies it encompasses. We also identified signs of an opportunity to re-signify learners'
previous knowledge in a more effective way and to use it in different educational environments,
taking into account the multiple objectives and purposes proposed for the educational product.

Keywords: Physics Teaching, Meaningful Learning, PSTU, Light, Geometric optics.

1. Introducéo

A luz foi e é fundamental no surgimento e para a continuidade da existéncia de qualquer
ser vivo na Terra, visto que, sem ela a vida seria impossivel, pois as ondas luminosas emitidas pelo
Sol, por exemplo, sdo condicao sine qua non para as condi¢des térmicas terrestres, para o ciclo da
agua, e do carbono e na fotossintese.

Na Grécia Antiga, conforme Rooney (2013), os pensadores locais hdo conseguiam discernir
a diferenca entre a luz e a visdo, chegando ao ponto de acreditarem que os olhos eram a fonte da
luz para a visualizacdo de objetos. Segundo a autora, as primeiras ideias sobre a natureza da luz
datam do século V e VI, na India, sendo a luz considerada como um dos cincos elementos
fundamentais naquela sociedade (ROONEY, 2013).

Com o surgimento da fisica a partir de desenvolvimento do método cientifico, as ideias e
estudos em torno do que seria a luz e a Optica geométrica foram evoluindo, desde as ideias de
Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton, passando por diversos outros
atores como René Descartes, Robert Hooke, Thomas Young (ROONEY, 2013). A questdo de
destaque no inicio dessa evolugdo era relacionada a natureza da luz, se onda ou se particula; no
inicio do século XX a questdo passou a envolver a dualidade onda-particula.

A contribuicdo da luz para a vida e para a sociedade pds-moderna, assim como das
tecnologias tecnologias relacionadas, se da em diversas areas do conhecimento. No entanto, a sua
importancia ndo é suficientemente abordadada de modo a propiciar o estudante a se atentar para
este fato (FREITAS et al., 2022). Para que essa abordagem aconteca, a luz deve servir como uma
espécie de tema transversal que transpassa por diversos assuntos da fisica como ondas, Opticas,
eletricidade, eletromagnetismo e fisica moderna além de outras areas do conhecimento como
quimica e biologia (RODRIGUES JUNIOR et al., 2020).

Ao ndo se abordar a natureza da luz nas aulas de fisica na Educacéo Bésica, deixa-se, por
exemplo, de possibitar aos estudantes o conhecimento sobre conceitos fisicos que fundamentam
fisica quantica, que € um tema ainda pouco abordado no Ensino Médio (SOUZA et al., 2019). Com
iss0, ndo € levado em consideracdo que a fisica quantica esta presente na vida moderna e ela é a
base de todos os dispositivos semicondutores utilizados na construgdo de smartphones, tevés,
computadores.

Tendo em vista a relevancia dos conhecimentos relativos a optica, nos perguntamos: como
abordar o contetdo ondas luminosas na educagdo bésica a partir de uma estratégia de ensino
inovadora e contemporanea? Como elaborar uma sequéncia de ensino em que se faca uso de
dispositivos mdveis de comunicagdo tendo o potencial de mobilizar os alunos a interagirem com
maior interesse pelos fendmenos fisicos? Dessa forma, este trabalho teve por objetivo descrever
uma investigacao relativa a um produto educacional que resultou da elaboracgdo e implementacéao
de uma unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) sobre a Luz e os principios da
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Optica geometrica para a educacao basica utilizando um website como ferramenta de ensino.

2. A Unidade de Ensino Potencialmente Significativa como uma ferramenta para uma
Aprendizagem Significativa

Uma UEPS consiste em uma unidade de ensino na qual o professor tem como objetivo, a
partir dos principios da Teoria da aprendizagem de David Paul Ausubel (2003), contribuir para que
o0s estudantes atinjam aprendizagem significativa, ou seja, como expde Ribeiro e Souza:

No desenvolvimento de uma UEPS busca-se um material de ensino nao aleatorio, plausivel
e sensivel ao conhecimento prévio que o aluno tem, oportunizando situagdes nas quais ele
seja capaz de aprender. A unidade de ensino esta inserida em um processo de ensino ativo.
(RIBEIRO e SOUZA, 2022, p. 8)

Ribeiro e Souza explicam que o foco na constru¢do de uma UEPS deve ser 0 aluno e ndo o
conteddo de interesse, segundo 0s autores:

Isso significa que a construcdo de uma UEPS deve levar em conta fatores particulares
individuais dos alunos, como a idade, a vivéncia cultural, o nivel de cogni¢éo e a capacidade
gue eles individualmente demonstram na utilizacdo do conhecimento prévio relevante na
sua estrutura cognitiva em relagdo ao novo conhecimento a ser adquirido (RIBEIRO e
SOUZA, 2022, p. 8)

UEPS foram propostas inicialmente pelo professor Marco Anténio Moreira (2011) segundo
os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa, estabelecidos a partir de alguns passos que,
segundo Moreira (2011), representam a tentativa de um caminho l6gico que venha a potencializar
a aprendizagem significativa. Dessa forma, um material de ensino é considerado potencialmente
significativo quando for capaz de dialogar com o estudante apropriadamente e de modo relevante
com o subsuncor (conhecimento prévio do aluno). Para isso, é necessario que este material tenha
significado l6gico, sendo capaz de relacionar a estrutura cognitiva apropriada e relevante para a
aprendizagem. Outro requisito é que o aluno tenha em sua estrutura cognitiva ideias-ancoras que
possam se ligar com 0 novo assunto a ser aprendido.

Um material, que pode ser uma aula, uma estratégia, um livro ou outros diversos, sendo
habil para interagir com o aprendiz é considerado potencialmente significativo. No entanto, o valor
atribuido ao material depende da sua capacidade de contribuir para a aprendizagem de novos
conceitos pelo sujeito. Para Moreira,

E importante enfatizar aqui que o material s6 pode ser potencialmente significativo, ndo
significativo: ndo existe livro significativo, nem aula significativa, nem problema
significativo, ..., pois o significativo est4 nas pessoas, ndo nos materiais. (MOREIRA, 2011,

p. 8)

Assim, para Préass (2012, p. 32), a facilitacdo pedagogica consiste na manipulacdo da
estrutura cognitiva para favorecer a aprendizagem significativa. Essa facilitacdo deve acontecer de
modo denotativo, ndo dependendo da interpretacdo particular do individuo.

Por isso, Ausubel (2003) propbe que na aprendizagem significativa os aprendizes
manifestem um mecanismo de aprendizagem que seja significativo, ou seja, uma disposi¢do para
relacionarem o novo material a ser apreendido, de forma n&o arbitraria e ndo literal, a propria
estrutura de conhecimentos, e que o material que apreendem seja potencialmente significativo para
eles, nomeadamente relacional com as estruturas de conhecimento particulares, numa base néo
arbitraria e nao literal (AUSUBEL, 2003).

Dessa forma, buscando um processo que os resultados da aprendizagem podem ser
significativos, ou seja, com material que seja relacional, conduzindo a aprendizagem néo arbitraria
e nao literal, com qualquer estrutura cognitiva hipotética na mesma area, bem como com a estrutura
cognitiva idiossincréatica particular do aprendiz (MOREIRA, 2011).
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Assim, podemos inferir que a potencialidade da UEPS se ancora no fato de contribuir para
uma aprendizagem que seja potencialmente significativa, a partir da utilizagdo de uma diversidade
de estratégias de ensino e da participacao ativa do aluno.

3. Elaboracéo e analise do produto educacional

A anélise do produto educacional empregou uma investigacdo de natureza qualitativa, no
qual foi realizado um estudo de caso. Isso possibilitou interpretar o0 material de ensino a partir da
sua utilizacdo por um grupo de pessoas em pratica educativa. Esse tipo de estudo tem o potencial
de possibilitar ao pesquisador compreender um fendmeno a partir de seu contexto real (YIN, 2005).

O produto educacional foi aplicado em duas turmas de 3° ano do ensino médio do Colégio
Estadual Raymundo de Almeida Gouveia, em Salvador/BA. O total de estudantes participantes
variou de acordo com a presenca deles as aulas, chegando a alcangar 62 alunos. Os dados analisados
foram coletados a partir das respostas de atividades realizadas pelos alunos durante a aplicacdo da
UEPS. As atividades foram divididas em 7 encontros (aulas), com duracdo de 50 minutos cada.
Esse produto educacional foi elaborado como um hipermidia, constando de textos, videos e
atividades avaliativas. As atividades da UEPS foram realizadas com os estudantes durante a
primeira unidade do primeiro semestre do ano de 2022, sendo organizada segundo o que esta
apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Cronograma de atividades da UEPS.

Aula Atividade Obijetivo Carga Horaria
Leitura do texto: O Criar e/ou propor situagdes que
fendmeno luminoso PC?SSE?_‘ i gportunlﬁar_ t a
L x identificagdo dos conhecimentos
Webpagina 01 n?e g)se rcepga(oGrécici)z prévios relevantes da estrutura 1 hora
greg cognitiva dos alunos acerca do
Antiga) conteido programatico Luz.
Leitura de texto e Propor situagdo-problema com
questBes-problema 0 potencial de preparar o aprendiz
Webpagina 02 | <5pre o Arco iris para a introdugdo do material de 1 hora
ensino  sobre 0  contetdo
programatico Luz.
Leitura de texto, Conceito de luz como onda
.. visualizacio de | eletromagnética. O  espectro
Webpagina 03 | -0 "0 resolucio | eletromagnético e caracteristicas. 1 hora
de questdes Luz visivel — conceito.
Leitura de texto, Identificar e compreender o
. visualizacdo de | conceito de raio e feixe de luz,
Webpagina 04 | -0 "0 resolucio | fontes e meios de propagagao dos 1 hora
de questdes raios luminosos.
Leitura de texto, Identificar e conhecer o0s
o isualizacs principios da Gptica geométrica
Webpégina 05 v[suallzagao ge 1 hora
videos e resolugédo
de questdes.
Leitura de texto, Apresentar os fenbmenos da
isualizacs Optica geométrica.
Webpégina 06 v[suallzagao ge pHead 1 hora
videos e resolugédo
de questdes.
Leitura de texto, Apresentar a luz  como
. visualizacdo de | fendmeno corpuscular a partir do
Webpagina 07 | -0 ™o resolucao | efeito fotoelétrico 1 hora
de questdes.

Fonte: os autores.
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4. Analise e discusséo acerca da aplicacdo do produto educacional

A andlise dos resultados da aplicacdo do produto educacional é apresentada a partir das
respostas dos alunos nas atividades desenvolvidas por eles ao final de cada webpéagina (aula).

Na primeira webpéagina, o questionario respondido por 48 estudantes teve por objetivo
identificar seus conhecimentos prévios; para isso, foi utilizado como organizador prévio o texto “A
luz na Grécia Antiga”. Com 0 primeiro quesito o objetivo foi analisar se os alunos saberiam qual
das fontes ndo emite luz prépria, ou seja, qual seria uma fonte de luz secundaria. Apenas sete alunos
conseguiram identificar as fontes secundarias. O objetivo do segundo quesito foi identificar o
comportamento do raio luminoso no olho humano e o ato de enxergar. Um total de 31 estudantes
conseguiu identificar que enxergamos devido a difusdo dos raios luminosos no olho humano.

No quesito 3 o objetivo foi identificar qual objeto seria uma fonte luminosa e 39 estudantes
realizaram a identificacdo correta. Na questdo 4 era esperado que os estudantes soubessem
caracterizar conceitualmente uma onda do tipo eletromagnética; 21 alunos conseguiram
caracterizar corretamente. No quesito 05 verificamos que 42 estudantes demonstraram reconhecer
o fenbmeno Optico de reflexdo. Na resposta ao quesito 06 identificamos que 41 alunos observaram
0 principio de propagacao retilinea da luz evidente em um dos fenémenos apresentados. O ultimo
quesito era para os estudantes identificarem o fendmeno da Optica geométrica que origina o arco
iris; 34 conseguiram identificar adequadamente o fenémeno de dispersdo da luz.

Acerca dos conhecimentos prévios dos estudantes, era esperado que o indice de acerto dos
estudantes fosse maior, por eles estarem cursando o 3° ano do ensino médio e, teoricamente, ja
terem estudado sobre Optica, por esse contetido esta previsto curricularmente. Independentemente
disso, analisar as concepc¢des prévias dos estudantes foi de grande importancia, pois a partir dessa
analise foi possivel abrir um leque de discussdes com eles acerca das suas duvidas referentes ao
tema em estudo e detectar quais conteddos deveriam ser mais aprofundados com suas turmas.

A finalidade da segunda webpdagina foi apresentar uma situacdao-problema que servisse
como um tema gerador para a introducdo do conteido Optica geométrica nas aulas seguintes desta
UEPS. Nesta aula o tema escolhido foi o Arco iris. Inicialmente, foi apresentado um video do
programa infantil Kika de titulo, com o titulo De onde vem o arco iris? Esse programa, produzido
pela TV Pinguim, tem como objetivo explicar, numa linguagem simples, focada para o publico
leigo e infantil, como acontece a formacéo do arco-iris. Ao final desta aula foi solicitado aos alunos
que, com a realizacdo de uma pesquisa, respondessem as seguintes questdes:

1) Em qual posicdo, em relacdo a vocé, o Sol deve se encontrar para que seja possivel a
visualiza¢do de um arco-iris?

2) Tente explicar cientificamente como se forma um arco-iris?
3) Quais sdo as cores visualizadas no arco iris? Como e por que elas se formam?

4) E possivel formar um arco iris a partir de um feixe de luz monocromatico? Justifique
a sua resposta.

Na primeira pergunta, todos responderam em oposicdo ao Sol. Na segunda todos
explanaram corretamente acerca da formacao do arco-iris, chamando a atencdo a resposta de um
dos alunos: “As gotas de agua funcionam como um prisma, onde a luz é refratada em algo assim,
refletida em um angulo de cerca de 42°, e depois refratada de volta a atmosfera para atingir o olho
do observador.” Na terceira e quarta questdo todos acertaram as cores que compdem um arco-iris
e como se formam, justificando suas respostas adequadamente.

O intuito de despertar o interesse dos alunos com as aulas 1 e 2 foi satisfatorio e as respostas
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dos estudantes indicaram indicios de que o conteudo das duas primeiras webpéaginas foi
significativo, sendo esse apresentado por meio de exposicdo historica e da situagdo-problema
utilizando um desenho animado infantil.

Na webpégina 3 iniciou 0 momento da exposicdo dialogada, que se extendeu até a
webpdagina 6. Foram apresentadas as ondas eletromagnéticas e o espectro eletromagnético. Foi
abordado também a importancia e a utilidade das ondas eletromagnéticas no cotidiano da
sociedade, na transmissdo de informacdes via TV, celular, no seu uso em medicina, entre outros, e
quais problemas podem ser gerados ou ocasionados pelas radiac6es eletromagnéticas. Ao final foi
requerido que os alunos respondessem a um questionario para verificar o seu nivel de aprendizagem
sobre esses temas. Na questdo 1 dessa parte foi requerido dos estudantes que observassem o
espectro eletromagnético para analisar onde estaria posicionado as ondas eletromagnéticas
denominadas de raios X; 38 estudantes responderam corretamente.

Na questdo 2 foi abordado sobre onda eletromagnética na faixa do infravermelho. Na aula,
por meio de um video, os estudantes visualizaram um chuveiro elétrico aquecendo a agua; esse
video foi filmado com uma cdmera que detecta a luz na faixa do infravermelho. Nele é possivel
visualizar diversas partes do corpo da pessoa que estava tomando banho, que aparecem com
variagdo da intensidade da cor na escala do vermelho. Mais de 93% dos alunos conseguiram fazer
a comparacdo desejada e tiveram éxito na resolucdo da questdo. No quesito 3, os estudantes, apesar
de associarem que um corpo pode emitir luz na faixa do infravermelho devido a temperatura, ndo
escolheram ou ficaram em davida entre as opg¢des, demonstrando que, assim como na questdo 01
desta aula, ndo identificaram na escala das ondas eletromagnéticas a faixa de luz especifica, ou
seja, apenas 9 alunos acertarama resposta do quesito 3. Nesta aula foi evidenciado que os alunos
permaneceram com dificuldades nos quesitos tinham relagdo com frequéncia e ndo souberam
relacionar calor com as ondas infravermelhas.

Com a webpégina 4, o objetivo foi conceituar e caracterizar um raio luminoso, 0s meios
oOpticos, os tipos de fonte de luz e a dimensdo de uma fonte luminosa. Em seguida foi aplicado um
questionario que foi respondido por 46 estudantes. O objetivo da primeira questao foi diferenciar
fontes de luz primarias e secundérias, e 31 alunos responderam corretamente a essa questdo. Na
questdo 02 foi requerido a mesma situacdo da anterior, para o estudante diferenciar fonte priméria
e secundaria. Apenas um aluno respondeu incorretamente. Este fato pode evidenciar que,
provavelmente, para os alunos é mais facil associar o0 Sol como uma fonte primaria de luz do que
outras fontes. O objetivo da questdo 03 foi verificar se os estudantes eram capazes de diferenciar
uma cor ou luz monocromatica de uma policromatica, e 34 alunos obtiveram éxito. Na questdo 04
tivemos por objetivo relacionar a Lua, sendo um corpo iluminado, com o fendmeno da reflexao
luminosa; apenas 13 alunos conseguiram assinalar a resposta correta.

Na webpagina 5 foram apresentados aos estudantes principios da Optica geométrica, o que
envolve propagacgdo retilinea da luz, principio da reversibilidade da luz e o principio da
independéncia dos raios luminosos. Também foi apresentado alguns fenémenos explicados com
estes principios: a camara, a sombra e a penumbra, os eclipses solares e lunares. Ao final foi
solicitado que os estudantes respondessem a um questionario. Nesta aula 59 estudantes
responderam ao questionario. Na primeira questdo o objetivo fazer os alunos responderem sobre
por qual motivo ndo acontece um eclipse lunar todos 0os meses. A pergunta apresenta uma figura e
cinco opgOes de resposta. A distancia Terra-Lua varia em uma faixa minima e maxima que se
relaciona com a gravidade terrestre. Diferentemente do eclipse solar, o lunar pode ser visto de
qualquer local do planeta que a Lua esteja visivel no momento do eclipse. O Sol e a Lua ttm o
mesmo tamanho angular, portanto, o tamanho linear ndo tem correlagdo no eclipse. Por fim, sabe-
se que a Terra e a Lua tém um angulo de inclinagéo de seus eixos, portanto, esta é a resposta correta
que foi respondida corretamente por 40 alunos.

A questdo 02 tinha por objetivo identificar qual principio da dptica geométrica se relaciona
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ao fendmeno que acontece quando uma pessoa esta sendo vista em um espelho e ela também pode
se visualizar neste. 1sso esta relacionado com o principio da reversibilidade dos raios luminosos.
Entretanto, alguns alunos confundiram este com a dispersdo luminosa que acontece no fenémeno
dos arco-iris. Por isso, obtivemos apenas 23 respostas corretas. Na questdo 03 foram apresentados
alguns itens que demandam um maior conhecimento dos alunos sobre Optica, sendo eles cores
primarias, disco de Newton, reflexdo e absorcéo luminosa. Foi importante enfatizar para os alunos
que as cores primarias sdo amarelo, azul e vermelho. Estas cores apenas ndo sdo capazes de gerar
a cor policromatica branca, pois esta é composta por 7 cores e ndo 3. Neste quesito apenas 7 alunos
assinalaram a resposta correta.

Na questdo 04 o objetivo foi identificar a diferenca entre os dois principios quanto a
natureza da luz na fisica classica, que é classificada em ondulatéria ou corpuscular. No enunciado
desta questdo consta o principio da independéncia dos raios luminosos que podem se cruzar, mas
um ndo impede o prosseguimento do outro, sendo esse um exemplo da natureza corpuscular da luz.
Se fosse de natureza ondulatdria, um raio iria interferir no outro. Quanto a velocidade da luz, os
gregos ndo acreditavam que fosse infinita da luz. O que se sabe é que ela é grande, porém, finita.
Apesar de uma corrente defender os olhos como fonte da luz na Grécia Antiga, 0 texto ndo
apresenta nada sobre isso, também ndo informa da necessidade de um meio para a luz se propagar.
Assim, neste quesito 34 alunos assinalaram a resposta correnta.

Na webpagina 6 foram apresentados conceitos sobre reflexdo luminosa (regular e difusa),
refracdo luminosa, difracdo luminosa, absorcéo e dispersdo luminosa. Apds apresentar 0s assuntos,
foram feitas as seguintes perguntas aos alunos: Como seria 0 mundo sem luz? O que é uma onda?
Qual a importéncia da luz para a humanidade? Como a luz vem do Sol até a Terra? Como se formam
as cores? Como se forma um arco-iris? Desta aula participaram 36 alunos. Dentre as respostas
obtidas na primeira pergunta, dois aspectos se destacaram nas respostas dos alunos: que nao
existiria 0 dia e seria impossivel a vida na Terra. Com relacdo a segunda pergunta, 34 alunos
responderam ser uma perturbacéo que se propaga. Nas respostas a pergunta sobre a importancia da
luz, todos os alunos relacionaram a existéncia da luz com a vida terrestre. Com relagdo ao
deslocamento da luz, apenas 10 alunos relacionaram a luz a onda eletromagnética e propagacao da
luz no vacuo. Quanto a cor, ndo houve resposta correta explicando como se formam as cores. Com
relacdo a formacdo do arco-iris, ndo houve resposta errada.

Na webpagina 7, ultima da UEPS, foi abordada nova situacdo problema, para isso
escolhnemos o efeito fotoelétrico e dualidade onda-particula, com o objetivo de tornar mais
complexo e discutir inicialmente temas que deram inicio a fisica moderna. No final desta aula foi
requerido a resolucdo de 4 questbes sobre os tdpicos abordados. Nesta aula 62 estudantes
participaram da coleta de dados respondendo os questionarios. Na questdo 01 o objetivo foi analisar
como ocorre o efeito fotoelétrico. Nas respostas, 45 estudantes tiveram éxito. Na questdo 02, o
objetivo foi identificar se os estudantes conseguiram, a partir da explicacdo do fendmeno
fotoelétrico, entender como é a relacdo do foton com o elétron na geracao de energia. Neste quesito
46 alunos responderam corretamente. A questdo 03 abordou o efeito fotoelétrico, no qual foi
discutido que a ocorréncia do efeito ndo depende da amplitude da onda luminosa, mas sim da sua
frequéncia ou do comprimento de onda. Um total de 42 alunos responderam corretamente este
quesito. E com a questdo 04 se buscou identificar se os estudantes conseguiriam analisar o efeito
fotoelétrico a partir da complementacao de dados faltantes num texto; 45 alunos conseguiram.

De modo geral, o que se percebeu na analise realizada a partir das atividades respondidas
pelos alunos é que a utilizagdo da UEPS nesse ambiente instrucional da webpagina pode permitir
ambientes de aprendizagem promissores. Embora os resultados sejam animadores, precisamos
refletir mais e melhor sobre eles, uma vez que identificar as possiveis causas da alta aceitacdo e
satisfagdo expressas pelos estudantes necessita de uma anélise mais aprofundada, principalmente
sobre os elementos que se referem aos principios norteadores da teoria da aprendizagem
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significativa.

5. Considerac0es finais

O objetivo deste trabalho foi elaborar e investigar a implementacdo de uma unidade de
ensino potencialmente significativa - UEPS sobre a Luz e principios da Optica geométrica para a
educacdo basica utilizando um website como ferramenta de ensino. Observamos que a
interatividade dos estudantes com a UEPS e a diversidade de estratégias que ela contém
possibilitam efetivamente ressignificar os conhecimentos prévios dos aprendizes. Esse produto
educacional também pode ser utilizado em diferentes ambientes educacionais, contemplando
multiplos objetivos propostos para o material.

A programacdo desenvolvida para o produto educacional mostrou ser adaptavel para
diferentes propoésitos. Porém, faz-se necessario um planejamento sistematico que atenda todas as
especificidades da turma e do contexto educacional da aplicacao.
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