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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisar as atividades de ensino, propostas na se¢do de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, presente nas obras didaticas da coletanea Ser Protagonista, da area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, contribuem com a formacdo cultural cientifico-
humanista dentro da fundamentacao teorica das relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Trata-se
de uma pesquisa de natureza documental. A escolha deste livro didatico para analise, aprovado no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD - 2021). Foram selecionadas 18 atividades que segundo
estdo vinculadas a secdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Destas, 6 estdo focadas na area de
Biologia, 5 em Quimica, 6 em Fisica, e 1 com énfase na Conservacdo Ambiental. As atividades foram
analisadas com base nos parametros de (i) Racionalidade Cientifica, (ii) Desenvolvimento
Tecnoldgico e (iii) Participacdo Social (Strieder, 2012). Foram analisadas apenas 2 atividades com
énfase no ensino de fisica. Como resultado é possivel observar que as atividades buscaram fazer uma
relacdo com Ciéncia e Tecnologia, mas ndo envolveram todas as dimensfes que caracterizam a
educacdo CTS. O conjunto de questdes associadas ao texto ndo favoreciam do desenvolvimento de
um pensamento analitico, critico que permitisse o debate publico a respeito da ciéncia e para a ciéncia.

Palavras-chave: Livro didatico; Racionalidade Cientifica; Desenvolvimento Tecnologico;
Participacdo Social; CTS.

Abstract

The aim of this study was to analyze whether the teaching activities proposed in the Science,
Technology and Society section of the teaching books in the Ser Protagonista collection, in the area
of Natural Sciences and their Technologies, contribute to scientific-humanist cultural education
within the theoretical framework of the relationship between Science, Technology and Society. This
is a documentary study. The textbook chosen for analysis was approved by the National Textbook
Program (PNLD - 2021). Eighteen activities were selected which are linked to the Science,
Technology and Society section. Of these, 6 are focused on Biology, 5 on Chemistry, 6 on Physics,
and 1 with an emphasis on Environmental Conservation. The activities were analyzed based on the
parameters of (i) Scientific Rationality, (ii) Technological Development and (iii) Social Participation
(Strieder, 2012). Only two activities with an emphasis on teaching physics were analyzed. As a result,
it is possible to observe that the activities sought to make a relationship with Science and Technology
but did not involve all the dimensions that characterize STS education. The set of questions associated
with the text was not conducive to the development of analytical, critical thinking that would allow
public debate about science and for science.

Keywords: Textbook; Scientific Rationality; Technological Development; Social Participation;
CTS.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, no ano de 2017 foi promulgada a lei n® 13.415, que instituiu a politica de fomento
a implementacdo do Ensino Médio em tempo integral e a Base Nacional Curricular Comum (BNCC).
Uma das propostas dessa regulamentacao € a maior integracéo e flexibilidade curricular com a oferta
de itinerarios formativos para o Ensino Médio visando o protagonismo estudantil. Neste contexto, foi
elaborada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que estabelece competéncias e habilidades
que se esperam dos alunos ao longo do seu processo de escolarizagéo.

A proposta da BNCC apresenta como principio resolver as disparidades sociais, ou pelo
menos tentar amenizé-las, buscando a “recriagdo da escola, embora ndo possa por si so resolver as
desigualdades sociais, pode ampliar as condi¢des de inclusdo social, ao possibilitar 0 acesso a ciéncia,
a tecnologia, a cultura e ao trabalho” (Brasil, 2018, p. 462).

O conhecimento especifico disciplinar se dilui em tematicas de natureza interdisciplinar que,
segundo documento oficial, sdo denominados itinerarios “devem ser reconhecidos como estratégicos
para a flexibilizacdo da organizacdo curricular do Ensino Médio, possibilitando op¢des de escolha
aos estudantes” (Brasil, 2018, p. 471), como visando o aprofundamento de competéncias e
habilidades dos anos iniciais e fundamental. Essa concepcdo de formacdo permite o esvaziamento
dos contetdos cientificos-culturais, que sdo fulcrais para formacgédo holistica de homens e mulheres,
pois depositam nos alunos a responsabilidade de determinar o itinerdrio que apresentam maior
aderéncia segundo seus interesses, ignorando que 0S mesmos Se encontram em um processo de
desenvolvimento moral, social, emocional, por meio de uma construcdo de conhecimento gradual e
continua.

Vale observar que na elaboracgdo da BNCC, buscou desenvolver um processo de
implementacdo, que contou com um guia, no qual era constituido por sete dimensdes a fim de facilitar
a aderéncia do novo curriculo ao contexto educacional brasileiro, desta forma, cada uma das
dimensfes contava com orientacdes, sugestdes e material de apoio. Dentre as sete dimensdes se
encontrava a elaboracdo de materiais didaticos com o apoio das Secretarias estaduais e municipais
visando o alinhamento de interesses em funcao da realidade local, bem como assessorando as escolas
e professores no uso desse material em decorréncia do novo curriculo (Brasil, 2020)

O material didatico deve ser elaborado segundo a concepgdo de formagéao de “jovens criticos,
criativos, autonomos e responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 463), seguindo habilidades e competéncias
da BNCC, o que implica em novas diretrizes para a elaboragdo de livros didaticos, além de novas
orientagdes ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que tem como funcdo de avaliar,
selecionar e distribuir materiais didaticos, como livros e recursos pedagogicos, para escolas publicas
de todo o pais, abrangendo diversos niveis de ensino.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho € analisar as atividades de ensino, propostas na se¢éo
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, presente nas obras didaticas da coletdnea Ser Protagonista, da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, contribuem com a formagéo cultural cientifico-
humanista dentro da fundamentacéo tedrica das relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

2. BNCCePNLD

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) representa um instrumento de carater normativo
que delineia o compéndio progressivo de saberes essenciais que todos os educandos devem cultivar

426

2023



XV CIAEF e lll Encontro do MNPEF Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.18, N.4

ao longo da trajetoria formativa que abrange a Educacdo Basica, englobando os ciclos da Educacéo
Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.

O segmento do ensino médio sofreu uma remodelacdo substancial por intermédio da
promulgacédo da Lei n® 13.415, no ano de 2017, apos ter sido anteriormente apresentada a sociedade
sob a forma de medida provisoria (MP) de n® 746, no ano de 2016. Essa legislacdo introduziu
modificacOes nos artigos da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n° 9394/96 e estabeleceu a Politica de
Fomento a Implementacédo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral. Amplamente conhecida
como a "Lei da Reforma do Ensino Médio", ela suscitou intensos debates entre profissionais do
campo educacional, em virtude dos substanciais alteracdes e inovacfes que promoveu nesta etapa da
educacgéo no Brasil (Da Silva; Santos, 2018).

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresenta uma proposta para a
area das ciéncias da natureza e suas tecnologias, enfatizando a interligacdo entre a ciéncia e a
tecnologia de forma de abordar questbes inerentes a realidade social dos atores sociais. Mas,
estabelece descricdes em competéncias e habilidades, algumas de natureza utilitarias, voltadas para o
entendimento e aplicacbes de conceitos, modelos e teorias no processo do desenvolvimento
cientifico-tecnologico, ratificados por construc@es verbais no infinitivo como: analisar, investigar,
identificar, prever e construir, que ndo abrem espaco para discussdo da natureza da ciéncia e da
tecnologia, as dimensoes politicas, socioldgicas, historicas, mas em seu sentido mais amplo. E digno
de nota um excerto da competéncia 3 em que o estudante devera “[...] propor solucgdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados[...]” (Brasil, 2018, p.553). Ao mesmo tempo que “[...] contextualizacdo social, historica e
cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental para que elas sejam compreendidas como
empreendimento humanos e sociais. Na BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do
conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizacdo social, nas questdes ambientais (Brasil, 2018,
p.549).

O desenvolvimento de uma Base Curricular Unica e comum que detém de habilidades e
competéncias a serem alcancadas por todos os municipios e estados, tendem a levar a uma
padronizacdo do ensino, ignorando as diversidades regionais e culturais do Brasil, e a realidade local
de cada escola em um pais com desigualdades sociais tdo viscerais e acentuadas apds a pandemia de
COVID-19. Assim,

A exigéncia de estabelecer um curriculo comum para o pais reafirma a existéncia de um
suposto consenso sobre o que é moral e intelectualmente apropriado e para o que a tarefa da
escola € a de apresentar coeréncia e padronizacdo nos programas escolares, negligenciando,
assim, a autonomia pedagdgica, os diferentes atores que constroem o cotidiano educacional
e escolar. O que se observa é um tipo de regulacéo do conhecimento e do curriculo que opera
na retérica da reforma e da descentralizagdo/centralizagdo que, por meio da BNCC, efetiva-
se por efetiva avaliagdo e controle do curriculo (Dourado; Siqueira, 2019, p. 300).

Além de padronizar e estipular um consenso sobre as habilidades e competéncias que recaem
sobre os alunos, os professores, 0s gestores e instituicio em geral; a estrutura pedagdgica e a
elaboracao dos materiais didaticos também foram repensadas e remodeladas de acordo com a politica
nacional curricular brasileira, logo, o Programa Nacional do Livro Didatico passou por alteracdes a
fim de assegurar que o material fornecido “andassem de maos dadas” com a BNCC.

A histéria do PNLD remonta a 1985, quando foi criado pelo Decreto n°® 91.542. Desde entéo,
passou por diferentes etapas de aprimoramento e expansdo. O programa estabeleceu critérios de
avaliacdo de colecdes didaticas em 1993 e 1994, e a distribuicdo dos livros comegou em 1995. Em

427

2023



XV CIAEF e lll Encontro do MNPEF Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.18, N.4

2010, o Decreto n° 7.084 regulamentou os procedimentos para a execucdo dos programas de material
didatico, incluindo o PNLD, e esse decreto foi posteriormente revogado pelo Decreto n® 9.099, de
2017, que ajustou as normas do PNLD ao processo de elaboracdo da BNCC (Brasil, 2023).

As obras séo inscritas por diversas editoras, de acordo com critérios estabelecidos em edital,
e passam por analises de especialistas em diversas areas do conhecimento. Caso sejam aprovadas,
integram o Guia Digital do PNLD, que serve como guia orientador para alunos e gestores escolares
na selecdo das colecOes para cada etapa de ensino (Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos Finais
do Ensino Fundamental e Ensino Médio).

Para adquirir o material didatico do PNLD, as escolas publicas devem participar do Censo
Escolar do INEP e realizar uma adesdo formal ao programa, assim, o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) dispde dos livros didaticos conforme as previsdes do censo
escolar relativas aos dois anos anteriores a vigéncia do programa, fundamentando-se nas informagdes
disponiveis durante o processo seletivo conduzido pelas instituicbes de ensino, de modo, que a
instituicdo escolar analisa e escolhe o material que deseja adquirir.

Desde entdo, o PNLD segue auxiliando na distribuicdo de materiais didaticos atualizados e
alinhados com as politicas educacionais, elaborando editais de convocacdo para 0 processo de
inscricdo e avaliacdo de obras didaticas, literarias e recursos digitais para o programa nacional do
livro e do material didatico, de modo, que podemos notar, segundo o edital de convocacédo de 2021

O conjunto dos seis volumes do livro do estudante deve abordar, de maneira equanime, todas
as competéncias gerais, especificas e habilidades de cada area do conhecimento (com
excecdo de lingua inglesa na area de linguagens e suas tecnologias). Ao se abordar as
habilidades e as competéncias especificas, deve ser explicitada a devida articulagdo delas
com as competéncias gerais, 0s temas contemporaneos e as culturas juvenis, conforme
indicado pela BNCC (Brasil, 2021, p. 5)

No intuito de caminhar junto com a politica educacional nacional, outros programas se
adéquem e seguem normativamente, porém € importante salientar que o atual curriculo brasileiro
congrega varias contradi¢es formativas na busca de um holismo, que por fim delimita contetdos,
objetivos de aprendizagens, determinando politicamente como e o que deve ser realizado e ensinado.
E neste cenario que se torna importante avaliar as producdes de materiais didaticas com vistas de
compreender como autores e editoras percebem a BNCC e principalmente os itinerarios formativos
na construcao social das criancas e jovens em idade escolar.

3. EDUCACAOCTS

A sociedade contemporanea esta profundamente imersa na tecnologia e em consonancia com os
principios capitalistas de natureza neoliberal. Essa fusdo impulsiona a superficializacéo das relagdes
sociais e do conhecimento, promovendo um consumo incessante de produtos tecnocientificos
disponibilizados pela internet. Essa dindmica refor¢a uma perspectiva excessivamente reverente e
mitica em relac&o a ciéncia e a tecnologia como salvadoras da humanidade e deixando de lado toda
complexidade do mundo moderno, questdes de justica social, democracia, ética e risco associado.
Conforme Santos e Mortimer (2002), essa concepgdo reverberou nas concepgdes de ensinar e
aprender ciéncias, tecendo orientagdes curriculares para o ensino de ciéncias.

Né&o obstante, Libaneo (2005) pontua que a educacéo cientifica deve proporcionar aos estudantes
a ampliacéo do desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais que auxiliem na compreensao
critica da ciéncia e da tecnologia em favor da vida cotidiana, do trabalho e da evolugédo pessoal. E
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nesta perspectiva que a educacdo CTS favorece abordagens de ensino menos cientificistas, preza por
analisar e estudar problemas tecnocientificos do meio social, abandonando o posicionamento arcaico
que cria uma barreira entre o ensino e os problemas sociais.

Dessa forma, é preciso ter orientacbes bem delineadas ao abordar propostas pedagogicas
centradas em uma abordagem CTS, haja vista que “[..] mudangas no ensino de Ciéncias com
implicagOes para a vida dos alunos e da sociedade exigem ag¢Oes no ambito da formacdo e do
desenvolvimento profissional, pessoal ¢ social dos professores” (Souza, 2012, p.114).

Para uma educacdo CTS as estratégias de ensino precisam acentuar aspectos relacionados: a)
a abordagem da problemética tecnocientifica na sociedade; b) explorar o produto tecnoldgico que
sera objeto de investigacao frente as dimensdes sociais, politicas, culturais e axiolégicas do contexto
social; c) estudo conhecimento cientifico disciplinar envolvido da problematica tecendo relagées com
as dimensdes apontada no item (b) (Santos e Mortimer, 2002). Sao estratégias dessa natureza que sdo
capazes de capaz de potencializar uma compreensdo critica e reflexiva do ensino.

O estudo de temas, por meio da seqiiéncia ilustrada acima, permite a introdugéo de
problemas sociais a serem discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento
da capacidade de tomada de decisdo. Para isso, a abordagem dos temas é feita por
meio da introducédo de problemas, cujas possiveis solu¢des séo propostas em sala de
aula apds a discussdo de diversas alternativas, surgidas a partir do estudo do contetido
cientifico, de suas aplicacbes tecnoldgicas e conseqliéncias sociais (Santos e
Mortimer, 2002, p.12).

A obtencdo de saberes cientificos e tecnoldgicos focaliza as esferas do interesse individual,
apreensoes civicas e enfoques culturais. Ademais, a interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade
fomenta a formulacdo de valores e concepcdes através da exploracao de politicas publicas, temas
locais, bem como temaéticas globais. Portanto, emerge a relevancia de sondar as perspectivas
delineadas segundo a perspectiva CTS, envolvendo a ciéncia, tecnologia e sociedade. Ampliando e
permitindo a possibilidade do aluno refletir diante a sua realidade, discutindo teméticas que ampliem
a suas habilidades argumentativas, possibilitem o desenvolvimento cognitivo e ampliem sua
capacidade analitica.

Segundo os trés parametros: (i) Racionalidade Cientifica, (ii) Desenvolvimento Tecnoldgico e
(iii) Participacdo Social (Strieder, 2012). Com intuito de observar se as atividades propostas nos livros
didaticos de fato proporcionam o desenvolvimento de: (i) percep¢des entre o conhecimento cientifico
escolar e o contexto do aluno; (ii) questionamentos sobre situagdes sociais relacionadas a cidadania
e (iif) compromissos sociais diante de problemas ainda néo estabelecidos.

Deste modo, a Racionalidade Cientifica, relaciona-se com a importancia de compreender e
utilizar a ciéncia para tomada de decisdes diante de questdes tecnoldgicas e cientificas, que impactam
0 mundo pessoal e 0 mundo social, contribuindo para desenvolvimento de habilidades que permitam
0 posicionamento critico dos atores sociais.

O desenvolvimento tecnoldgico remete a compreensdo da funcdo da tecnologia e de sua
importancia na sociedade, buscando analisar com criticidade as relacfes que possui, nas dimensdes
econdmica, cultural, ambiental, politica e evitando o favorecimento de visGes lineares e tecnocraticas.

Por fim, a participacdo social indica a importancia do exercicio da democracia do cidadéo
comum nas discussfes e decisdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia. Indicando se ocorreu um
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processo de compreensdo da importancia da capacidade participativa, visando tomadas de decisdes
conscientes e democraticas.

4. METODOLOGIA DE PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa de natureza documental, com o objetivo de analisar as atividades
ensino, com foco nas relacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), propostas na obra 'Ser
Protagonista’ da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o ensino médio. A escolha
deste livro didatico para andlise, aprovado no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD - 2021),
justifica-se pelo fato de ter sido a obra selecionada por uma escola estadual de ensino médio em tempo
integral no interior do Estado de Séo Paulo, e que possui parceria com uma universidade publica no
contexto da formagéo inicial de professores de fisica. E importante destacar que os seis volumes est&o
na sua primeira edicao e foram editados pela SM — Educacdo.

Foram selecionadas 18 atividades que segundo estdo vinculadas a se¢do Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Destas, 6 estdo focadas na area de Biologia, 5 em Quimica, 6 em Fisica, e 1 com énfase
na Conservacao Ambiental, conforme quadro abaixo:

Quadro 1: Caracterizacdo das atividades em funcdo do volume da obra didatica

Ne Atividade/Tema Cédigo/unidade - Capitulo/Pagina

1 lluminacéo LED: principais beneficios 0201P21203133IL - Composigdo e
estrutura dos corpos
Un. 1, Cap. 3 e P4g. 49
2 Pele impressa em 3D substitui animais em teste cosméticos 0201P21203133IL - Composigdo e
estrutura dos corpos.
Un. 3, Cap. e P4g. 149
3 Seu telefone nasceu sobre uma montanha de residuos toxicos 0201P21203133IL - Composigdo e
estrutura dos corpos.
Un. 2, Cap.1 e Pag. 74
4 Na memoria: relembre a evolugdo dos dispositivos de | 0201P21203135IL — Energia e
armazenamento Transformacao.
Un.2, Cap. 4 e P4g.108
5 Carro elétrico: sua historia € tdo velha quanto o préprio automovel 0201P21203135IL — Energia e
Transformacao.
Un.3, Cap. 3 e P4g.154
6 0201P21203135IL — Energia e
Seguranca nas estradas Transformacao.
Un.1, Cap. 3 e P4g.39

7 Sistemas de computacdo baseados no cérebro humano ja sdo | 0201P21203138IL - Vida, salde e
realidade genética.

Un. 1, Cap. 3e Pag.71

8 A epidemia de opioides 0201P21203138IL - Vida, saude e
genética.

Un. 2, Cap. 1 e P4g.98

9 Os neandertais continuam vivos no nosso genoma 0201P21203138IL - Vida, satde e
genética.

Un. 3, Cap. 2 e P4g.153

10 Mudancas climéaticas e sequestro de carbono: acidificacdo dos | 0201P21203134IL - Matéria e
0ceanos transformacoes.

Un. 3, Cap.2 e P4g. 151

11 Ciéncia dos aromas: os segredos por tras do gosto da sua comida 0201P21203134IL - Matéria e
transformacoes.

Un. 1, Cap.2 e P4g. 65

12 | Substéncia encontrada em fruta atua contra picadas de jararaca. 0201P21203134IL - Matéria e
transformacoes.

Un. 2, Cap.1 e P4g. 84
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13 Manejo intensivo de colmeias abelhas 0201P212031371L - Ambiente e ser
humano.

Un. 1, Cap.3 e Pag.52

14 | Além de cozidos, agora dissolvidos 0201P21203137IL - Ambiente e ser
humano.

Un. 2, Cap.2 e P4g.83

15 | Povos da megadiversidade 0201P21203137IL - Ambiente e ser
humano.

Un. 3, Cap. e Pag.154

16 A Terrasem a Lua 0201P21203136IL -Evolucéo, tempo
e espago.

Un. 1, Cap. 3 e Pag. 54

17 Assim se “fotografa” um buraco negro 0201P212031361L -Evolugdo, tempo
e espago.

Un. 2, Cap. 1 e Pag. 72

18 O que nos torna humanos? 0201P21203136IL -Evolucéo, tempo
e espago.

Un. 3, Cap. 3 e P4g. 152

Fonte: Os autores

No quadro 1, observa-se que, apesar de alguns temas das atividades serem apontados pela
obra como relacionados as relaces CTS, com base na literatura em Ensino de Ciéncias, elas ndo se
alinham ja que se configuram como textos informacionais que ressaltam discussdes inseridas no
contexto social, mas de forma superficial. Segundo Strieder et al (2016) € importante que haja
articulacdo entre os indicadores de racionalidade cientifica, mas ndo na concepcao cientificista, uma
visdo holistica de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, abandonando a concepcédo linear e
salvacionista e fortalecimento da participagio social. E com base nesses argumentos que focaremos
nossas analises nas atividades com temaéticas que tenham énfase na componente curricular Fisica, a
saber: 1) lluminacdo LED: principais beneficios; Il) Seu telefone nasceu sobre uma montanha de
residuos toxicos.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

As discussfes acerca das atividades de ensino selecionadas seguiram o critério de uma breve
descricdo e analise com base nos parametros envolvidos.

Quadro 2: Dados da Atividade em Analise

N° Atividade/Tema Cddigo/unidade - Capitulo/Pagina

1 lluminacdo LED: principais beneficios 0201P21203133IL - Composi¢do e estrutura dos
corpos
Un. 1, Cap. 3 e P4g. 49

Fonte: Os Autores

Para discussdo da atividade envolvendo o tema “Illuminacdo LED: principais beneficios” ¢
importante tecer breves consideracGes acerca do texto que compde a atividade. Esse texto foi
construido por meio de excertos advindos de um material publicado, com o mesmo titulo, na pagina
principal do site do BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social). Objetivo do
material é esclarecer a importancia do LED (Diodos Emissores de Luz) em comparagcdo com a
lampadas incandescentes e 0s materiais tdxicos como, chumbo e mercurio, que fazem parte da
producdo. Ressaltam que a tecnologia na producdo das lampadas LED permitiu que se tornassem
acessiveis 0 que viabilizou a entrada no mercado brasileiro. O tragca uma comparacdo entre as
lampadas de LED e incandescentes, além de explorar o potencial das lampadas de LEDs nas
categorias, a saber: a) Eficiéncia energética; b) Economia de custos; ¢) Controlabilidade; d)
Seguranca; €) Tempo de vida; f) Rapidez para ligar/desligar; g) Protecdo ao meio ambiente. O texto
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trata aspectos importantes da lampada de LED em comparagdo as outras fontes de iluminacé&o.
Todavia ndo apresenta problematicas envolvendo o descarte, além dos metais nobres que séo
minerados como Galio e indio para o desenvolvimento para desenvolvimento de semicondutores e
outros elementos quimicos. Ao final do texto apresentam — se 4 questdes para o estudante no topico
“Para Discutir”:

1) Considerando os conceitos fisico-quimicos, quais sdo as diferencas entre as lampadas de
LED e as lampadas tradicionais? Mencione os aspectos indicados pelo texto em sua resposta.
2) De acordo com o texto, por que as lampadas de LED sdo mais eficientes do que as
convencionais? Como essa eficiéncia econdmica esta relacionada a reducdo nos impactos
ambientais?

3) Lampadas de LED utilizadas em residéncias costumam ser mais caras do que as
convencionais. Dados os fatores do texto, qual é a sua opinido sobre a economia gerada em
longo prazo?

4) Vocé conhece outros materiais ou tecnologias do cotidiano que usam semicondutores?
Pesquise aplicacfes no dia a dia, como na informatica e ha comunicagdo, e discuta-as com
os colegas (Ser Protagonista, 2022, p.49).

As questbes 1, 2 e 3 sdo técnicas e que nao favorecem reflexdo o exercicio critico seja a luz
da BNCC que versa “[...] analisados sob a perspectiva das relagdes entre matéria e energia,
possibilitando, por exemplo, a avaliacdo de potencialidades, limites e riscos do uso de diferentes
materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consistentes diante dos diversos
desafios contemporaneos [...]” (Brasil, 2018, p.554). No entanto, tanto a proposta do texto com o
conjunto de questdes traz uma visdo de Ciéncia e Tecnologia, mas que estdo distantes de uma
educacdo CTS. A Racionalidade cientifica esta voltada para o uso que fazemos do conhecimento. Ou
seja, para o esclarecimento ou para dominacdo dos homens pelos homens? Para fortalecimento da
mitica cientificista e do desenvolvimentismo tecnolégico? Ao contrario, pensar na racionalidade
cientifica é reclamar a responsabilidade social do cientista concernente em assumir os riscos das suas
construcdes na sociedade, pois na contemporaneidade ndo ha neutralidade cientifica e a sua producéo
ndo é descontextualizada (Lacey, 2006).

O quadro 3 localiza na obra didatica a proxima atividade em andlise intitulada “Seu telefone
nasceu sobre uma montanha de residuos toxicos”.

Quadro 3: Dados da Atividade em Analise

Ne Atividade/Tema Cddigo/unidade - Capitulo/Pagina
3 Seu telefone nasceu sobre uma montanha de residuos toxicos 0201P21203133IL - Composigdo e
estrutura dos corpos.

Un. 2, Cap.1 e Pag. 74

Fonte: Os Autores.

O texto foi construido com base de excertos retirados de um texto de opinido, do jornal
espanhol El Pais, que foi publicado no ano de 2018. Expde que 0s metais mais comuns nos
smartphones sdo o ferro, o aluminio e o cobre, e que para a extragdo desses metais ha producéo de
uma quantidade enorme de residuos tdxicos que sdao mantidos em reservatorios. Posicionam 0s
leitores acerca da necessidade de segurancga na construcdo e supervisdo dessas estruturas no intuito
de evitar desastres. Salienta também, que o ouro compde a estrutura de cabos e conectores de
celulares, sendo a mineracdo desse metal uma das principais causas de desmatamento da Amazonia.
Pontuam também que “[...] na area eletrbnica o estanho é usado na soldagem. O éxido de indio e
estanho é usado para aplicar um revestimento fino, transparente e condutor as telas dos smartphones,
responsavel pela fungdo de tela sensivel ao toque [...]” (Ser Protagonista, 2022, p.74). Por fim, ao
final do texto os autores apresentam aos estudantes um conjunto de 3 questdes:
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1) De acordo com o texto, quais sdo 0s principais prejuizos sociais e ambientais causados
pela exploragdo de metais?

2) Em sua opinido, é possivel haver desenvolvimento de tecnologias, como as mencionadas
no texto, sem prejuizos socioambientais? Que a¢des poderiam ser tomadas?

3) Discuta com os colegas de que forma o consumo de dispositivos eletrénicos impacta o
meio ambiente e que estratégias podem ser adotadas pelos consumidores para reduzir esse
impacto. (Ser Protagonista, 2022, p.74).

Novamente, o conjunto de questbes ndo fornecem condicOes de fortalecer a reflexdo, a
capacidade analitica, o exercicio critico, pois por mais que 0s alunos procurem seus pares para trocas
de opinides elas ficardo em um contexto de informalidade. Na literatura em ensino de ciéncias esse
tipo de raciocinio é definido como informal, pois esta presente no nosso discurso cotidiano. E fruto
das nossas construgdes histdricas, sociais e morais, advém da nossa vida privada. Por ter essa
caracteristica ndo significa que ele € invalido ou irracional, pois possui uma estrutura composta por
justificativas e qualificadores frutos de tradi¢des (Guimardaes, 2011). Porém, no debate envolvendo
uma educacdo CTS é fundamental que avance na formacédo de bons debatedores para avaliacdo da
natureza das informacoes, justificativas, de reconhecer um bom argumento e sua estrutura. Analisar
informacdes, identificando contradicdes com base na racionalidade cientifica, no fortalecimento de
uma Vvisdo menos tecnocréatica e salvacionista do desenvolvimento tecnoldgico. O texto é um tanto
reducionista, pois a exploracdo de minérios faz parte de uma cadeia produtiva de medicamentos, por
exemplo, o Litio para o Tratamento de Transtorno Bipolar, além de uma infinidade de produtos
tecnoldgicos que ndo foram expostos. Tanto as questdes como o texto produzem um efeito marginal
no tratamento da educagdo CTS sendo completamente ineficaz.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram tecidas consideraces acerca da trajetdria histérica da Base Nacional
Curricular Comum, enquanto componente de politica educacional de &mbito nacional. Apresentaram-
se, diversos aspectos referentes a determinacgéo de contetdos e objetivos de aprendizagem delineados
nas competéncias e habilidades que permeiam a area das ciéncias da natureza e suas tecnologias
destinadas ao ensino médio. Buscamos apresentar como as modificagfes curriculares influenciaram
no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e trouxemos para analise a obra didatica Ser
Protagonista nos seus seis volumes para analise das atividades propostas na secdo Ciéncia —
Tecnologia — Sociedade e favorecemos as atividades com énfase ao ensino de fisica.

A analise das atividades propostas nos documentos revelou que as mesmas ndo conseguem
desenvolver uma abordagem critica e reflexiva em relacdo as questbes de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Ambas as atividades se baseiam em textos informativos, ndo possibilitando
oportunidades para os alunos desenvolverem uma compreensdo mais profunda das implicacOes
sociais, éticas e ambientais das tecnologias discutidas.

Na primeira atividade sobre "lluminagdo LED", os questionamentos apresentados
concentram-se preponderantemente em aspectos técnicos e ndo promovem a reflexdo critica na
perspectiva CTS. Embora o texto destaque os beneficios das lampadas LED em comparagdo com as
tradicionais, ele deixa de abordar questdes importantes, como o descarte adequado dessas lampadas
e 0 impacto ambiental da mineragcdo de materiais usados na producdo de LEDs.

De forma analoga, no contexto da segunda atividade, intitulada "Seu telefone nasceu sobre
uma montanha de residuos téxicos", embora o texto mencione 0s prejuizos sociais e ambientais da
exploracdo de metais em smartphones, as questdes propostas ndo estimulam uma discussao
aprofundada sobre como equilibrar o desenvolvimento tecnoldégico com preocupacdes
socioambientais. Além disso, o texto aborda apenas um aspecto da cadeia de producéo de dispositivos
eletrénicos, deixando de fora outros impactos relacionados, como 0 uso de recursos naturais e as
condicdes de trabalho na industria de tecnologia.
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Em sintese, ambas as atividades pecam por ndo proporcionarem uma analise mais holistica e
critica das questdes CTS, restringindo o pleno desenvolvimento das aptiddes analiticas e reflexivas
dos alunos em relagéo a ciéncia e a tecnologia em seu contexto sociocultural.
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