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Resumo

Este trabalho apresenta consideracdes sobre uma atividade investigativa realizada em um Clube de
Ciéncias, localizado na regido metropolitana de Belém do Para. O clube integra participantes infanto-
juvenis do 5° ao 7° ano do ensino fundamental. Temos como objetivo analisar indicadores de
alfabetizagdo cientifica que se aproximem do eixo estruturante “compreensdo béasica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais” durante a etapa “Escrever e desenhar” da
atividade proposta. A abordagem didatica utilizada tem como foco Ensino por Investigacdo,
assumindo como estratégia as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) adaptadas para o contexto
do clube. A sequéncia é intitulada “Flutua ou afunda?”, a qual teve como finalidade abordar de forma
investigativa os conceitos de massa, volume e densidade. Como metodologia de pesquisa, adotou-se
uma abordagem qualitativa, incluindo a analise documental de algumas producdes dos participantes.
Os resultados sugerem a presenca de indicadores de alfabetizacao cientifica nas producdes individuais
analisadas. Logo, verificamos que a atividade investigativa contribuiu para uma compreensdo
cientifica mais clara dos conceitos de densidade, estabelecendo conexdes as situag¢des do cotidiano, e
ao préprio experimento realizado.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica; Clube de Ciéncias; Ensino por Investigacdo; Sequéncias
de Ensino Investigativas;

Abstract

This work presents considerations about an investigative activity carried out in a Science Club,
located in the metropolitan region of Belém-PA. The club integrates children and youth participants
from the 5th to the 7th grade of elementary school. We have objective analyze scientific literacy
indicators that approach the structuring axis “basic understanding of terms, knowledge and scientific-
fundamental concepts” during the “Write and draw” stage of the proposed activity. The didactic
approach used focuses on Inquiry Based Teaching, adopting as a strategy the Investigative Teaching
Sequences (ITS) adapted to the context of the club. The sequence is entitled “Floats or sinks?”, which
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aimed to investigate the concepts of mass, volume and density in an investigative way. As a research
methodology, a qualitative approach was adopted, including documental analysis of some of the
participants productions. The results suggest the presence of scientific literacy indicators in the
individual productions analyzed. Therefore, we found that the investigative activity contributed to a
clearer scientific understanding of the concepts of density, establishing connections to everyday
situations, and to the experiment accomplished.

Keywords: Scientific Literaly; Science Club; Inquiry Based Teaching, Investigative Teaching
Sequences.

Introducéo

No século XXI, o Ensino de Ciéncias possui necessidades voltadas para uma formacdo cidada
e critica do individuo em prol da sociedade em que esta inserido. Autores como Sasseron (2015);
Brito e Fireman (2016); Silva, Cabral e Malheiro (2020); Oliveira (2019); Barbosa e Malheiro (2020);
Rodrigues e Malheiro (2023) destacam a importancia da discussdo sobre Alfabetizacdo Cientifica,
Ensino por Investigacdo e praticas investigativas. Alguns desses trabalhos, também destacam
pesquisas realizadas em clubes de ciéncias que indicaram o desenvolvimento da alfabetizacéo
cientifica.

Para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, exige-se que o0s estudantes sejam
envolvidos em diversas atividades cientificas e que possam perceber a ciéncia, ndo s6 como produto,
mas também como processo (Furmann, 2008; Sasseron, 2015). Em suma, essas necessidades se
tornam mais presentes quando se pensa no contexto do ensino fundamental, pois é neste ciclo inicial
que ocorre o0 primeiro contato dos alunos com a educacao cientifica possibilitando um conhecimento
de mundo mais amplo e formativo.

Os Clubes de Ciéncias sdo normalmente destinados as praticas cientificas e/ou divulgacédo
cientifica, sendo caracterizados por serem espa¢os nao formais de ensino. Biaconni e Caruso (2005)
trazem a definicdo de uma educacdo ndo-formal como qualquer tentativa educacional organizada,
fora dos quadros do sistema formal de ensino. Ou seja, 0s Clubes nessa perspectiva, surgem com o
objetivo de contribuir para a educacdo cientifica do aluno, articulado ou ndo ao que o aluno ja
presencia em um sistema de educagéo formal.

Com a diversificacao dos clubes, temos o Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Diniz, como
uma das referéncias em atividades que se utiliza o ensino por investigagcdo como principal abordagem
didatica. O perfil deste clube estd associado ao de promover para 0s participantes um grau de
liberdade maior, durante as experimentagdes investigativas ou outras dindmicas organizadas, nesse
sentido o publico-alvo formado por criangas e adolescentes, participam ativamente de vérias etapas
na constru¢cdo do seu conhecimento, interagindo com seus pares e com 0 ambiente cientifico
(Rodrigues; Malheiro, 2023).

No Clube de ciéncias referido, temos a participacao dos professores-monitores nas atividades
desenvolvidas, esse termo abrange um espectro amplo de pessoas interessadas em assuntos

relacionados com ciéncias, contemplando profissionais de diferentes areas do conhecimento. Para
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licenciandos e professores, 0 espaco dindmico contribui para o seu desenvolvimento profissional
docente, em prol de uma comunidade mais presente e participante da linguagem cientifica (Rocha;
Malheiro, 2019).

A partir disso, este trabalho tem como objetivo analisar a etapa “Escrever e desenhar” de uma
sequéncia de ensino investigativa, em busca de indicadores de alfabetizacdo cientifica que se
aproximem do e¢ixo estruturante “compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais”. A atividade investigativa proposta, é intitulada “Flutua ou afunda” sendo
realizada no primeiro semestre de 2023.

Alfabetizacéo cientifica

Sasseron e Carvalho (2011) defendem a ideia de que nédo existe apenas uma defini¢do para o
termo Alfabetizacdo Cientifica (AC), existindo uma pluralidade semantica largamente expressa na
literatura. Dessa forma, a ideia de AC pode ser abordada de diferentes perspectivas por pesquisadores
da area de educacdo em ciéncias e ensino.

Além disso, devem ser oferecidas condi¢Ges para que os alunos possam tomar decises
conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade, relacionados aos conhecimentos cientificos
(Sasseron, 2013). Um exemplo, é quando o professor envolve em sala de aula conhecimentos
cientificos relacionados com a leitura de contas de energia elétrica, saber ler e compreender 0s
conceitos cientificos relacionados com as tarifas e com o consumo mensal € uma habilidade que pode
ser desenvolvida a partir da alfabetizacdo cientifica do estudante.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) pontuam a alfabetizacdo cientifica como um processo pelo
qual a linguagem das ciéncias naturais passam a ter um significado, contribuindo para o individuo
ampliar seu universo de conhecimento e a sua cultura como cidaddo. Os autores apresentam também
a ideia de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica (ACT) relacionada com uma atividade vitalicia, ou
seja, um processo que insere 0s estudantes em assuntos envolvendo a ciéncia e tecnologia,
proporcionando a eles compreenderem de fato conceitos cientificos e suas aplicac@es, ultrapassando
a reproducdo e memorizacéo.

Em geral, a maioria desses estudiosos convergem para a ideia de alfabetizacdo cientifica como
um processo de formacdo critica e cidadd, que deve ser iniciado desde o ciclo basico do aluno,
podendo ser objetivada em espagos de ensino formais e ndo-formais. Este processo, portanto,
acompanha o aluno em diferentes fases da sua vida e ndo se condiciona somente ao ambiente escolar.

Eixos estruturantes e indicadores de alfabetizacéo cientifica

Sasseron e Carvalho (2008) apresentam em seus trabalhos, trés eixos estruturantes de
alfabetizacdo cientifica. Sdo eles: 1) Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; 2) A compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua préatica; 3) O entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

Esses eixos orientam e d&o subsidios necessarios no momento de elaboragéo de planejamento
com propostas de aulas que visam a alfabetizacéo cientifica. As pesquisadoras, propdem também o0s
indicadores de alfabetizacéo cientifica que séo compreendidos como habilidades necessarias a serem
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desenvolvidas pelos estudantes no processo de alfabetizar-se cientificamente. Em geral, esses eixos
servem de apoio na idealizacdo, planejamento e analise de propostas de ensino que almejem a

alfabetizac&o cientifica (Sasseron; Carvalho, 2008).

O eixo de Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais
temos a possibilidade de trabalhar com os alunos os conhecimentos cientificos em situagdes diversas,
a importancia desse eixo é expandir o vocabulario e o entendimento do aluno sobre conceitos
cientificos, aprendendo e compreendendo conceitos-chaves (Sasseron; Carvalho, 2008). Em suma,

esse eixo é a base para a aproximacao do aluno com a linguagem cientifica.

Além disso, as autoras apresentam os chamados indicadores de alfabetizacdo cientifica que
sdo um conjunto de habilidades desenvolvidas durante uma investigacdo, que sdo préprias das

ciéncias e do fazer cientifico para promocéo da alfabetizacdo cientifica.

Quadro 1- Indicadores de alfabetizacdo cientifica. Fonte: Adaptado de Sasseron e Carvalho (2008)

Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.18, N.4

Seriagéo de informacdes

Indicador que agrupa todos os dados obtidos, ndo necessariamente
seguindo uma ordem, mas que sejam recolhidos para posterior analise. A
partir de uma lista de dados obtidos, as acGes de tratamento serdo tomadas.

Organizacéo de informacdes

Surge quando os dados passam a ser discutidos e organizados; neste
momento poderdo ser levantadas questdes e informagBes novas ou ja
vistas anteriormente, que serdo colocadas em arranjos de grupos.

Classificacdo de informacdes

Este indicador ocorre quando as informagdes sdo ordenadas e busca-se
relacdes entre os dados trabalhados; neste momento s&o verificados 0s
detalhes dos dados obtidos, como as varidveis que estdo atuando no
problema.

Raciocinio légico

Capacidade de organizagdo do pensamento, estruturando as ideias que
estdo sendo desenvolvidas durante a atividade. Este indicador esta
relacionado também com a exposi¢cdo das ideias para solucionar
problemas.

Raciocinio proporcional

Ligado com a estrutura do pensamento, porém é a partir dele que séo
verificadas as relagbes existentes entre variaveis. Havendo uma
dependéncia entre ambas.

Levantamento de hip6teses

Ocorre quando sdo feitas suposicOes sobre o tema, como tentativas de
associacdo com alguma coisa ja conhecida. Podem ser feitos através de
perguntas ou afirmagoes.

Teste de hipoteses

Serdo testados os levantamentos feitos, podendo ser feitos manipulando
objetos ou por meios de atividades que envolvam ideias e pensamentos
produzidos em momentos anteriores.

Justificativa

Uma hipotese ou afirmacdo passa a ter mais consisténcia, sendo
justificada e defendida com argumentos que mostrem sua validag&o, o que
a torna mais segura e mais facil de ser utilizada na concluséo do trabalho.
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Previsdo E um indicador de afirmagfes ja levantadas que poderdo ser testadas
posteriormente.

Explicacdo E utilizado como forma de conclus&o do problema proposto, normalmente
a explicagdo de informagbes e hipoOteses levantadas sucedem uma
justificativa, e ganham consisténcia ao longo das discussdes.

O primeiro grupo de indicadores: Seriacdo de informagdes, classificacdo de informagdes e
organizacdo de informacdes estdo mais ligados a procedimentos, como a coleta de dados e tratamento
deles, podem ser expressos em relatérios, diarios, discussbes, anotacdes etc. O raciocinio
proporcional e l6gico sdo indicadores relacionados com capacidade de organizagédo da estrutura de
pensamento, normalmente surgem em situacfes em que a pessoa entra em confrontagdes para a
resolucdo de um problema, e utiliza estratégias intelectualmente para relacionar variaveis existentes.
Esses indicadores podem surgir mais facilmente quando o problema exige um grau processamento
mais avango pelo aluno, por exemplo, em situacfes experimentais em laboratdrios onde o aluno
interage com diferentes instrumentos, medidas e variaveis.

O grupo de indicadores formado por: Levantamento de hipéteses, teste de hipoteses,
justificativa, previsdo e explicacdo estdo mais ligados a procura pelo entendimento da situacao
analisada. Podem surgir durante todo o processo, mas com principalmente nas etapas finais das
discussbes. Estes indicadores se caracterizam pela busca de relacBes capazes de descreverem
situacBes e conclusdes sobre aquele fenémeno estudado e outros semelhantes (Sasseron; Carvalho,
2008).

Ensino de Ciéncias por investigacdo

Historicamente, o Ensino por Investigacdo teve suas origens no século XX, principalmente
sob influéncia de correntes e teorias que objetivavam uma mudanga de praticas educacionais, como
a teoria da experiéncia de John Dewey, com préticas de educacdo progressista (Andrade, 2011).

Campos e Sena (2020) apresentam em seu trabalho o construtivismo como uma teoria
epistemoldgica de possivel base para os pressupostos do ensino por investigacdo, destacando a
influéncia dessa dos estudos na abordagem. Entre os tedricos mais amplamente utilizados na area de
educacdo temos os trabalhos desenvolvidos por Piaget, mesmo que direcionados a principio ao
desenvolvimento humano. Para o construtivismo piagetiano, o conhecimento é construido pelo
sujeito ativo em atencdo aos dados da experiéncia; nem sujeito e nem experiéncia se impde
individualmente (Becker, 2003).

O Ensino por Investigagdo passou a ter uma maior visibilidade nos EUA, isto ocorre a partir
de propostas de diretrizes curriculares de organizagbes como Science For All Americans que
formulava documentos do Project 2061 e os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias dos
Estados Unidos. No Brasil, ele passa a ter maior visibilidade na década de 70, sob influéncias dos
modelos educacionais que eram utilizados, sobretudo nos Estados Unidos, mas também em outros
paises como a Inglaterra (Andrade, 2011).

Para Bybee (2000), o ensino por investigacdo é uma abordagem que possibilita condi¢des para
desenvolver as habilidades e compreens6es dos alunos sobre a Ciéncia e a pesquisa cientifica e, ao
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mesmo tempo, proporciona o aprendizado de conteddos cientificos. Azevedo (2004) destaca algumas
caracteristicas de atividades investigativas, como levar os alunos a pensar, debater, justificar, aplicar
conhecimentos em situagdes novas. Logo, atividades investigativas possibilitam o aluno a ser mais
participativo no seu aprendizado, refletindo em uma educagédo com moldes diferentes dos habitais.

Para melhor organizacéo de atividades investigativas, foram propostas as sequéncias de ensino
investigativas (SEI) que podem ser definidas como conjuntos organizados e coerentes de atividades
investigativas, integradas para trabalhar um tema, sendo que a diretriz principal de cada uma das
atividades é o questionamento e o grau de liberdade intelectual dado ao aluno (Carvalho, 2013). Sdo
varios os tipos de SEI existentes na literatura como a partir de textos historicos, experiéncias de
demonstragdes investigativas, laboratorio aberto, aulas de sistematizacéo e textos de apoio, questdes
e problemas abertos, recursos tecnologicos etc. (Carvalho, 2014).

A SEI proposta por Carvalho (2013) segue quatro etapas, as quais sdo utilizadas e adaptadas
para diferentes propostas investigativas.

Quadro 2- Etapas da SEI. Fonte: Adaptacdo de Carvalho (2013)

Etapas da SEI Obijetivo

Distribuicdo do material Nesta etapa, é realizada a distribuicdo dos materiais a serem manuseados pelos
experimental e proposicdo de | alunos, assim como é proposto uma situagdo problematizadora para guiar a
um problema investigacéo.

Resolucdo do problema pelos | Pode ser feita por pequenos grupos, € nesse momento que as acdes
alunos manipulativas serdo essenciais para o levantamento de hipéteses e testes de
hipoteses. E importante, que os alunos se sintam seguros para testar, errar e
fazer questionamentos para a construgdo do seu conhecimento.

Sistematizacéo dos Essa etapa ¢ a passagem da acdo manipulativa para a agdo intelectual. E muito
conhecimentos elaborados importante que os alunos sejam questionados, por meio de perguntas sobre
Nos grupos. como conseguiram resolver o problema. No momento de sistematizacdo

coletiva, os alunos buscarao justificativas para os fenémenos ou mesmo uma
explicacdo causal. E nesse momento, que ocorre a possibilidade de ampliagdo
do vocabulério do aluno.

Escrever e desenhar Nesta etapa os participantes produziram em formato de textos e/ou desenhos
0s conceitos aprendidos na atividade, e os procedimentos que realizaram
durante a execucdo do experimento. Essa etapa € importante para a
sistematizacdo individual do aluno e para que se tenha ideia do que eles
compreenderam com a atividade realizada.

2023

A importancia do desenho e escrita

Para Rocha e Malheiro (2019) “[...] a etapa “escrever e desenhar” da SEI, (associando com a
realidade) se constitui da avaliacdo e sistematizacdo individual do conhecimento. Nesse sentido,

destacamos a importancia do desenho e escrita para uma retomada e sistematizacdo de conhecimentos.

Ainsworth et al. (2011) apresentam cinco justificativas para a utilizacdo de desenhos na Educacdo em
Ciéncias:
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(1) Desenhar melhora o engajamento; (2) Desenhar para
aprender a construir representacfes cientificas; (3)
Desenhar para construir raciocinios cientificos; (4)
Desenhar como uma estratégia de aprendizagem; (5)
Desenhar para se comunicar.

O desenho nessa perspectiva assume muitas vantagens, destacamos o ato de desenhar para a
construgdo de raciocinios cientificos, que podem ser expressos através dos indicadores de
alfabetizacdo cientifica, principalmente em esquemas que o aluno realiza durante suas criagdes.

Rodrigues e Malheiro (2023) trazem em seu trabalho a importéncia do desenho e escrita no
desenvolvimento de aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais. Para os autores, 0S
registros sdo flexiveis e permitem a livre expressdo e comunicacdo daquilo que foi experimentado
nas atividades em Ciéncias. Portanto, os alunos possuem liberdade para expressarem seus
entendimentos, sem haver uma rigidez para essa producdo. Dessa forma, cada aluno possuem um
perfil de producdo, ha aqueles que preferem desenhar, outros que preferem escrever e desenhar e
aqueles que optam apenas por escrever. Além disso, os desenhos sdo fontes ricas para analises
diversas.

O percurso metodoldgico

Este trabalho se configura dentro de uma pesquisa com abordagem qualitativa, onde segue
algumas caracteristicas, como: Dados coletados podem ser descritivos e hd uma preocupagdo com o
processo pelo qual é cercado a pratica, a analise de dados tende a seguir um processo indutivo etc.
(Ludke; André, 2018). Foi realizada uma analise documental dos registros empiricos da etapa
“Escrever e desenhar”, seguindo alguns critérios estabelecidos.

Para Guba e Lincoln (1981) uma anélise documental constitui-se como um intenso e amplo
exame de diversos materiais, que nao foram utilizados para nenhum trabalho de analise, ou que podem
ser reexaminados, buscando outras interpretacdes ou informac6es complementares, sendo essa busca
feita por meio de documento. Cellard (2008), afirma que o documento escrito institui uma fonte
preciosa para todo pesquisador. Dessa forma, desenhos e escritos produzidos pelos participantes do
clube, podem ser compreendidos como documentos empiricos para interpretaces em pesquisas
cientificas.

Caracterizacéo do contexto da pesquisa

O clube de ciéncias prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz iniciou suas atividades no ano de 2015,
na cidade de Castanhal-PA. As atividades desenvolvidas no clube seguem, desde o principio o foco
em atividades investigativas, em sua maioria de baseadas na experimentacao investigativa (Malheiro,
2016). Por motivos de logistica, o clube migrou suas atividades e encontra-se sediado atualmente na
Universidade do Estado do Para (UEPA), os encontros ocorrem aos sabados pela manha.

As atividades desenvolvidas no clube sdo planejadas entre professores, pesquisadores e
professores-monitores voluntarios, atendendo o publico de criangas e adolescentes do 5° ao 7° ano do
ensino fundamental, de escolas publicas da cidade. O principal objetivo do clube ¢ a divulgagédo do
conhecimento cientifico e a interacdo dos participantes de forma ativa na constru¢cdo do seu
conhecimento.
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Como forma de planejamento, os professores-monitores do clube de ciéncias se dividem em
equipes para organizacdo de uma SEI, neste trabalho iremos apresentar a sequéncia “Flutua ou
afunda?”, que foi baseada na literatura ja existente em torno de atividades investigativas. A sequéncia
seguiu as etapas propostas por Carvalho (2013) com algumas adaptagdes, a qual iremos detalhar, a
seguir:

Quadro 3- SEI “Afunda ou flutua”. Fonte: Adaptado de Carvalho (2013)

I) Situacdo problematizadora.

Foi feita uma leitura de uma histédria ficticia, representando uma situacdo do dia a dia das criancas, e,
em seguida, foi feita a seguinte pergunta: “Se jogarmos objetos dentro de um balde, quais irdo afundar?
E quais irdo flutuar?”.

I1) Realizacdo do experimento

Apos a proposicdo da pergunta, as criangas foram organizadas em equipes. Cada recebeu um Kkit,
contendo um balde, uma ficha de registro. Foi disposto uma variedade de objetos entre eles: esmaltes,
régua, lego, tampas de garrafa, objetos de plastico, pote com alcool, perfume, peteca, moedas etc. Um
membro da equipe foi direcionado para escolher uma quantidade de objetos entre os disponiveis, para
ser realizado o teste da experimentagdo. Apos isso, cada equipe junto com os professores-monitores,
se direcionaram o espaco de realizacdo dos testes experimentais. Neste momento os alunos estavam
livres para propor hip6teses e apresentar suas previsdes sobre o fenémeno, além de fazerem registros
em suas fichas como solicitado.

I11) Sistematizag&o coletiva

Em seguida é realizada a sistematizagdo coletiva, onde com o auxilio dos professores-monitores, cada
equipe apresentavam suas explicacdes causais sobre o0 experimento realizado

IV) Apds esse momento, uma etapa de explicagdes cientificas foi incluida para ajudar os alunos a
compreenderem o fendbmeno envolvido, essa abordagem foi feita com auxilio de professores-
monitores da area de fisica e com o uso de video explicativo.

V) Etapa “Escrever e desenhar”

Selecdo dos registros:

Como escolha de material de anélise, selecionamos algumas produgdes da etapa “escrever e
desenhar” para uma analise mais criteriosa. A sele¢do foi feita seguindo os critérios que envolveram:

I) A utilizacdo de termos e conceitos cientificos de forma objetiva ou parcial em seus escritos e/ou
desenhos.

I1) Leitura legivel para sua transcricéo.
I11) Exposigéo de entendimentos sobre 0 experimento proposto.

Dessa forma, dos 34 desenhos disponibilizados, 5 atenderam os critérios estabelecidos para
andlise. Para facilitar a compreensdo, as escritas nas producdes foram transcritas na integra, mantendo
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a forma original de escrita do aluno. Para discusséo e analise dos desenhos, dividimos e nomeamos
como registros dos alunos (Al, A2, A3, A4, A5).

Resultados e discussao

Anélise do registro Al

N
B Ao Fliien
HE Cubo é sy

5 Coelko
Wflu‘ruou

Figura 1- Desenho produzido por Al. Fonte: Acervo do clube (2023)

Nesse registro, temos o indicador de seriacdo de informagdes onde a crianga faz uma
listagem dos materiais utilizados na experiéncia. Além disso, o aluno realiza uma organizacgdo de
informacdes usando esquemas que indicam os conceitos trabalhados na atividade. Demonstrando
que a crianca teve a preocupacdo em detalhar os objetos utilizados e os resultados obtidos apds o seu

manuseio.
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Analise do registro A2

Transcrigéo:
' 1O experimento com a bola de plastico foi
Q assim:
Bola de plastico:
Lol | f-
FI |

A bola era de ar por dentro com isso ela
| | flutuava porque o ar fazia ela voltar e flutua

Ne g e 1 s g \ Regua:

A régua ela e diferente porque de lado ela
Jro b g flutuou e de frente ela afunda

Bola de gude:

A bola de gude era leve so de a dencidade
maior e afundou

Figura 2- Desenho e escrito produzido por A2. Fonte: Acervo do clube (2023)

Podemaos perceber indicadores de AC como o de seriacao de informacdes ao citar 0s objetos
que foram utilizados na experiéncia. O aluno tomou cuidado em fazer o desenho do objeto e escrever
as situacdes ocorridas no manuseio dele. Podemos perceber indicadores de explicacdo ao falar do seu
entendimento sobre o que continha dentro da bola de plastico, ele utiliza o conectivo “com isso” e faz
uma justificativa “porque o ar fazia ela voltar e flutua”.

Ao falar da régua, o aluno faz uma explicacdo, sem justificativas que dé garantia ao que foi
exposto. Ao falar da bola de gude notamos indicadores relacionados com explicaces e justificativas,
notamos que o aluno utiliza o termo “leve”, porém tras o conceito cientifico de densidade, utilizando-
o de forma correta. Compreendemos, essa explicacdo do aluno no sentido de mesmo que a bola de
gude fosse leve (indo contra o0 senso comum) ela afunda, por conta da densidade ser maior do que a
da agua. Logo, percebe-se que naquele momento de produgdo o aluno compreendeu os fendmenos e
as explicacdes fornecidas pelos professores-monitores.
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Analise do registro A3

Transcrig&o:

‘Qunloprob!:m‘, P ; oo ¥ ‘f“ o _]

Jogoren & Jowfor Sihn plitin

1 . -

| @ vt Aondpon oo Lefonl | Jogamos a garrafa e ela flutuou. O

‘ ® s g carrinho tambem depois tentamos o

| bl - S . ~ .

y spinner e nao flutuou e sim afundou.

| fet. O pote tambem flutuou e o vidro de

| e . \

| S alcool tambem.

j""-}f»m oloa ax
‘ T 8Ly
i = f"fvd%m 5 f Y
(-[LM/

1 o A e Dos 10, 8 flutuaram e 2 afundaram. 8
o TP :"" flutuaram por causa da densidade ou
$ A o2 T massa se a densidade for menor ela boia

s i )
e se for maior afunda.

L -+ 4, f”"’l Aoy u?_w) i

Figura 3- Producéo escrita de A3. Fonte: Acervo do clube (2023)

Esse registro apresenta alguns indicadores como o de organizacédo de informacdes, a crianca
realiza uma separacdo quantitativa dos objetos que flutuaram e aqueles que afundaram. Ela finaliza
com uma justificativa, acompanhada de uma explicagdo “Por causa da densidade ou massa, se a
densidade for menor ela boia e se for maior afunda”. Notamos, que ela conseguiu relacionar os
conceitos fisicos de forma adequada na sua explicacdo. Porém, utilizou a massa como sinénimo de
densidade, ndo diferenciando as grandezas.

Anélise do registro A4

"Esse problema foi meio confuso pois coisas que eu achei que iam flutuar afundaram e vice verca.
Eu ate gostei do esperimento foi legal aprendi mais coisas novas gostei de vim eu acho que
depende do peso e da densidade."

\-Au\:» Yo Lhewne o vneis Diins &

I

ANeh due G ot s Gy

eh‘ /31 G ppe. ok WNomany
U ol afn A ewdi wan Coinen o T
¢ da devnila 0 Yeade Joy
) |
)

Figura 4- Desenhos e escritos de A4. Fonte: Acervo do clube (2023)
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Notamos que o aluno faz um relato satisfatério sobre sua vinda ao clube e sobre o experimento,
em seu desenho ele faz um esquema para identificar os objetos que afundaram e flutuaram. Na frase
“Eu acho que depende do peso e da densidade.", a crianca faz um levantamento de hipétese, sem
proferir uma justificativa. Percebemos que ela associa dois conceitos, o de peso (associado a sua
concepcdo prévia) e o de densidade (discutido na atividade). Ainda que ela ndo consiga compreender
de fato que a flutuacdo ndo depende do seu peso ou tamanho, ela faz um movimento de raciocinio
I6gico e traz em sua linguagem o termo cientifico que explica o fenbmeno sendo necessario uma
acomodacdo desse conhecimento.

Analise do registro A5
Afunda ou flutua?

Hoje eu aprendi algo diferente. O titanic afundou por causa que ele tinha ar mas quando a agua
chegou o titanic ficou sem ar

f [ l\\* A0 ,n l)

o i agfo n
\\ /I/J'A/ /\ﬁﬁ

D el
A ALD ? o ]\0)‘\“

) aomotbP <V
Qﬂ/ l?(\ wﬂ‘\ )‘Mﬂ
NS

Figura 5- Desenhos e escritos de A5. Fonte: Acervo do clube (2023)

A préxima producdo é bastante interessante, o aluno consegue fazer uma associacdo dos
conceitos aprendidos com um fato real. Ele faz uma referéncia ao Titanic, justificando que o seu
naufragio ocorreu por causa do preenchimento de 4gua onde antes havia ar, ele utiliza indiretamente
algumas explicagdes cientificas, percebemos que os alunos durante sua sistematizacdo individual ndo
possuem total dominio de termos cientificos, logo eles utilizam muitas explicacfes causais, a
ampliacéo do vocabulario ocorrera quando professor-monitor interfere no seu entendimento.

Segundo Almeida, Amorim e Malheiro (2020) os fendmenos estudados podem ser
apresentados de maneira propria por cada aluno. Onde cada um expressa em forma de desenho, escrito
ou ambos. A partir dos registros expostos, percebemos que a maioria deles busca apresentar
explicagdes sobre a atividade, essas colocagdes quase sempre estdo acompanhadas de conhecimentos
prévios e de senso comum do aluno, como o fato de associarem a flutuagdo com o tamanho ou peso
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do objeto. Algumas producGes citam a densidade, tornando significante o contato do aluno com a
prética e a linguagem cientifica.

Consideracoes finais

Neste trabalho, apresentamos uma andlise de indicadores de alfabetizacdo cientifica
perceptiveis em producbes de alunos, a partir de uma atividade investigativa sobre a flutuacdo de
corpos e o conceito de densidade. Os resultados mostram que muitas crian¢as conseguiram expressar
de forma significativa seus conhecimentos cientificos em seus desenhos e/ou escritos, utilizando
indicadores de explicacdes e justificativas para a questdo problematizadora, que envolvia quais
objetos flutuam ou afundam quando mergulhados em um balde com &gua. Tais conhecimentos
cientificos, se aproximam dos objetivos do eixo estruturante I, e 0 dominio desses conceitos e termos
passa a fazer parte da realidade dos participantes.

As atividades desenvolvidas no contexto do clube de ciéncia Prof. Dr. Cristovam Diniz
desempenham um papel importante na aproximacdo do aluno com a ciéncia, colaborando para uma
formacdo mais integral e significativa do aluno, podendo vislumbrar e vivenciar a ciéncia de perto.

Consideramos como essencial a promocao de uma alfabetizacéo cientifica desde os primeiros
contatos do aluno com o ensino béasico, e nesse sentido destacamos a experimentacdo investigativa
como uma estratégia potencializadora desse processo. Consideramos, a existéncia de outros
indicadores de AC que ndo foram apresentados neste trabalho, mas que surgem no momento de
interacdo do aluno com o objeto a ser experimentado, dessa forma, ao longo prazo muitos
reestruturam suas concepc¢des de senso comum e internalizam novas explica¢fes sobre fendbmenos,
passando a ter um contato maior com o0s conhecimentos cientificos.
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