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Resumo

A alfabetizacdo cientifica € um tema essencial na educacdo em ciéncias, visando capacitar 0s
individuos a compreender, analisar criticamente e tomar decisfes informadas sobre questdes
cientificas. A propagacdo vegetativa, € um método de reproducdo assexuada das plantas, proporciona
uma abordagem pratica para o ensino de Botanica, promovendo a compreensdo de processos de
reproducdo, principios geneticos e hereditarios. O Programa Residéncia Pedagogica emerge como
uma estratégia formativa crucial para futuros professores, permitindo uma imersao pratica na docéncia
e 0 estabelecimento de vinculos afetivos com os alunos. Com isso, este estudo apresenta um relato de
experiéncia de atividades em escola e reflexdes para a formacao inicial, de um grupo de Residentes
Pedagogicos, com enfoque na propagacdo vegetativa e na alfabetizacdo cientifica. Por meio de
abordagens tedricas e praticas durante a execucao de atividades, a propagacdo vegetativa foi o tema
escolhido para o trabalho em direcdo aos principios da alfabetizacdo cientifica dos alunos
participantes. A partir disso, cada aluno escolheu uma espécie de planta para cultivar, sendo eles 0s
responsaveis pelo cuidado dela e com isso muitos deles puderam concluir a importancia da leitura e
pesquisa para saber sobre a biologia geral dessa planta, para que de fato o experimento dé um resultado
conforme o esperado.

Palavra-chave: Alfabetizacao Cientifica, Propagacdo Vegetativa, Residéncia Pedagdgica

Abstract

Scientific literacy is an essential theme in science education, aiming to enable individuals to
understand, critically analyze, and make informed decisions about scientific issues. Vegetative
propagation, a method of asexual reproduction of plants, provides a practical approach to teaching
Botany, promoting understanding of reproduction processes, genetic and hereditary principles. The
Pedagogical Residency Program emerges as a crucial training strategy for future teachers, allowing a
practical immersion in teaching and the establishment of emotional bonds with students. Therefore,
this study presents an experience report on school activities and reflections on the initial training of a
group of Pedagogical Residents, focusing on vegetative propagation and scientific literacy. Through
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theoretical and practical approaches during the execution of activities, vegetative propagation was the
theme chosen for work towards the principles of scientific literacy of the participating students. From
this, each student chose a species of plant to cultivate, being responsible for its care and with this
many of them were able to conclude the importance of reading and research to find out about the
general biology of this plant, so that the experiment actually gives results. a result as expected.

Keyword: Scientific Literacy, Vegetative Propagation, Pedagogical Residency.

1. INTRODUCAO

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) é um tema de grande relevancia no campo da educacgdo em
ciéncias, buscando capacitar os individuos a compreender, analisar criticamente e tomar decisdes
informadas sobre questfes cientificas em seu cotidiano (Teixeira, 2008). A AC tem sido objeto de
diversas pesquisas e abordagens em diferentes etapas educacionais, com a busca de elementos que
possam caracteriza-la no Ensino de Ciéncias (Sasseron, 2015).

A propagacdo vegetativa surge como um método relevante de reprodugdo assexuada das
plantas, possibilitando a formacao de novos individuos a partir de partes vegetativas, como estacas,
bulbos e rizomas, resultando em clones geneticamente idénticos a planta original. Entre os principais
fatores que interferem na propagacdo vegetativa de plantas, tém-se: maturacao/juvenilidade dos
propagulos, nutricdo mineral da planta matriz, reguladores de crescimento, luminosidade,
temperatura, umidade e técnica de propagacdo. Os principais métodos usados e, ou, com potencial de
utilizacdo futura, em nivel comercial, sdo: estaquia, micropropagacéo, microestaquia e miniestaquia
(Wendling, 2003).

O estudo da propagacéo vegetativa no ensino de Botanica pode ser uma estratégia eficaz para
fomentar a Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Médio (EM), promovendo o entendimento de
processos de reproducdo, conservacdo de espécies, principios genéticos e hereditarios, além de
promover o entendimento cientifico.

O Programa Residéncia Pedagdgica (RP) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior ganha destaque como uma abordagem formativa para futuros professores. Ao
proporcionar a imersdo dos estudantes de licenciatura na pratica docente em escolas de Educagédo
Basica (EB), a Residéncia Pedagogica fortalece a preparacdo inicial dos futuros educadores.
Especificamente no ensino de Biologia, essa estratégia tem demonstrado ser uma iniciativa
significativa para aproximar os estudantes da realidade educacional e construir vinculos positivos
com os alunos (Junior, Cardoso, 2020).

Assim, este estudo apresenta um relato de experiéncia de atividades em escola e reflexdes para
a formacado inicial, de um grupo de Residentes Pedagdgicos, com enfoque na propagacao vegetativa
e na Alfabetizagcdo Cientifica (AC). Por meio de estudos tedrico-praticos, buscamos responder as
questdes norteadoras das intervencbes pedagogicas: Seria possivel indicar algumas contribuigdes da
AC que estimulasse o0 desenrolar do pensamento critico e a participacao ativa dos alunos participantes
do Subprojeto Residéncia Pedagogica (RP) em Ciéncias Bioldgicas de uma Universidade Estadual do
Parand? Quais? Seria possivel indicar aproximagdes com a AC, a partir da abordagem da propagacao
vegetativa como tematica de trabalho dos licenciandos? Quais?

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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O Programa Residéncia Pedagdgica integra os licenciandos, futuros professores, ao dia a dia
das escolas, aproximando-os da realidade dos estudantes e de seus professores na sala de aula. A
equipe desta intervengéo constituiu-se por 6 Residentes, 1 professora preceptora e a coordenadora do
grupo. Desenvolvemos as atividades em uma das escolas-alvo do Subprojeto RP/Ciéncias Bioldgicas.

A escolha do tema, o planejamento tedrico e dindmicas para a aplicabilidade foram discutidas
em reunides semanais, iniciadas em dezembro de 2022 até o presente, para os direcionamentos
curriculares-metodol6gicos e de recursos didaticos. Nas reunides todos opinaram, demonstrando suas
ideias com liberdade de expressdo. O periodo exato da intervencdo que culminou neste relato de
experiéncia foi de marco a maio de 2023.

A turma escolhida foi um 2° ano do Ensino Médio, relacionando-a ao componente curricular
de Biotecnologia, em consonéncia com a organizagdo estadual do Estado do Parana. A proposta foi
relacionada a divisdo de 6 grupos de 5 ou 6 alunos, para a leitura de um artigo cientifico sobre
propagacao vegetativa, compreensdo de sua estrutura, aproximacao com o referencial tedrico, para
posteriormente, reproduzir na pratica um experimento, com a implementacdo dos conhecimentos.

Nos grupos de trabalho, os alunos seguiram os critérios para a pesquisa sobre a espécie vegetal
que seria empregada, com a condi¢cdo de reproducdo vegetativa: condi¢fes de vida, habito hidrico,
luminosidade e fisiologia. Posteriormente, seriam direcionados a redacao dos artigos.

Cada Residente fez 0 acompanhamento de um grupo de alunos e foram codificados com a letra
R, ou seja, do R1 ao R6. O grupo sob a orientagdo do R1 escolheu a planta Sedum pachyphyllum,
popularmente conhecida como dedo de mocga, sob orientacdo do R2 a Aloe vera, popularmente
conhecida como babosa; sob orientacdo de R3, o grupo escolheu a Portulaca grandiflora,
popularmente conhecida como onze horas; sob orienta¢do de R4, o grupo escolheu Viola odorata,
popularmente conhecida como Violeta; sob orientacdo de R5, o grupo escolheu o Chlorophytum
comosum, popularmente conhecida como Clordfita e sob orientacdo de R6, o grupo escolheu escolheu
a planta Opuntia microdasys, conhecida como orelha-de-coelho.

Para codificar os alunos, indicamos a inicial A, para um total de 34 alunos, demonstrados
como Al a A34. Os resultados foram coletados a partir de algumas perguntas referentes ao tema de
cada aula, para a sondagem diagnostica inicial, e essas perguntas eram disponibilizadas ao final da
aula, para cada um dos discentes. Todos excertos foram transcritos na integra para serem utilizados
na anélise de dados.

Assim, ap6s cada equipe ter escolhido a espécie vegetal, distribuimos um artigo para cada
grupo, para gque identificassem e interpretassem cada parte estrutural desse artigo. Com esse contexto,
explicamos a importancia do referencial tedrico, a pergunta norteadora e a importancia de pesquisas
antes de realizar um experimento. Abordamos também sobre maneiras de fazer citacbes diretas e
indiretas, ensinando-os a identificar e a entender os padrfes de citacOes presentes nos artigos e em
textos cientificos.

Atrelado a todo esse contexto, com relacdo as questdes metodologicas, orientamos sobre a
descri¢do das varidveis as quais compunham o desenvolvimento da planta. Indicamos a criteriosa
leitura dos resultados, discussao, consideragdes finais e referéncias bibliograficas.

A atividade préatica intitulada “Mao na Terra”, consistiu na execu¢do de um experimento
pratico, a partir do plantio das espécies escolhidas nos grupos. As variaveis utilizadas para o
procedimento de propagacao vegetativa foram: controle hidrico, luminosidade, tipo de substratos. A
escola disponibilizou os materiais necessarios, como: vasos, terra, adubo, areia e as mudas das
espécies de plantas. Apos o plantio, fizemos uma tabela controle, para que cada grupo acompanhasse
0 desenvolvimento de sua planta por aproximadamente 20 dias, seguindo os critérios de anotacGes
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dos dias da semana e aproximadamente os mesmos horérios. Cada aluno cultivou uma planta, sendo
o responsavel pelo cuidado dela. Com isso puderam compreender a importancia da leitura e pesquisa
para a biologia geral da planta, para que de fato o experimento oferecesse o0s resultados esperados.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

As atividades em que vinculamos a teoria e a pratica no componente curricular de
Biotecnologia com énfase na AC proporcionou a integragéo direcionada na matriz do novo Ensino
Médio.

Durante as 5 semanas de participacdo ativa, tivemos uma frutifera interacdo com os alunos,
de modo que cada Residente foi se utilizando da estrutura da atividade para a auto-reflexéo e
percepcdo de alguns aspectos centrais da AC, com o viés tedrico de Lemke (2006), direcionando o
olhar do futuro professor de Biologia para: a) proporcionar informagées sobre a visédo cientifica do mundo,
que é de utilidade comprovada para muitos cidaddos; b) comunicar alguns aspectos do papel da ciéncia e da
tecnologia na vida social; e c) ajudar a desenvolver habilidades de raciocinio I6gico complexo.

3.1 - Descrevendo as semanas de atuacao.
3.1.1 - Primeira semana - Reconhecendo a estrutura de um artigo cientifico

Para o trabalho inicial de reconhecimento da estrutura de um artigo, cada Residente em
formacdo inicial, se apropriou dos textos cientificos de seu grupo. Os textos foram: Victorino, V. 1.
P. A revolucédo da Biotecnologia: questdes de sociabilidade; Pasqual, M. et al., 2000. Enraizamento
in vitro de um porta-enxerto de macieira em diversos substratos; Crespo, I. M.; Caregnato, S. E.
Padrdes de Comportamento de busca e uso de informacao por pesquisadores de biologia molecular e
biotecnologia.

Tais leituras e interpretacdes intencionaram a abordagem do aspecto indicado por Lemke (2006)
na letra a) proporcionar informagées sobre a visdo cientifica do mundo, que é de utilidade comprovada para
muitos cidaddos, acomodando os principios da Biotecnologia, Biologia Molecular, Propagacao
Vegetativa e impactos na sociedade.

Explicamos que a visdo cientifica do mundo, obtida por meio das pesquisas académicas e
privadas, sdo disseminadas para a comunidade cientifica em forma de artigos nos periédicos. As
normas e padrdes internacionais refletidos nos textos, de imediato causou estranheza entre alguns
alunos como na fala da aluna A24: -“Por que estamos fazendo isso?”, por ndo ver sentido na
aproximacdo. O R3 respondeu que com o desenvolvimento da leitura do artigo, a interpretacdo dos
conhecimentos, se familiarizariam e reconheceram o potencial da escrita e divulgagéo cientificas. A
introducdo de um artigo com abordagem prético-tedrica foi crucial para o desenvolvimento da nogéo
cientifica dos alunos e despertou a curiosidade deles sobre a biologia da planta proposta.

3.1.2 - Segunda semana - Desenvolvendo questdes norteadoras e a fundamentacao tedrica em artigo.

Nessa semana, o principal objetivo das nossas atividades foi a producéo de um artigo cientifico,
com foco na formulagdo de perguntas norteadoras e na construcdo de uma base teorica solida. A
intencdo dos Residentes e futuros professores era que os alunos compreendessem a importancia de
alcancar a letra b): comunicar alguns aspectos do papel da ciéncia e da tecnologia na vida social.

A questdo norteadora é uma pergunta central que orienta o desenvolvimento de uma pesquisa
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cientifica. Ela serve para direcionar o foco do estudo, delimitando o escopo da investigacdo e guiando
a coleta e andlise de dados. Uma boa questdo norteadora deve ser clara, especifica e baseada em
conhecimento pré-existente.

Os alunos foram incentivados a formular suas préprias questdes norteadoras com base em
dados cientificos. Com relagdo a Portulaca grandiflora, é uma planta de no maximo vinte
centimetros de altura, floresce no verdo e apresenta uma variedade de cores, tolera climas frios,
podendo ser cultivada em todo o pais. A propagacdo de mudas pode ser realizada via sementes ou
estaquia (LORENZI et al., 1999). Ha indicacdo de que se desenvolve melhor sob exposicdo
recorrente a luz solar. A partir dessa informacéo, a questdo norteadora formulada foi: "A Portulaca
grandiflora cresce melhor sob exposicao direta ao sol ou em condi¢des de sombra parcial?".

Outras perguntas desenvolvidas incluiram: "Como diferentes tipos de substratos organicos e
inorganicos influenciam o desenvolvimento e crescimento das mudas de cloro6fito?”, "Como
diferentes tipos de substratos organicos e inorganicos influenciam o desenvolvimento e crescimento
das mudas de babosa?". "A suculenta dedo de moga tem um crescimento melhor com que tipo de
rega?" e “Como que a presenca ou auséncia de luz, afeta no desenvolvimento da espécie Opuntia
microdasys?”.

Todas as plantas escolhidas seguiram os métodos de propagacdo vegetativa indicados no livro
de Paiva e Gomes (1993), sobre propagacdo vegetativa de espécies florestais, observando os fatores
que poderiam causar influéncia no processo.

Os resultados obtidos durante essa atividade foram satisfatérios, pois os alunos demonstraram
compreenséo dos conceitos abordados e habilidade na formulacéo de perguntas norteadoras para seus
artigos. Um exemplo ilustrativo foi o questionamento de um aluno (A8): "Por que a pergunta
norteadora é importante?". A resposta, fornecida por um residente (R3), foi esclarecedora: "A
pergunta norteadora guia o artigo cientifico, assegurando que a pesquisa tenha um foco definido e
que os resultados possam ser compreendidos pela populagdo, enfatizando a importancia da ciéncia e
da tecnologia na sociedade. Com esse objetivo alcancado, ficou evidente que os alunos ndo apenas
entenderam o conceito da pergunta norteadora e a fundamentagdo tedrica, mas também foram
incentivados a utilizar a pesquisa cientifica como base para responder suas proprias questdes.

3.1.3 - Terceira semana - Continuacao do desenvolvimento da fundamentacao tedrica e inicio do
desenvolvimento da metodologia dos artigos

Na referida semana, a atividade foi desenvolvida em duas aulas: na primeira aula, levamos os
alunos para a sala de informatica para que pesquisassem com maior direcionamentos sobre o assunto
que foi abordado no artigo. A aluna A24 apresentou a davida a respeito da utilidade da pesquisa, e
inferiu que: “/...J isso responde a pergunta norteadora”. Apesar da simplicidade da resposta 0s
Residentes veicularam as acdes em correspondéncia a letra a) proporcionar informagées sobre a visdo
cientifica do mundo, que é de utilidade comprovada para muitos cidaddos.

Durante o periodo de pesquisas na sala de informatica, os alunos orientados pelo R6 ndo
demonstraram conhecimento acerca das fontes confiaveis que os auxiliassem a formular a
fundamentacédo teorica e a metodologia. A partir dessa divida, 0 R6 ensinou como pesquisar em
fontes seguras e a utilizacdo de palavras-chaves para otimizar a coleta de informacdes. Ao final da
aula, salientamos o relato da aluna A38 sobre a importancia da pesquisa e da organizagéo das etapas:
- “Para achar o melhor meio para realizar o trabalho pratico, baseado em teoria ja testadas” quando
interrogamos a importancia da fundamentacéao teorica, corroborando com a letra ¢) ajudar a desenvolver
habilidades de raciocinio I16gico complexo.
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Na mesma direcdo formativa, O Residente R2 mediou a transposi¢éo didatica da compreenséo
desenvolvimento da metodologia, no trabalho executado na segunda aula, de modo que os alunos
fizeram a transcrigdo no caderno das informacGes coletadas e o detalhamento dos procedimentos dos
experimentos.

Os alunos A31, A32 e A33 tiveram dificuldade de transcricdo de cada etapa, pela novidade
cientifica, antes nunca tendo tido contato com tal linguagem. Com isso, a Residente lhes explicou
com maior simplificacdo, a exemplo de uma receita alimentar, relacionando os materiais necessarios
e 0 passo-a-passo para ser realizado o experimento. Porém ressaltou que os alunos conduzissem 0
experimento para além de uma “receita de bolo”, de modo a compreender que 0 protocolo
experimental foi concretizado pelos cientistas, apos as acomodagdes do processo de construgdo da
Ciéncia e da Tecnologia, no percurso que servisse a melhoria da sociedade, a época. Tal proposi¢édo
vai ao encontro de Fourez (1994) ao afirmar que a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) €
mais do que a aprendizagem de receitas ou mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a
tecnologia, ja que implica uma visao critica e humanista da forma como as tecnologias moldam a
maneira da sociedade em pensar, organizar e agir.

3.1.4 Quarta semana - Formula¢do da metodologia do artigo cientifico e desvendando “fake news”

Na quarta semana, continuamos nos tépicos da formulacdo de um artigo cientifico, com o
direcionamento das metodologias que seriam empregadas nos grupos de trabalho, referente a
fisiologia de suas plantas. Os conceitos de metodologia e as particularidades de cada espécie foram
explanados, para que pudessem ser empregados 0s principios da propagacao vegetal. Cada Residente
ficou responsavel por um grupo, como apoio e suporte as davidas.

Apbs a escolha das metodologias, trabalhamos os conceitos de “fake news”. Os objetivos dos
Residentes discutidos previamente nas reunides com as coordenadoras e refletido em momentos de
leitura e formacdo individual, foi a aproximacdo com as letras a) proporcionar informacées sobre a viséo
cientifica do mundo, que é de utilidade comprovada para muitos cidaddos; e b) comunicar alguns aspectos
do papel da ciéncia e da tecnologia na vida social.

As “fake news” versavam sobre as respectivas plantas. Abordamos por meio de noticias falsas
sobre as plantas dos determinados grupos. Desta forma, pudemos ponderar o conhecimento dos
grupos acerca de suas espécies vegetais e aproveitamos 0 momento para dialogar da importancia do
conhecimento cientifico para desmentir uma noticia falsa. Logo ap6s, aplicamos algumas questdes,
sendo que uma das respostas nos chamou atencgéo referente a importancia de realizar uma metodologia
para um artigo cientifico, com a resposta de A18: “/...] E importante para sabermos o que fazer antes
de colocar em pratica, para entender melhor sobre o assunto e saber o que fazer com a planta”.

A R1 complementou a prépria reflexdo a da aluna, enaltecendo o propdsito de Fourez (1994)
de que uma pessoa alfabetizada cientifica e tecnologicamente utiliza os conceitos cientificos e é capaz
de integrar valores, e sabe fazer para tomar decisfes responsaveis no dia a dia.

3.1.5 Quinta semana — “Colocando a mdo na terra”

Desenvolvemos a pratica da propagagdo vegetativa com 0s respectivos grupos. Munidos de
instrumentos como terra, pa, luvas, vasos e as mudas dos grupos, os alunos realizaram o plantio nos
vasos e receberam uma tabela para acompanhar o desenvolvimento das plantas ap6s a propagacéo
vegetativa. Fizemos as orientacfes para as notas e posterior anélise de resultados. Quando os alunos
foram questionados com a pergunta: “Como a realizagdo desse experimento te ensinou sobre a
producéo/construgdo do conhecimenzo cientifico?”, a aluna A25 respondeu: “O conhecimento
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cientifico ndo se baseia so em teorias, precisamos de experimento pratico também”.

Antes de implementar as atividades na escola, culminando com o experimento pratico, 0s
Residentes refletiram sobre a necessidade de elaborar a alfabetizag&o cientifica com avangos conceituais
para posicionamentos frente as situacOGes reais. Foi necessario apropriacdo do referencial tedrico,
discussOes e troca de ideias, para que estivessem alinhados com autores como Sasseron e Carvalho

(2011), no contexto da Formacéo Inicial e do Ensino de Ciéncias.

A propagacdo vegetativa foi realizada conforme a melhor técnica para cada planta. Os alunos
tinham a planta designada e aplicaram a técnica de propagacdo vegetativa mais adequada, sendo o
exemplo mais visivel, com a espécie Portulaca grandiflora, por estaquia. Eles souberam dessas técnicas
por meio estudos de artigos que foram fornecidos e analise de dados que fizeram no computador. Essa
abordagem prética e tedrica permitiu aos alunos entenderem a aplicagdo do conhecimento cientifico na

pratica, reforcando a integracéo entre teoria e experimentacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que as atividades desenvolvidas pelo Subprojeto Residéncia Pedagdgica em
Ciéncias Biologicas, como o perfil formativo voltado a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT), tém sido centrais para o preparo critico e coerente dos “quase professores” frente aos desafios
da manutencdo da Ciéncia no pais e a garantia de educadores com protagonismo social nas escolas
da Educacdo Baésica (EB). Além de nos preparar teoricamente, pudemos experimentar 0
desenvolvimento das habilidades de alfabetizacdo cientifica entre a equipe RP, construidas
coletivamente, com um olhar humanistico em prol das necessidades sociais e locais. 1sso
proporcionou aos alunos as condi¢des para avaliar evidéncias, analisar argumentos baseados em fatos
e discernir entre informagdes confiaveis e ndo confidveis para a leitura do mundo (Chassot, 2003;
Krasilchik; Marandino, 2007; Sasseron; Carvalho, 2011).

Para isso, como Residentes, nos inserimos em um processo de aprendizado colaborativo,
trabalhando em estreita colaboracdo com educadores experientes. Essa condicdo possibilitou
vivéncias e a acumulagéo de conhecimento em uma atmosfera de constante aprimoramento e reflexéo
no campo do Ensino de Ciéncias e Formacdo de Professores. Dessa forma, avancamos para a
promocado do ensino de Biotecnologia, identificando o vocabulario da Ciéncia e empregando-o em
situac@es cotidianas, aos moldes dos ensinamentos de Krasilchik e Marandino (2007).

As reflexdes dos alunos evidenciaram a necessidade de experimentagdo pratica para validar
as teorias estudadas. A experiéncia pratica proporcionou aos futuros professores o desenvolvimento
pedagdgico e a criacdo de vinculos afetivos com os alunos, preparando-os para desafios docentes com
um olhar critico e reflexivo, conforme Sasseron e Carvalho (2011).
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