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Resumo

A investigacdo como préatica do ensino, reconhecida como uma alternativa para a melhoria da
aprendizagem em ciéncias, tem se tornado uma perspectiva de trabalho do professor. Este artigo
originou-se de um estudo sobre o processo de formacdo de professores no ambito de préaticas
investigativas, realizado com professores-estagiarios do Clube de Ciéncias da UFPA e estudantes da
educacdo basica da rede publica de ensino de Belém, para discutir a relacdo teorico-pratica na
construcdo do planejamento de uma investigacdo. Indicamos nesse processo episodios que trazem
indicios da necessidade dessa relacdo, pois na sua auséncia 0 processo de planejamento se revela
questiondvel. Nossas andlises mostram a importancia de considerar o contexto tedrico para
conceber o planejamento e tomar decisfes sobre a conducdo da investigacdo, esteja esta voltada
para um objetivo tedrico ou pratico.

Palavras-chaves: Investigacao, formacéo de professores, Clube de Ciéncias.

Abstract

The investigative practice as science teaching activity is recognized as an alternative to the learning
improvement of science, becoming a perspective of work for teachers. This article arose from a
study about the teachers formation process in the scope of investigative practices, conducted with
trainee teachers of the Science Club of the Federal University of Para - UFPA and students of basic
education in public schools in Belém city, in order to discuss the theoretical-practical relationship in
the planning of an investigative activity. In this process, some episodes indicate the necessity of
such relationship, because in its absence the planning process shows itself to be questionable. Our
analysis shows the importance of considering the theoretical context to conceive the planning and
decisions regarding the conduction of the investigative practices, and oriented to a theoretical or
practical goal.

Keywords: Investigative practice, teachers formation, science club.
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O papel do conhecimento tedrico mediando decisdes procedimentais em uma pratica
investigativa

Nossa intengdo com este artigo € discutir a respeito de aspectos tedricos do processo de
construcdo de dados, e tecer reflexdes sobre o ensino de ciéncias com a analise de episédios
decorrentes do planejamento e desenvolvimento de uma investigacdo realizada com professores-
estagiarios e estudantes da educacéo basica.

O estudo sobre o qual foram construidos os dados e de onde destacamos episddios que s&o
objetos de discussdo neste artigo, foi desenvolvido mediante o acompanhamento de reunides de
planejamento de um grupo de professores-estagiarios e observacdo de suas aulas no Clube de
Ciéncias da Universidade Federal Pard - CCIUFPA.

As caracteristicas do estudo em campo se aproximaram de fundamentos da pesquisa
etnogréfica (André, 1995), sendo que os dados foram constituidos em decorréncia de uma pesquisa
de doutorado e foram utilizados em dois estudos: um que assume como objeto de pesquisa 0
processo de formacgdo de professores de ciéncias para a investigacdo no nivel basico de ensino e,
outro que tem como objeto o processo de elaboracédo, formulacéo e ensino das hipoteses no contexto
de préticas de investigacao.

Durante o desenvolvimento da analise desses estudos fomos percebendo a necessidade de
media-la com a discussdo do conteudo tedrico na investigacao realizada. Assim, o interesse desse
artigo é apresentar essa discussdo, com reflexdes em relacdo as decisGes tomadas pelos sujeitos
envolvidos no processo, buscando trazer contribuicBes para o ensino de ciéncias, em particular, para
as praticas investigativas. Para isso, indicamos trés episodios relevantes nesse processo e
fundamentamos sua analise no contetdo tedrico de ciéncias e em recomendacfes atuais para essas
praticas.

A investigacdo é indicada como uma proposta de melhoria para o ensino de Ciéncias
(Santiago, 2005; Brasil, 1998), tendo sido discutida por autores (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2000;
Vilches, Solbes & Gil-Perez, 2004; Vilches et al, 2007; Moraes, Galiazzi & Ramos, 2002; Caiial,
1999; Canal, 2007), com diferentes compreens@es sobre sua finalidade, comportando assim distintas
abordagens no sentido de valorizar o desenvolvimento do contetdo conceitual, bem como do
procedimental e atitudinal. Em vista desses objetivos, as abordagens sugerem estudos de tematicas
tanto no ambito de questdes sobre a apropriacdo de conhecimento conceitual quanto para a
formacdo de cidadaos mediante o tratamento de problematicas locais e de interesse social.

A esse respeito, Bueno (2010, 1998) defende que o ensino de ciéncias deve ser estruturado
ndo s6 em um corpo de conhecimento tedrico, mas em um conjunto de processos basicos de
exploracdo e destrezas, que levardo a construcdo dos produtos intelectuais e a valores culturais a
eles associados. A esse modo de pensar 0 ensino de ciéncias esta subjacente a articulacdo na
investigacao de conhecimentos tedrico, procedimental e atitudinal.

Para Caamafio (2010) a investigacdo € um tipo de trabalho pratico que, dependendo do
conteido em questdo, possui diferentes objetivos. Assim, o autor destaca a investigagdo para
resolver problemas tedricos e a investigacdo para resolver problemas praticos. A primeira é
orientada por uma questdo definida no ambito de uma teoria em que o objetivo principal é tedrico.
A segunda é definida por um questionamento, que geralmente se origina no contexto da vida
cotidiana e sua énfase esta na compreensdo procedimental.
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Em sintese, a investigacdo poderd alcancar os objetivos de transmissdo do conhecimento
estabilizado e/ou da compreensdo procedimental. Ainda que estas sejam diferentes nos objetivos
que se estabelece, é indiscutivel que compartilham da importancia do contetido conceitual. Quando
a investigacdo é para resolver problemas tedricos, o conhecimento tedrico € a meta. Quando a
investigacao esta orientada para resolver problemas praticos, o planejamento procedimental é o que
estad em discuss@o, mesmo que as agdes e decisdes sejam subsidiadas pelo conhecimento tedrico.

A investigagdo que tomamos como objeto de nossas discussdes neste artigo se inscreve, de
acordo com Caamafio (2010), na perspectiva de resolver um problema teérico. Concordando que a
investigacdo deve integrar diferentes aspectos (procedimental, conceitual e atitudinal), e
reconhecendo a importancia do conhecimento teérico para tomar decisfes procedimentais, nos
propomos a analisar e discutir aspectos relacionados ao planejamento de uma investigacdo sobre a
proliferacdo de gorgulho (Sitophilus zeamais) em quantidades diferentes de milho, revisando o0s
procedimentos assumidos durante o estudo.

Contexto e os sujeitos envolvidos

Os sujeitos envolvidos nesta pesquisa pertenciam ao Clube de Ciéncias da Universidade
Federal do Para — CCIUFPA, no ano de 2009. A equipe era formada por quatro professores-
estagiarios, nomeamos aqui por Tido, Silvio, Raildo e Kétia; uma professora pertencente ao quadro
de docentes da instituicdo que se aproximou do grupo com a intencdo de desenvolver sua pesquisa;
e 24 socios mirins que eram estudantes da educacédo bésica da rede publica de ensino de Belém. Os
professores-estagiarios e os sécios mirins formavam a turma de 5° e 6° séries (sexto e sétimo anos)
do CCIUFPA.

O Clube de Ciéncias € uma unidade dentro do Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica, IEMCI da UFPA, que é voltado para a concepcdo e desenvolvimento de projetos de
ensino, pesquisa e extensdo no ambito da formacdo inicial e continuada de professores e do
atendimento a comunidade por meio de atividades oferecidas. E um espaco que incentiva a
formacéo de sujeitos que buscam engajar-se em seu desenvolvimento profissional.

Um dos projetos desenvolvidos pelo Clube de Ciéncias tem culminancia nas atividades de
sébado. Estudantes de graduacdo, denominados de professores-estagiarios, em grupo e sob a
orientacdo de um professor da instituicdo, assumem por um periodo letivo uma turma de socios
mirins, formadas por estudantes matriculados na educacdo béasica da rede publica de ensino de
Belém. Estes se relnem aos sabados para encaminhar atividades diversas, como jogos, filmes,
investigacao, etc. As atividades séo planejadas durante a semana que antecede as aulas, em reunides
realizadas pelos grupos de professores-estagiarios.

Tido, Silvio, Raildo e Katia eram professores-estagiarios da turma de 5 e 6* séries (sexto e
sétimo anos), no ano de 2009, no Clube de Ciéncias. Tido havia concluido seu curso de graduacgéo
em licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, na UFPA (Universidade Federal do Pard); Silvio estava
cursando a graduacdo em licenciatura em Fisica, na UFPA; Raildo era aluno do curso de
licenciatura em Biologia, na UVA (Universidade Vale do Acaral) e Katia concluiu seu curso de
licenciatura em Quimica pela UVA. Era a primeira vez que eles participavam das atividades do
Clube de Ciéncias e declararam ter pouca experiéncia com o ensino e a investigagdo. A professora
da instituicdo, que acompanhava o grupo, é formada em licenciatura em Quimica pela UFPA, tem
uma historia de formacao em Clubes de Ciéncias, e naquela ocasido estava no segundo ano do curso
de doutorado iniciando o estudo empirico de sua pesquisa.
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Durante as reunides a professora participava indicando leituras, estimulando discussdes,
sugerindo tarefas para as aulas, ouvindo e realizando intervengdes sobre o que o grupo se propunha
fazer. Os professores-estagiarios formavam um grupo disposto as discussdes. Embora recusassem
algumas das consideragOes feitas pela professora, procuravam ouvi-la, discutir as sugestfes
apresentadas e aceitar certas intervencOes feitas. Ja em aula, a professora somente observava o
desenvolvimento das tarefas pelos professores-estagiarios. Tanto as aulas quanto as reunides eram
registrados em audio e em video com o auxilio de um gravador e uma filmadora, respectivamente.

A quantidade de milho influencia na proliferacéao de gorgulho?

Uma das atividades planejadas e realizadas na turma foi da investigacdo sobre a influéncia
da quantidade de milho na proliferacdo de gorgulho. O que a motivou foi uma pratica desenvolvida
por um dos professores-estagiarios do grupo, Tido, que fala sobre o experimento que realizou em
seu curso de graduacgéo:

A gente fez uma pratica na graduacao que era com bichinho que da em milho, de pipoca
geralmente. E populacional, né? A gente pegou pote de margarina, encheu de milho e o
professor selecionou trés ou quatro desses bichinhos e de cinco em cinco dias... era datado.
Tudo direitinho. Abria e fazia a contagem dos bichinhos e depois marcava e voltava pra la.
Ai anotava, né? Era para ver a dindmica populacional dos bichinhos naquele ambiente.
Caso ocorresse oscilagcdo muito grande pegava a lupa e dava para ver quem era macho e
guem era fémea, via a propor¢do de macho e fémea, via porque estava declinando se era
Umida, se era a temperatura em que estava o ambiente. Ele pedia pra gente colocar num
lugar e deixar la. Escolher um lugar aleatorio e deixar la. E, no relatério a gente ia incluir
esse fator. Ah, dentro do guarda-roupa € escuro, é imido. E um ambiente propicio para a
reproducédo. (Transcricdo, Reunido, 01/04/2009)

Tido relata a pratica vivenciada na graduacao, a qual tinha como objetivo o estudo da
dindmica do crescimento populacional do gorgulho. De acordo com seu relato, a pratica
considerava a influéncia de varias variaveis: umidade, temperatura e luminosidade. Além dessas,
em outra ocasido, Tido relembra que a quantidade de milho era, também, uma variavel considerada
no estudo.

E por meio da quantificagdo desta variavel que se busca estudar a influéncia de outros
fatores. Podemos considerar um experimento complexo, pois busca estudar o crescimento
populacional do gorgulho mediante diferentes variaveis (independentes), tais como a luminosidade,
a umidade, a temperatura e a quantidade de milho.

A experiéncia vivida por Tido inspira o trabalho inicial do grupo de professores-estagiarios.
A0 mesmo tempo essa experiéncia vivida se transforma. No grupo, novas intengdes se atribuem ao
experimento, por exemplo, o objetivo deixa de ter a intencdo de discutir sobre variaveis que
interferem no crescimento populacional dos gorgulhos para deter-se ao estudo somente da
influéncia da quantidade de milho. Somado a isso, outras tarefas integram-se a pratica, que antes
tinha seu foco no experimento, tais como a leitura, 0 uso de video, contagens, elaboracao de tabela e
construcdo de graficos.

O grupo de professores-estagiario também experimenta transformacdes no modo de abordar
a situacdo em aula: da ideia inicial de montar o experimento, ensinar sobre o método cientifico e
provar que a maior quantidade de milho influencia na proliferacdo de gorgulhos, passam a se
engajar na discusséo da atividade em aula com os estudantes, na formulacdo de problema e hipotese
como orientadores desse processo.
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As novas inteng¢des do grupo conduziram a realizacdo do experimento para responder, com
0s estudantes, a seguinte pergunta: “A quantidade de milho influencia na proliferagdo de
gorgulho?”. A pergunta fundamentava-se na hipétese de que a quantidade de milho tem influencia
sobre a proliferacéo de gorgulho.

Esses novos elementos, a formulacdo de problema e a hipdtese, subsidiados pelo processo de
formacdo vivido pelos professores-estagiarios, inserem o experimento em uma pratica de ensino
com caracteristicas da investigacdo, segundo perspectivas para o ensino de ciéncias de diferentes
autores (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2000; Vilches, Solbes & Gil-Perez, 2004; Moraes, Galiazzi &
Ramos, 2002; Carial, 1999).

A possibilidade de ampliacdo do experimento resultou das discussdes que o grupo realizou,
em reunides, apos o inicio da investigagcdo e em decorréncia do seu desenvolvimento com a turma.
Para a realizacdo da investigacdo, que aqui tratamos, foram realizadas, no periodo de 01/04/2009 a
06/06/2009, doze reuniBes com duracdo média de 2 horas cada, nas quais aconteciam o
planejamento e as discussfes com o grupo de professores-estagiarios. Além disso, também houve
seis aulas, com duracdo média de 4 horas cada, ocorridas aos sdbados com 0s s6cios mirins.

Neste artigo € de nosso interesse trazer a discussao do experimento criando didlogos sobre o
conteudo da investigacdo e adentrando no conteudo da area especifica. Também, pretendemos tecer
orientacfes que permitam atualizar conhecimentos de biologia, além de repensar o planejamento da
investigagdo a partir do dialogo critico com a prética.

Do total de reunides e aulas selecionamos alguns episédios sobre momentos que
consideramos cruciais para o desenvolvimento da investigacdo e que atendem nossas intengdes de
discutir o conteddo em questdo neste artigo. Séo trés episodios que tratam dos seguintes aspectos: a
diferenca na quantidade de milho nos potes plasticos, a primeira contagem e a segunda contagem.
Os episodios sdo identificados no texto como reunido ou aula e com a respectiva data em que
ocorreram.

Um esquema do experimento

O experimento foi previamente planejado em reunido, onde foram tomadas algumas
decisfes sobre sua condugdo. Para investigar a questdo “A quantidade de milho influencia na
proliferagdo dos gorgulhos?” ficou definido que seriam utilizados 5 potes e que em cada um deles
seriam colocados quantidades diferentes de milho (200g, 300g, 400g, 500g e 600g) e 8 gorgulhos,
sendo 3 machos e 5 fémeas. A seguir, a Imagem 1 mostra um esquema do experimento:

3009 4009 5009 600g 700g

Fonte: Os autores

Imagem 1: Esquema representacional do experimento
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No planejamento, o grupo de professores-estagiarios definiu que o local para guardar os
potes seria 0 Clube de Ciéncias. Contudo, em decorréncia da insisténcia dos grupos de estudantes,
na ocasido da montagem do experimento, os potes ficaram com um integrante de cada grupo. Ainda
no planejamento ficou determinada a realizacdo de uma contagem, sendo que esta ocorreria apos
sete dias da montagem. Entretanto, por conta de uma observacéo feita por Tido em um recipiente no
qual criava gorgulho, o tempo para a realizacdo da contagem foi ampliado de sete dias para
quatorze dias, pois ficou constatado que aquele tempo seria insuficiente para o aparecimento de
novos insetos. Na realizacdo do experimento duas contagens foram realizadas: uma ap6s 14 dias da
montagem e outra, apos 42 dias da montagem.

Colocadas estas consideracfes sobre o planejamento da investigacdo, nos deteremos, em
particular, nos trés episddios ja citados para buscar cumprir com o0s objetivos anunciados,
proporcionando a reflexdo sobre o planejamento da investigacao, também, enquanto um processo de
construcao tedrica.

Por que usar diferentes quantidades de milho no experimento?

Este questionamento foi feito por uma estudante em uma aula posterior ao inicio da
investigacado, ja que naquela ocasido ndo houve a discussdo sobre o arranjo proposto e nem sobre 0
propésito do estudo. Naquele momento foram apresentadas somente informacfes sobre os
problemas que o0s insetos causam na plantacdo de grdos, suas caracteristicas bioldgicas e a
realizacdo da montagem do experimento. Para isso, 0s estudantes receberam potes com milhos ja
pesados e, com a presenca dos professores-estagiarios, introduziram em cada um deles 0s
gorgulhos.

Com a pergunta inicia-se com 0s estudantes a problematizacdo da investigacdo proposta
pelos professores-estagiarios.

Rosa: Por que pra cada grupo deram uma quantidade diferente de milho?

Tido: Olha, ouviram o que ela perguntou? Por que cada grupo... Por que cada grupo tem uma quantidade
diferente de milho? Alguém ja tinha se perguntado isso antes? Ja?

Luana: O que? Qual a pergunta mesmo?

Tido: Por que cada grupo tem uma quantidade diferente de milho?

Eric: De gorgulho também!

Tido: Nao. Gorgulho todos sdo iguais!

Luana: Ei tio, eu acho que é por causa da reproducéo. Por causa da reproducao tio, vai ser maior.
Tido: E? Vai ser maior?

Carol: E, tem mais milho 6!

Tido: Olha s6, o que eu vou querer que vocés fagam agora dentro dessa experiéncia: pensem mais um
pouquinho nas hip6teses, né? Vocés acham que a quantidade de milho vai influenciar no crescimento dos gorgulhos?

Estudantes: Vai.
Tido: Vocés acham isso?

Luana: Ele vai tio, sabe por qué? Eles depositam os ovos dentro do milho. Quanto mais quanto maior a
quantidade de milho, maior vai ser a reproducéo.
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Jalia: Por que tu acha que ela n&o pode...

Eric: Por qué?

Tido: Olha s6. Mais ou menos o método cientifico...
Eric: Eu sei! Eu sei! Eu sei por que!

Tido: Espere! O método cientifico funciona assim, eu tenho uma hip6tese, o que é uma hipotese? E o que eu
quero testar. O que eu quero testar nessa experiéncia é saber se quantidade de milho vai influenciar no crescimento
dos gorgulhos. Essa € minha pergunta, essa a pergunta que eu quero responder com esse experimento, ndo é? A partir
das hipoteses eu vou ter algumas alternativas. A Luana falou a dela: eu acho que vai porque o gorgulho coloca o ovo
dentro do milho e quanto mais milho, mais ovo. E algo pra ser testada essa hipdtese. Tem outras?

Julia: O Emerson acha que ndo! Ai eu to perguntando pra ele por que ele acha que nédo?
Eric: Porque tem a mesma quantidade de gorgulho em todos os recipientes.

Tido: Boa. O Emerson acha que ndo, porque a quantidade de gorgulho é a mesma, entdo o milho ndo vai
influenciar em nada. (Aula, Transcri¢do, 25/04/2009)

O planejamento do experimento no grupo de professores-estagiarios foi sustentado pelo
conhecimento tedrico sobre crescimento populacional de insetos. Para esse estudo assumiram que a
quantidade de milho é um dos fatores determinantes dessa proliferacdo. No contexto do episddio, a
pergunta da estudante “Por que cada grupo tem uma quantidade diferente de milho? ” é feita com o
intuito de buscar entender a organizagéo do experimento proposto.

Tido compartilha com a turma o interesse da estudante ao repetir a pergunta e solicitar que
seus colegas se questionem sobre a diferenca entre os potes. No didlogo anterior (Aula, Transcricgéo,
25/04/2009), Tido diz que o interesse é testar se a quantidade de milho influencia na proliferacdo de
gorgulho, dai a pergunta que buscam com o experimento responder: A quantidade de milho
influencia a proliferacéo dos gorgulhos?

Tal pergunta leva a uma resposta afirmativa ou negativa, confirmando ou refutando a
hipbtese em teste. A maioria dos estudantes concorda que vai influenciar, mas Tido levanta a
duvida: Vocés acham que vai?

Partindo desse pressuposto € que os professores-estagiarios propdem aos estudantes um
experimento para estudar a relacdo existente entre maior quantidade de milho e maior proliferacéo,
buscando assim negociar o conhecimento tedrico que sustenta a compreensdo dessa relacdo.
Portanto, a intencdo inicial era de que os estudantes, a partir do experimento, compreendessem essa
relacdo e sua explicacdo baseada na disponibilidade de espaco para ovoposi¢cdo. Conforme
Caamafio (2010), tal objetivo define a investigacdo no campo de um problema tedrico.

O experimento se baseia em uma hipotese e a insisténcia de Tido nesse didlogo com a turma,
solicitando que eles pensem nestas, no sentido de sugeri-las, nos conduz a interpretacdo de que
mesmo tendo organizado o experimento para testar uma hip6tese falta clareza quanto ao que é
hipGtese nessa situagéo.

A pergunta que foi feita pela estudante sobre a diferenca da quantidade de milho nos potes,
assim como, a duvida que lanca Tido a respeito da influéncia desta quantidade na proliferagédo do
inseto, incentiva os estudantes a proporem explicacbes para aquela organizagdo. Assim, Eric e
Luana sugerem explicacGes, que sdo consideradas como hipdteses no discurso do professor.
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Uma confusdo é gerada em torno do problema, da hipétese e da proposi¢do do experimento,
no episédio em andlise. Isso pode ter sido resultante da estreita relacdo desses trés elementos na
investigacdo em estudo. Considerando essa relacdo e analisando o discurso presente no episodio
apresentado, organizamos o quadro abaixo destacando tais elementos.

Quadro 1: Elementos presente na discussao de professores-estagiarios e estudantes.

Problema A quantidade de milho influencia na prolifera¢do de gorgulho?
Hipotese Quantidade de milho
Proposicao Aumentando a quantidade de milho maior é a proliferacéo de gorgulho

Fonte: Os autores.

A estreita relagdo entre os elementos, mostrados acima, parece ndo ser clara para o grupo,
fato que dificulta a compreensdo de que o experimento ja foi concebido mediante uma hipotese: a
quantidade de milho. Sob essa hipdtese esta subjacente a proposicao que relaciona de forma direta a
quantidade de milho ao aumento da proliferacdo. Deste modo, ao contrario de buscar explicitar a
hip6tese, conforme o esquema representacional do experimento (ver Imagem 1), os professores-
estagiarios conduzem o dialogo, com os estudantes, visando outras formulacéo de hipotese.

O que os professores-estagiarios procuram compartilhar com os estudantes na condugdo da
investigacao é que aumentando a quantidade de milho, maior seré a proliferacdo de gorgulho. Esta é
uma proposicdo que se elaborou partindo da hipotese em teste e se fundamentou na ovoposicao. A
fala de Tido, se reportando ao que havia dito Luana, nos permite tal analise: A Luana falou a dela:

eu acho que vai por que o gorgulho coloca o ovo dentro do milho e quanto mais milho, mais ovo. E
algo pra ser testada essa hipdtese.

Ao longo das aulas a discussdo sobre problema e hip6tese novamente aparece e guia 0
trabalho com a turma, mas permanece a ideia de que a hipotese é algo que deve ser formulado pelo
grupo. Todavia, a hipétese formulada por Eric, de que a quantidade de milho ndo influencia a
proliferacdo de gorgulho porque existe a mesma quantidade de gorgulhos nos potes, é rejeitada.

A pergunta “Por que cada grupo tem uma quantidade diferente de milho?” feita pela
estudante, Rosa, remete a organizacdo do experimento, demandando uma discussdo de aspectos
procedimentais. Contudo, é uma discussao tedrica, que 0s professores-estagiarios encaminham em
classe no sentido de procurar esclarecer problemas, formular hipéteses e assumir proposicdes.
Ainda que esta discussdo seja indispensavel para fundamentar a organizacao da atividade proposta,
pois 0 experimento tem um contexto tedrico que o fundamenta (Hodson, 1988; Caamafio, 2010;
Izquierdo, 2000), os professores-estagiarios ndo chegam a explicitar a relacdo entre este e a
organizacdo do experimento, que permanece implicita em seu discurso.

Isso implica dizer, a partir do episddio, que a intencdo dos professores-estagiarios nesse
momento é possibilitar a construcdo do conhecimento tedrico pelos estudantes. Ainda que a
pergunta de Rosa sugerisse uma discussdo procedimental relevante para a situagdo, ndo € esta que
estd presente no episodio. Nesse sentido, era de se esperar que o dialogo apresentasse a discussao
das variaveis envolvidas (a quantidade de milho era a hipdtese em teste) e o contexto tedrico para
justificar a organizacdo do experimento. Pois, como escrevem Cachapuz, Praia & Jorge (2000,
p.67),
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[...] O professor tem um papel fulcral a ajudar a clarificar que objetivos se pretende atingir
com uma determinada experiéncia, a fundamentar argumentos, a precisar conceitos, a
fomentar a reflexdo critica sobre as acfes empreendidas, a explicitar atitudes e valores, a
promover a integracdo de saberes dispersos [...]

A partir da analise do episodio 1, elaboramos um esquema (ver figura 1) indicando o que
originou tal episddio e a discussdo desencadeada, sinalizada pelos quadros a esquerda na figura.
Com a anélise indicamos que a pergunta da estudante suscitava uma discussdo procedimental em
termo de controle de varidveis para a investigacdo. No entanto, a discussdo que prevaleceu no
episddio foi conceitual e tinha por objetivo explicar e formular hipoteses. Nas elipses, situadas a
direita da figura, apresentamos a sintese da analise realizada, e a partir dessa explicitamos a relacao
fundamental entre o contexto teorico e procedimental na analise do episodio.

1° Epigodio

Potes com diferentes quantidades demilho
Suscitada

Pergunta:

FPor que se usa
diferentes
quantidades de milho
nainvestigacdo?

-
. - —

Arranjo experimental
definido

- Y~
P * RESPOSTA ¢ \
. FUNDAMENTADA"®,
Fundamentadaem NADISCUSSAO
uma hipétese Problema, hipotese e PROCEDIMENTAL «
proposigio

. E SEU CONTEXTO /
\_ TEORICO *

S~

Discussdo
o w

Problema, hipdtese
e explicagio

[

I Concettual I

Discussdo procedimental-
Contexto tedrico-
Discussédo procedimental -
Controle de varidvels

Fonte: Os autores . . o
Figura 1: Esquema de andlise do Episddio 1

Primeira contagem: as condicdes ambientais e auséncia de grupos

A primeira contagem ocorreu apés 14 dias da montagem do experimento. Na ocasido dois
grupos de estudantes faltaram, mas essa auséncia ndo inviabilizou a realizacdo do procedimento.
Assim, os estudantes fizeram a contagem de trés dos cinco potes, identificando os gorgulhos vivos e
0s mortos, e dentre os vivos, machos e fémeas.

Um aspecto do planejamento do experimento que é importante de ser discutido diz respeito
ao tempo estabelecido para as contagens. Quanto a isso é pertinente nos perguntarmos:

Por que definiram 14 dias para a primeira contagem?

A intengdo no grupo de professores-estagiarios era realizar a primeira contagem apés sete
dias da montagem. Contudo, houve a necessidade de se modificar esse tempo, em funcdo da
observacdo realizada por um dos professores-estagiarios, que mantinha em sua casa um pote de
milho com gorgulho. Este professor observou que uma semana ndo era tempo suficiente para o
aparecimento de novos insetos. Assim, usou sua observagédo para justificar no grupo a necessidade
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de mais uma semana para a realizacdo da primeira contagem (ampliando o tempo de contagem de 7
para 14 dias).

O conhecimento prévio sobre o ciclo de vida do inseto pode fornecer subsidios para definir o
tempo de realizacdo da contagem, e deste modo, justifica-la. Os gorgulhos, por exemplo, vivem em
média 142 dias, sendo que o periodo de ovoposi¢do das fémeas gira em torno de 104 dias (Pimentel
et al, 2010). A fémea deposita os ovos dentro dos grdos, que apos um periodo de incubacdo que
varia de 3 a 6 dias, passam a se alimentar e se desenvolver no interior do gréo até atingir a fase
adulta em um periodo de aproximadamente 34 dias (Pimentel et al, 2010). Com base em pesquisas
sobre a biologia do inseto criamos o esquema abaixo com informacdes referentes ao ciclo de vida
do gorgulho.

Completa o desenvolvim ento.
M 4 n

Tempo de vida O periodo de
u=142 dias incubagio oscila

“_ entre3 e 6 dias.

' ~ —
‘ * / Do desenvolvim ento
' / doovoatéa
T de vid — .
ef; 33 ;;1& : Q . em ergéncia de adulto
* pPen’o,do & " pde oyospor gio yana. é de 34 dias
.o Depostam em m édia 280
ovloopjz?: ovosaolongo da vida, V4 , ,
S ?
» »

Fonte: Os autores.

Figura 2: Esquema sobre o ciclo bioldgico dos gorgulhos

Fatores ambientais (e.g temperatura, umidade do ambiente, luminosidade, caracteristicas
fisicas dos grdos) podem exercer influencia direta no ciclo de vida destes insetos. A faixa ideal de
temperatura para o desenvolvimento do gorgulho do milho varia de 26°C a 30°C, ndo suportando
temperaturas abaixo de 15°C e umidade relativa acima de 70% (Pacheco & Paula, 1995).

Com temperaturas mais elevadas (30°C), umidade do ar de 70% e com grdos dentados e
macios com 13,5% de umidade, constituem condicdes ndo tdo favoraveis ao desenvolvimento dos
gorgulhos (Vendramim et al, 1992; Santos, 1993), pois podem reduzir o ciclo biolégico em até 10
dias em relacéo ao ciclo de vida deste mesmo inseto.

Outro aspecto de grande relevancia no desenvolvimento do gorgulho é com relagdo ao
numero de ovos depositados pelas fémeas. Este niUmero pode apresentar variacdo dependendo de
diferentes fatores, inclusive, da quantidade de gréos disponiveis no ambiente. Estudos realizados
para observar a influéncia da quantidade de grdos na ovoposi¢cdo mostraram que em ambientes com
menor quantidade de milho as fémeas tendem a agregar mais ovos por grao. Ja em ambientes com
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maior disponibilidade (quantidade) de milho diminui-se a quantidade de ovos por grdo, mas eleva-
se a quantidade de gréos infestados (Danho et al, 2002).

Considerando a existéncia de canibalismo entre as larvas do gorgulho do milho, a postura de
mais ovos por grdos ndo implica na maior quantidade de individuos emergidos, uma vez que a larva
mais forte ird sobrepor-se as demais, ocorrendo assim, apenas emergéncia de um unico individuo
(Antunes & Dionello, 2010). Seguindo este raciocinio, € de se esperar que um numero maior de
grdos infestados resulte em um maior numero de adultos emergidos (Danho et al., 2002).

Uma das informacdes resultantes do conhecimento do ciclo de vida dos gorgulhos, que é
relevante para o estudo da sua proliferacdo é o tempo necessario para que este passe por todos 0s
seus estagios de vida, que ocorrem no interior do milho, para poder ser visualizado, ja na fase de
adulto, e assim poder ser contado. Ainda que o gorgulho possa ser identificado por uma mancha
escura, nem sempre o milho infestado significa a sua emergéncia, pois alguns morrem antes de
nascer. Tal fato tem uma implicagdo procedimental: na contagem se considera os gorgulhos que de
fato eclodiram do gréo.

Portanto, segundo as informacbes ja apresentadas, o tempo definido para realizar a
contagem, nesse caso, ndo podia ser aleatdrio, pois tem estreita relagdo como o conhecimento
tedrico disponivel. Deste modo, considerando esse conhecimento, seria coerente que no
planejamento do experimento o tempo minimo a ser assumido fosse de 34 dias para a primeira
observacdo. Porém, como j& mencionamos, ela ocorreu ap6s 14 dias da montagem. Assim, nos
perguntamos: O que contaram entéo?

Os estudantes realizaram a contagem com o auxilio dos professores. Apds esse
procedimento, Katia, uma das professoras-estagiarias, foi ao quadro para organizar os dados em
uma tabela (Tabela 1). A seguir, temos as informagdes da primeira contagem.

Tabela 1: Dados referentes a primeira contagem do experimento

Grupo Numero de gorgulhos nos potes Condicdes
1 (300g) - -
2 (4009) 11 (7F, 3M e 1m) Arejado
3 (500g) - -
4 (6009) 8 (5F, 3M) Escuro, arejado e pouco Umido
5 (7009) 13 (6F, 5M e 2m) Escuro e quente

*F: Gorgulho Fémea; M: Gorgulho Macho; m: Gorgulho morto
Fonte: Os autores.

Por qgue apareceram novos gorqulhos nos potes mesmo com um tempo ainda inferior ao
necessario para completar o ciclo de vida do inseto?

A tabela 1, com os primeiros resultados, mostra que houve crescimento no nimero de
insetos pelo menos em dois dos trés potes contados. Parece haver um contrassenso entre esses
resultados se avaliados a luz do conhecimento tedrico sobre o ciclo de vida do inseto. Mais uma vez
nos questionamos: o que pode ter ocorrido? Ha falta de controle no experimento realizado? O que
podemos inferir nesse caso?
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Esses questionamentos podem resultar em uma interpretacdo de que estamos assumindo
como referéncia 0 modelo tradicional de Ciéncia, e deste modo sendo guiados nessa andlise por
uma concepcao de experimento que visa demonstrar um conhecimento. Ao contrario, quando assim
questionamos estamos reafirmando que o experimento situa-se em um contexto teorico, e por esse
fato cabem tais perguntas. Elas conduzem a relacdo entre teoria e pratica e um dialogo critico, que
confronta informagdes ja bem estabelecidas pela literatura com os resultados obtidos com o
experimento, procurando entendé-lo.

O aparecimento de novos gorgulhos nos potes pode ser decorrente de outro fator, a
infestacdo prévia, e ndo, da reproducdo dos insetos colocados nos potes, j& que nesse caso, seria
necessario um tempo maior para completar o ciclo de vida. A infestacdo prévia do milho utilizado é
de fato uma preocupacdo em pesquisas cujo objetivo envolve o estudo da proliferacdo desses
insetos. Para que sejam evitados problemas dessa natureza costuma-se tratar 0s graos que serao
utilizados em experimentos com seu congelamento (Fontes, Almeida Filho & Arthur, 2003;
Coitinho et al, 2006), de modo a eliminar a infestacdo latente desses insetos. Isso, portanto, pode
explicar o aparecimento de novos insetos nos potes com 400g e com 700g de milho.

Em funcdo da auséncia de dois grupos os professores ndo finalizaram a investigacéo,
justificando que s6 poderiam elaborar o resultado no momento em que todos os dados fossem
contados, pois somente 0 seu conjunto que permitiria aceitar ou refutar a hipotese.

E oportuno destacar que esta analise se faz a luz do conhecimento tedrico disponivel sobre o
ciclo de vida do gorgulho e da relacdo que fazemos entre estas informagfes e o0 contexto da
investigacdo realizada pelos professores-estagiarios e estudantes. Ainda que os professores-
estagiarios compartilhassem estas informacgdes, ndo foi possivel estabelecer a relagdo que
evidenciamos no processo de organizacdo e conducao da investigacao.

Na figura 3, a seguir, apresentamos a discussdo do segundo episodio que tratou da primeira
contagem realizada pelo grupo. Essa discussao foi motivada pelo planejamento inicial estabelecido
para a investigacdo e pela sua mudanca durante a realizacdo para cumprir as intengfes previstas
pelos professores-estagiarios. Isso € indicado nos retangulos da figura e nas setas situadas a
esquerda. As elipses e setas a direita indicam a andlise empreendida, que evidencia a presenca de
conhecimento empirico mediando alteragdes no planejamento (mudanca no planejamento de 7 para
14 dias) e que esta alteracdo poderia ser subsidiada a partir do conhecimento teérico (conforme
apresentado na Figura 2).

Na sequéncia da analise a interpretacdo que realizamos para o aparecimento de gorgulho nos
potes, em um tempo inferior ao discutido no esquema 1, deve-se a infestacdo prévia do milho como
discutido em pesquisas que buscam estudar a proliferacdo desses insetos (Fontes, Almeida Filho &
Arthur, 2003; Coitinho, 2006). Além disso, em se tratando dessa investigacdo, a analise fornece
informacdes que auxiliam na compreensdo dos dados parciais provenientes da primeira contagem.
Tal analise evidencia a importancia do conhecimento tedrico para subsidiar decisdes
procedimentais, nas investigacdes que possam ser originadas no ensino de ciéncias.
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Primeira contagem: a presenca denovos gorgulhosnos potes

Suscitada
Planejamento |— 7 dias
’ Conheciment:
iclo de vida do Conhecimento
gorgulho tedrico
er figaral
Discussio| Realizagio 14 dias PRE LN
N -~
_’FUNDAMEI‘ITAR A3 °\
DECISOES i
Infestagdoprévia ~ ° PROCEDIMENTAISNO g
Movos CONHECIMENTO -
insetos ~, TEORIC ot ’
Dados parciais
(Tabelal)
|
400g, 600g e 700g

Fonte: Os autores
Figura 3: Esquema de andlise do episddio 2

Segunda contagem: contar todos os potes, pensar na construcdo da resposta e ndo considerar
as condic¢Oes ambientais.

Em reunido, ocorrida apds a primeira contagem, a discussao no grupo de professores foi do
prosseguimento das observac6es nos potes em estudo. Para o proximo encontro com os estudantes,
Tido propbe que se faca a contagem apenas dos potes de 300g e 500g, ausentes na primeira
observacdo. A professora que acompanhava o grupo interferiu dizendo que seria incoerente
proceder assim.

“Comparar um que foi aberto na terceira semana com outro aberto na quarta ndo tem sentido”. (Transcrigéo,
Reunido, 05/05/2009).

Katia e Silvio concordaram com a professora. Sera?, duvida Tido, que se mostra reticente
em aceitar a inclusdo da contagem dos trés potes ja observados. Apds discutirem, o grupo chega a
decisdo de fazer a contagem de todos os potes.

Silvio: Ta. Esse sabado a gente vai fazer uma contagem geral.

Tido: Embora esses que a gente abriu, ja para contar, dificilmente vai ter uma variacao. Mas, sé para ficar em
condicBes iguais, para a anélise € importante contar.

Silvio: E se eles estivessem ja quase pra nascer? Se a gente fizesse a contagem um dia antes de ele nascer?
(Transcricdo, Reunido, 05/05/2009).

Tido acata a decisdo da maioria do grupo, mesmo ndo concordando com a contagem de
todos os recipientes. A justificativa que usa € que dificilmente vai ter uma variacdo, mesmo Silvio
lancando a duvida: E se eles estivessem ja quase pra nascer? Se a gente fizesse a contagem um dia
antes de ele nascer?
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Propomos, aqui, a discussdo da padronizacdo do tempo nas contagens de gorgulho
presentes nos potes. Quando em reunido manifesta-se a intencédo de prosseguir com a investigacéo
realizando somente a contagem nos potes onde ainda ndo havia sido feita, Tido assume que nédo
havera influencia do tempo na construcéo e validade dos dados gerados.

O conteldo tedrico pode subsidiar a decisdo de contar somente gorgulhos de dois potes?

Tomando como elemento inicial dessa discussdo o ciclo de vida do inseto, podemos
construir um posicionamento fundamentado, ainda que, somente dele ndo seja possivel tecer
esclarecimentos sobre o questionamento acima. Trinta e quatro dias é o tempo definido
teoricamente para o aparecimento de gorgulho. Como a segunda contagem ocorreria apos 21 dias da
montagem do experimento, ¢ sendo esse tempo ainda inferior ao tempo “tedrico”, era de se prever
gue ndo ocorresse aparecimento de gorgulho.

Todavia, j& na primeira contagem, ocorrida apos 14 dias, se observou a presenca de novos
insetos. Em funcdo de nossa analise, se pressupds que o aparecimento destes foi devido a
interferéncia causada pela ndo-esterilizacdo do gréo, logo foram provavelmente provenientes da
presenca de milho infestado. Pela mesma razdo, novos gorgulhos poderiam ser visualizados na
segunda contagem, apds 21 dias.

Parece ndo haver razdo para se discutir o tempo de 21 dias para a realizacdo do
procedimento. A ndo ser por um novo dilema que vivencia 0 grupo, na ocasido da reunido que
falam sobre continuidade da atividade, quando divergem sobre o tempo de contagem entre o0s
potes. Vejamos cada posicionamento em separado:

Para a segunda contagem Tido defende a ideia de abrir somente os potes ausentes da
primeira contagem.

Tido estar raciocinando do mesmo modo que quando sugeriu que fossem acrescentados sete
dias ao tempo inicialmente definido para realizar a primeira observacéo. Agora, esse mesmo tempo,
de 7 dias, é usado para justificar que ndo ha necessidade de contar novamente os gorgulhos
presentes nos trés potes ja contados. De fato, Tido assume a informacgdo que obteve da observacao
empirica em um novo contexto. Assim Tido pressupde que: se em sete dias ndo houve aparecimento
de novos gorgulhos, ndo ha razdo para realizar a contagem nos potes que ha sete dias foram
contados, a ndo ser que seja, “sO para ficar em condic¢Ges iguais, para a andlise é importante
contar’.

A professora ndo concorda com Tido afirmando ser coerente contar todos

Na fala da professora parece haver uma razéo para que todos sejam novamente contados,
padronizando, assim, o tempo. Compreendemos que ela se fundamenta na concepcdo de que o
tempo é uma variavel independente, ainda que nédo se justifique dessa forma para o grupo, e que
nesse caso deve assumir 0s mesmos valores para todos os potes, discordando assim com tempos
diferentes para as contagens.

A discussdo sobre a padronizacdo do tempo das contagens confere coeréncia ao estudo.
Realizar a segunda contagem em apenas dois potes, aqueles ausentes na primeira observacgéo, esta
subsidiado por uma orientacdo empirica. J4, realizar a contagem de todos os potes é orientado por
um controle no procedimento experimental. Tanto uma quanto a outra razdo, nao estdo apoiadas no
conhecimento teorico sobre o ciclo de vida do gorgulho.
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A razdo para fundamentar a decisdo é tedrica e procedimental. E tedrica, uma vez que 21
dias ainda € um tempo inferior ao tempo necessario para completar o ciclo de vida do inseto, mas
essa discussdo no é realizada no grupo de professores-estagiarios. E procedimental no que tange ao
controle de variavel, no contexto teérico do experimento simulado.

Sabemos que o aparecimento do inseto na primeira observacao, provavelmente, se deu em
funcéo do grdo néo ter sido esterilizado, e ndo em decorréncia de ter completado seu ciclo de vida
no milho. Como ja dissemos, pelo mesmo motivo poderia haver proliferacdo nos recipientes, ja que
0 tempo até a segunda contagem ainda é inferior ao tempo necessario para completar o ciclo de
vida. Contudo, assumir tempos diferentes de observagdo para os potes é desconsidera-lo enquanto
uma variavel que requer controle.

Inicialmente, na aula para a realizacdo da segunda contagem foi exposto e discutido um
video, limitando o tempo disponivel para realizar a observacdo prevista. Nas trés semanas que se
seguiram ap6s esse ultimo encontro, por razdes de greve de Onibus e feriado, a turma e os
professores-estagiarios ndao se reuniram. 1sso resultou na ampliacdo do tempo para a segunda
contagem, em relacdo a montagem, em 42 dias.

Poderiamos suprimir do texto a discussdo sobre o tempo referente ao ciclo de vida do
gorgulho, considerando que a segunda observacdo ocorreu apos 42 dias da montagem. Acreditamos,
porém, que essa discussdo traz esclarecimento a respeito de uma decisdo que foi tomada no grupo, e
que, sobretudo, nos permite apresentar os conhecimentos compartilhados por eles, por ora
explicitando os papéis dos sujeitos na conducéo da atividade.

Assim, na segunda contagem o tempo foi superior ao necessario para completar o ciclo de
vida do inseto (34 dias). Nesse dia os estudantes separaram o gorgulho do milho, identificaram
gorgulhos vivos e gorgulhos mortos (m), gorgulhos machos (M) de gorgulhos fémeas (F). Na
Tabela 2 apresentamos os resultados das duas observacdes.

Tabela 2: Dados referentes as contagens.

. 18 de Abril 02 de Maio 30 de Maio
Quantidade
Grupos 1“4 milho

M| F TIM|{F M| T M|F|m|T
1 300g 3|5 |8/ - - - - | 5|17 |5 |17
2 4009 3|/5|8|6|4]1]11]13| 4| 3|20
3 500g 3|5 |8/ - - - - 117113 | 0 | 30
4 600g 3/5/8|3|5|0|8]|7]10|0]217
5 700g 3|/5|8|5|6|2]13|5|9]|2]16

*F: Gorgulho Fémea; M: Gorgulho Macho; m: Gorgulho morto
Fonte: Os autores.

Os resultados do experimento sdo discutidos pela turma e uma explicacéo é elaborada. Para
isso eles selecionaram e discutiram como tratar os dados e expressaram os resultados em formas de
graficos. Nosso propdsito neste artigo nao inclui realizar a analise desse momento. Assim,
deixaremos o tratamento que eles conferem aos dados em trabalhos futuros.
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Os aspectos conceituais referentes as condicdes ideais para proliferacdo do inseto poderiam
fundamentar a decisdo tomada no planejamento e conducédo do estudo pelos professores-estagiarios.
Se concebessem a realizacdo da investigacdo no contexto tedrico era de se esperar que estes
envolvessem os estudantes nas decisfes sobre o qué investigar e que acOes fundamentadas tal
proposito demandariam.

Na figura 4, a seguir, apresentamos as sinteses referentes ao terceiro episédio e da anélise.
Tal episddio foi suscitado pela diferenga de tempo nas contagens entre os potes. Do lado esquerdo,
temos as setas indicando as duas ideias defendidas na discussdo do grupo, que estdo presentes nos
retdngulos. Para cada uma delas, nas elipses, indicamos, a partir da analise, o conhecimento que
subsidiava os posicionamentos diferentes. Trazemos com o episddio mais uma situacdo em que se
mostra relevante a articulagdo do conhecimento tedrico e procedimental na realizagdo da
investigacao.

3*Epigodio

Segunda contagem: conhecimento emp irico vs. conhecimento
procedimental na padronizagio do tempo

Conhecimento
Suscitada empirico

-

o o +| Contar500g e .-,
1° contagem 300g ) “DEFINIR A N,
* PADRONIZAGAODOM,
Suscitada . TEMPO COM A \
| ARTICULAGAODO -
. CONHECIMENTO I
Contar todos: 300g, 400¢g, \ TEORICO E
500g, 600g e 700g ' PROCEDIMENTAL ,/
. ’
Tempo varidvel N . ’

independente

Conhecimento Conhecimento
procedimental Tedrico

Fonte: Os autores

Figura 4: Esquema de anélise do episodio 3.

Considerac0es finais

A questdo investigada é proposta a partir de uma menc¢do sobre um experimento que tratou
da proliferacdo do gorgulho. No grupo, a questdo “A quantidade de milho influencia na proliferacdo
dos gorgulhos?” se definiu a partir de uma hipotese sobre a quantidade de milho. Esta orientou a
construcdo parcial de um planejamento para o experimento com uso de diferentes quantidades de
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milho, colocados em potes separados, com oito (8) gorgulhos cada, e apresentado para a turma.
Outros elementos que no planejamento inicial estavam ausentes, tais como as condi¢des ambientais
e o0 periodo definido para contagem, foram definidos ao longo do desenvolvimento da investigacao,
como decisdo do grupo. Essas decisdes estavam fundamentadas no conhecimento empirico,
diferente do ocorrido na elaboragéo da pergunta.

Mesmo apresentando a discussdo sobre o ciclo de vida do gorgulho em aula, os sujeitos nao
reconheceram esse conhecimento como Util para orientar a tomada de decis&o sobre o planejamento.
Isso acarretou escolhas procedimentais questiondveis como, por exemplo, o tempo para as
contagens e a ndo esterilizacdo do gréo. Sob esse aspecto, informacOes referentes ao tempo para
atingir a idade adulta e a esterilizacdo do grdo se mostraram fundamentais para as analises que
realizamos, do mesmo modo que deveriam ser para 0 ensino.

Embora ndo trabalhadas pelos professores no processo de investigacdo analisado, outras
informagdes também estdo envolvidas, como por exemplo, o tempo de vida dos gorgulhos, o tempo
de maturacao sexual das fémeas, o nUmero de ovos depositados, o periodo de incubacéo, etc. Tais
informacfes podem parecer demasiadamente especificas, mas a utilizagdo ou ao menos, seu
conhecimento, contribui ndo s6 para o ensino de ciéncias como, também, para as pesquisas que
fazem andlise sobre esse ensino.

Nesse contexto, deriva-se a ideia geral de que aspectos procedimentais se encontram em
estreita relagdo com conhecimentos conceituais em atividades investigativas dessa natureza, sendo
estes importantes ndo sé como meta, mas também para o seu planejamento e desenvolvimento.

Quanto as contribuicBes para o0 ensino, nossas analises mostram a importancia de se
considerar o contexto tedrico para conceber o planejamento e tomar decisGes quanto a conducgédo da
investigacdo, esteja esta voltada para um objetivo tedrico ou pratico (Caamafio, 2010).
Acrescentando a discussao do referido autor, sugerimos que para a investigacao de natureza tedrica
seja também proporcionada discussao de aspectos procedimentais. Elaboramos a Figura 2 com
informacdes que foram importantes para as analises que realizamos dos trés episodios tratados
nesse texto. Semelhante a esta, outros esquemas também podem ser elaborados para assim serem
utilizados como um recurso a mais na tomada de decisdes referentes ao seu planejamento e em
outros interesses de estudo, sendo esta construgdo uma possibilidade de tarefa do processo de
investigacdo. O exposto nesse trabalho sugere que a aprendizagem conceitual ocorra de modo
diferente como é proposto no ensino formal. Esses aspectos sdo tdo importantes quando a propria
natureza do problema (seja ele fechado ou aberto).
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