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RESUMO

Estando a educacao inclusiva na pauta das discussdes socio-politicas como condicao inerente a
uma sociedade mais igualitaria, justa e democréatica e partindo-se do pressuposto de que o
conhecimento cientifico tem papel importante na construcdo da autonomia das pessoas,
discutimos neste trabalho o tema inclusdo de estudantes surdos sob a perspectiva do Ensino de
Fisica. Através do estudo de caso, pretendeu-se investigar se uma ferramenta didatica,
construida com caracteristicas para ser potencialmente significativa, contribuiu para a
aprendizagem de contetdos de Fisica e para a efetiva inclusdo de estudantes surdos. Neste
processo elaboramos e implementamos um material didatico para o ensino de tdpicos de
Cinematica com um grupo de trés estudantes surdos de uma escola publica da cidade de
Sinop/MT, orientando-nos pela Teoria da Aprendizagem Significativa e Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica, bem como pelos principios da Educacdo Inclusiva e
Ensino de Surdos numa perspectiva Bilingue. Ainda investigamos e buscamos inferir sobre a
inclusdo de surdos desenvolvida na escola onde realizamos a pesquisa. Dos resultados da
pesquisa verificamos que a inclusdo de surdos é desenvolvida sem o atendimento as condi¢des
minimas relativas as diferencas culturais e linguisticas. Inferimos ainda que os estudantes
demonstram uma enorme deficiéncia linguistica a respeito da Lingua Portuguesa na modalidade
escrita. Da implementacdo do material didatico foi possivel verificar indicios de aprendizagem
do conceito de velocidade, contudo pouco pudemos inferir sobre a aprendizagem do conceito
de aceleracdo. Neste sentido, recomendamos que estas dificuldades sejam enfrentadas em duas
frentes: na ambiéncia escolar, enfocando a interacéo e adequagdo da comunidade ouvinte com
a dos surdos; e na busca de meios de alfabetizacdo eficazes que possam levar ao dominio da
Lingua Portuguesa em situacdes de ensino especificas para surdos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Ensino de Cinematica, Educacdo Inclusiva, Surdez, Lingua
Brasileira de Sinais.

ABSTRACT
The inclusion of an inclusive education on the agenda of socio-political discussions is an
inherent condition to a more equalitarian, fair and democratic society; starting from the
assumption that scientific knowledge plays an important role in the empowerment of people, in
this work we discuss the inclusion of deaf students from the perspective of Physics Teaching.
Through a case study, we sought to investigate if the teaching tool, built with features to be
potentially meaningful, contributed to the learning of physics and to the effective inclusion of
deaf students. In this process we developed and implemented a didactic material for teaching
topics of Kinematics with a group of three deaf students at a public school in the city of
Sinop/MT, based on the theories of Meaningful Learning and Critical Learning, as well as the
principles of Inclusive Education and Education of the Deaf in a Bilingual perspective. We also
investigated and sought to infer the inclusion of deaf students at the school. From the results
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we found that the inclusion of deaf people didn’t meet minimum conditions regarding cultural
and linguistic differences. Students also demonstrated an enormous linguistic deficiency in the
written form of the Portuguese language. From the implementation of teaching material we
verified some evidences of learning the concept of speed; however, we could infer little about
learning the concept of acceleration. In this sense, we recommend that these difficulties are
faced on two fronts: in the school ambient, focusing on the interaction and adaptation of the
hearing community with the deaf students, and looking for effective alphabetization that could
lead to mastery of the Portuguese language in specific teaching situations for the deaf.

Key-words: Physics Teaching, Teaching Kinematics, Inclusive Education, Deafness, Brazilian
Sign Language.

1 Introducéo

Este trabalho, fruto de uma pesquisa de mestrado profissional em Ensino de Ciéncias
Naturais!, discute o tema inclusdo de estudantes surdos sob a perspectiva do Ensino de Fisica.
Entende-se que o conhecimento cientifico tem papel importante na construcdo da autonomia
das pessoas, no sentido de educar cidaddos para serem aptos a lerem as inimeras informacdes
gue os meios de comunicacao publicam a todo tempo e a transformar estas informagfes em
reflexdes e atitudes. O conhecimento cientifico, construido significativamente, proporciona
certo empoderamento desenvolvendo no aprendiz a capacidade de que, mesmo como membro
integrante de uma cultura, seja capaz de estabelecer pardmetros de criticidade.

Para as discussdes torna-se inevitavel trazermos, além do Ensino de Fisica, o tema
Educacédo Inclusiva. Neste sentido, Resende et al. (2009) mostra que dentre os 152 trabalhos
catalogados que tratam sobre o Ensino de Fisica em periddicos brasileiros, apenas 3 se referem
ao Ensino de Fisica para sujeitos que apresentam alguma necessidade educacional especial
(NEE). Isto revela a pouca realizacdo de pesquisas neste campo no que compete ao Ensino da
Fisica.

Nos deparamos, entdo, com o problema atual de discussdes que, além de evidenciar 0s
problemas classicos do ensino/educacdo, mostram inumeras dificuldades tedricas e
metodologicas, principalmente no que diz respeito as especificidades sociais e culturais das
diferentes comunidades — dos surdos, dos cegos, dos ouvintes e demais comunidades NEE.

A educacdo inclusiva esta na pauta das discussdes sécio-politicas como condicdo
inerente a uma sociedade mais igualitaria, justa e democratica. Contudo, conduz questdes outras
tais como a diversidade de necessidades educacionais especiais, a falta de especialistas que
lidam com mais de uma NEE atuando como auxiliares facilitadores do ensino-aprendizagem, a
dificuldade do professor que em Ultima instancia é o responsavel direto pela inclusdo do aluno
no mundo do conhecimento formal, além de falta de material didatico especifico que permita
ao aluno com NEE acompanhar o conteddo e negociar significados a fim de facilitar a
aprendizagem. Entdo, esse trabalho de investigacdo pretende apresentar um material didatico
acerca do tema Cinematica (um recorte da Fisica Classica), tradicionalmente abordado na
educacdo bésica, aplicado em situagéo de ensino formal, apontando seus limites e avangos neste
novo contexto de incluséo.

E um desafio consideravel propor um material de ensino de Fisica que atenda
minimamente esta comunidade, no qual a Libras (Lingua Brasileira de Sinais) possa ser um
recurso de comunicacdo facilitador da aprendizagem destes contetidos cientificos especificos.

Portanto, pretendeu-se neste trabalho investigar de que maneira uma ferramenta

! Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais, Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato
Grosso. Pagina do programa: http://fisica.ufmt.br/pgecn/
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didatica, construida com caracteristicas para ser potencialmente significativa na perspectiva da
Teoria da Aprendizagem Significativa, contribuiu para a aprendizagem de contetdos de Fisica
e para a efetiva inclusdo de estudantes surdos.

2 Revisdo de literatura

Apesar de ser uma tematica pouco explorada, os estudos aos quais nos aportamos
puderam ser classificados em trés categorias. Na categoria que discute a Educagéo Inclusiva os
trabalhos focam na discussao dos processos de incluséo e de garantia do exercicio da cidadania
para todos (surdos, cegos, deficientes fisicos, negros, indios, brancos, pobres). Nestes, discute-
se 0 objetivo da escola inclusiva, as quais, eram antes escolas regulares cujos curriculos foram
reconfigurados para atender criangcas com necessidades educacionais especiais, no caso dos
surdos houve a necessidade de se considerar as especificidades linguisticas e culturais desta
comunidade. Emerge, a respeito destes aspectos, uma série de discussdes acerca da construcao
da incluséo em escolas regulares com significados e praticas equivocadas. Ganham destaques
os trabalhos de Lopes (2007) e Lopes e Menezes (2010) que discorrem sobre as reivindicacoes
dos surdos por uma escola inclusiva que respeite as diferencas culturais dos surdos e que
objetivem mais que apenas socializa¢ao, onde a maior parte da aprendizagem dos alunos surdos
“fica relegada ao dominio de alguns cddigos, ao estabelecimento de relacGes entre um conjunto
de palavras e um conjunto de desenhos e & memorizacdo de algumas palavras e conceitos
previamente colocados” (LOPES ¢ MENEZES, 2010, p.86). Esse processo de memorizagao
mecanica e sem razBes na lingua portuguesa, além da memorizacao de regras gramaticais, como
explicitam as autoras, impossibilita que os surdos usem a lingua como um instrumento para
negociar significados com ouvintes.

Neste sentido, Quadros (2004) criticava que nas escolas se observa a
submisséo/opressdo dos surdos ao processo educacional ouvinte, uma vez que 0 Processo
educacional se mostrava limitado ao ensino do portugués, e consequentemente descaracterizava
(atitude homogeneizadora) o ser surdo. Isto mostra que esta atitude excludente ainda existe nas
escolas.

Thoma e Klein (2010) complementam as assercdes de Lopes e Menezes (2010),
anteriormente referidas, ressaltando que, embora o ensino de surdos no Brasil ndo seja orientado
pelas praticas do oralismo, as condi¢des minimas, a saber: a garantia de acesso a lingua de sinais
pelas criangas surdas, a presenca dos professores surdos na educacdo de alunos surdos, a
presenca de tradutores-intérpretes em turmas de inclusdo ou a fluéncia na lingua de sinais pelos
professores ouvintes, parecem nao ser garantidas, correndo o risco de manter as caracteristicas
excludentes vividas pelos surdos ao longo de sua historia.

Ainda nesta categoria encontramos trabalhos sobre 0s processos de alfabetizacdo dos
surdos, enfatizando a importancia de diagndstico precoce e imediata interagdo com a lingua de
sinais e cultura surda como mecanismos de desenvolvimento cognitivo e identitario, baseando-
se no desenvolvimento sdcio-interacionista de Viygotsky (GOES, 2000; SOUZA, 2000).

Outro destaque € dado para trabalhos que exploram os aspectos relativos a leitura e
escrita, mais especialmente ao fracasso na instrucdo do estudante surdo que tem se mostrado
iletrado, segundo aponta Benvenuto (2010). Em contrapartida, Costa (2003) propde que a logica
da producgdo textual do surdo, onde muitas vezes ha auséncia ou pouco uso de artigos,
conjuncdes, preposicdes e outras categorias gramaticais (tipo telégrafo), pode ser melhor
entendida através dos fundamentos da Linguistica. Nas suas considerages, € possivel conceber
a linguagem escrita dos surdos sob dois limites: o minimo, de protolinguagem, definido pelo
trajeto inicial do desenvolvimento da linguagem escrita dos surdos, quando suas frases se
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configuram curtas e do tipo telégrafo, cuja ordem das palavras ndo obedecem a critérios
gramaticais, predominando palavras de contetdo (substantivos, verbos, adjetivos) em
detrimento de palavras funcionais (artigos, conjuncdes, preposicdes); e o limite maximo
atingido com o desenvolvimento cultural.

Encontramos, também, trabalhos que parecem se orientar por uma das reivindicacoes
presentes no documento intitulado A educacdo que nds surdos queremos e temos direito,
elaborado pelos surdos no V Congresso Latino-Americano de Educacgdo Bilingue para surdos
realizado em 1999. Esta reivindicacdo enfatiza que o curriculo deve ser reestruturado para
aproveitamento dos recursos pictdricos e de sinais. Em um desses trabalhos, Nery e Batista
(2004) lancam médo do uso sistematico de representacdes visuais, como desenhos, fotos e
pinturas, usualmente empregadas em situacdo de ensino de criangas pré-escolares, em
atividades pedagdgicas na educacdo de uma estudante surda de 19 anos. As autoras verificaram
um efeito facilitador da imagem visual [termo sugerido pelas autoras] na educacgéo do surdo,
justificando que as interacGes se tornaram mais ricas que as habitualmente desenvolvidas sem
0 uso intensivo deste recurso. Elas concebem ento que o uso de imagens facilita trocar
significados e desenvolver o raciocinio, uma vez que para elas “na linguagem verbal, a palavra
possibilita a generalizacdo e o raciocinio classificatorio, e, no caso dos surdos, a representacdo
visual podera auxiliar nesses processos de pensamento”.

Na categoria de publicacbes sobre Ensino de Ciéncias e Matematica foram
encontrados trabalhos que discutem os aspectos da pratica docente (formacao inicial, lingua de
sinais, intérpretes, infraestrutura, preconceito e avaliacdo de aprendizagem). Borges e Costa
(2010), investigando relatos de professores que atuam na area, observaram convergéncias nas
falas que reforcam as afirmacdes de Lopes (2007) e Lopes e Menezes (2010), evidenciando a
construcdo de um cenario excludente, uma vez que a incompreensdo das particularidades da
surdez refletem préaticas escolares inadequadas, como uso de linguagens improprias (estudantes
surdos com deficiéncias linguisticas relativas ao Portugués) e expectativas normalistas
existentes na concepgdo dos investigados. Em um desses relatos, por exemplo, um dos
professores contou gque os alunos chegam a escola necessitando aprender assuntos que deveriam
ser aprendidos/vivenciados em casa. Outro, entdo, diz que os alunos demonstram grande
dificuldade com a Lingua Portuguesa, a qual fica acentuada quando o estudante se depara com
a terminologia cientifica. Do contexto destes professores 0s autores observaram pouca, €
completa auséncia em alguns casos, de formacdo sobre Educacdo Inclusiva e de a¢bes no
sentido de transformar a concepgdo normalista e no incentivo ao uso da Libras como primeira
lingua, principalmente nas avaliagdes. Desta perspectiva, 0s autores avaliam que o sistema
educativo ndo se mostra capaz de lidar com as especificidades dos estudantes surdos.

A respeito do ndo uso da lingua de sinais, entendida como lingua natural da
comunidade surda, como meio para a instrucao formal também é criticada por Quadros (2006),
assim como por Feltrini e Gauche (2007), que apontam a construcdo de um ambiente
inapropriado a forma particular de processamento cognitivo e linguistico desses alunos.

Além do foco das discussdes nesta categoria (Ensino de Ciéncias e Matematica) estar
relacionado aos aspectos de comunicacao, de uso da Libras, da auséncia de intérprete em sala
de aula, ou a pouca formacgéo do intérprete em relacdo a linguagem especifica das Ciéncias
Naturais, Neto, et al. (2007) e Pereira, et al. (2011) ressaltam que relativo ao ensino de Quimica
as dificuldades se centram no dominio da linguagem quimica pelos intérpretes que €
fundamental para realizar a interpretacao.

Frente a estes problemas as autoras recomendam o uso de materiais (estratégias usando
cartazes e historia em quadrinhos) que explorem os outros sentidos, em especial a visdo, como
estratégia auxiliar ao ensino que consequentemente se ocorre majoritariamente através da
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lingua portuguesa.

Por um outro aspecto, alguns trabalhos apresentam uma dificuldade fundamental
relacionada a falta de correspondéncia de muitos termos das Ciéncias Naturais (&tomo, mol,
elétron, ion, energia, inércia, gravidade, massa, etc.) na Libras. Destacam-se os trabalhos de
Sousa e Silveira (2011) na Quimica e Botan e Cardoso (2009a, 2009b) na Fisica. Estes autores
acreditam que a falta de correspondentes na Libras pode dificultar os processos de negociacao
de significados por meio da interagdo e do didlogo através da fala (oralizada e sinalizada).

Ja na categoria de Ensino de Fisica também encontramos textos que abordam
estratégias de ensino centradas na visdo, como o texto de Souza, Lebedeff e Barlette (2007).
Neste texto os autores exploram, referenciando-se em teorias cognitivistas de aprendizagem,
materiais e estratégias com caracteristicas visuais (atividades experimentais e grupos de
aprendizagem), bem como da Libras, no ensino de Hidrostatica. Analisando uma série de relatos
dos estudantes envolvidos na pesquisa, comparando grupo experimental e de controle, os
autores consideram que as estratégias empregadas suscitaram interesse, envolvimento e
curiosidade nos estudantes, uma vez que se alcangou a intengéo de que os estudantes, por meio
de sua lingua, se expressassem, discutissem, manuseassem materiais e concluissem sobre os
conceitos envolvidos. Este trabalho, bem como os demais, indica uma linha de pesquisa acerca
do ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, na qual as alternativas pedagogicas voltadas para
0 uso de estratégias visuais no ensino de surdos podem funcionar como instrumentos
facilitadores no processo de ensino-aprendizagem.

Sobre o papel dos interpretes no ensino e aprendizagem por surdos, Silva e Baumel
(2011a, 2011b) consideram que a presenca do intérprete nas situacfes de ensino-aprendizagem
é o fator mais importante, a medida que é por meio deste profissional que se da a maioria das
interacGes em sala de aula. Destacam, também, que os professores se esforcam na utilizacao de
diferentes materiais didaticos (fotos, videos, livros, experimentos), mas que nenhum deles sabia
como avaliar a aprendizagem do estudante surdo.

Observamos também, que todos os textos encontrados e classificados nesta categoria
sdo trabalhos completos e resumos expandidos apresentados em eventos da area, na pesquisa
ndo encontramos nenhum artigo publicado em revista, evidenciando a pouca producédo
cientifica nesta area.

Compreendendo que a lingua por sua estrutura gramatical nos permite o pensamento
uma vez que “o crescimento intelectual da crianca depende de seu dominio dos meios sociais
do pensamento, isto ¢, da linguagem” (VYGOTSKY, 2008 p. 62-63), € importante, para
evidenciar as contribuicdes deste trabalho, compreender os aspectos inerentes a lingua, a
aquisicao da lingua de sinais e a incluséo de surdos.

Nesta perspectiva, Hughlings-Jackson, sob uma perspectiva neuroldgica no estudo da
afasia, entende que:

“ndo falamos ou pensamos apenas com palavras ou sinais, mas com palavras
ou sinais que se referem uns aos outros de uma determinada maneira. (...)
Sem uma inter-relacdo adequada de suas partes, uma emissdo verbal seria
mera sucessdo de nomes, um amontoado de palavras que ndo encerra
proposi¢do alguma. (...) A unidade da fala é a proposi¢do. A perda da fala
(afasia) é, portanto, a perda da capacidade de proposicionar (...) ndo sé a
perda da capacidade de proposicionar em voz alta (falar), mas de
proposicionar interna ou externamente. (...) Falamos ndo apenas para dizer
a outras pessoas 0 que pensamos, mas para dizer a nds mesmos o que
pensamos. A fala é uma parte do pensamento” (JACKSON apud SACKS,
2010, p. 28).
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Por este referencial se justificam as palavras de David Wright (apud SACKS, 2010,
p. 16) quando indaga: “nascer no siléncio e chegar a idade da razao sem adquirir um veiculo
de pensamento e comunicacdo (...). Como é que se formulam conceitos nessas condi¢bes?” E
em meio a estas palavras que esti o cerne do problema de nossa pesquisa: a construcdo de
conceitos de Fisica, e da educacdo de surdos: a aquisicdo adequada de uma lingua.

Desta forma, a surdez pré-linguistica pode colocar a pessoa huma condicéo de ficar
praticamente sem lingua se nenhuma acéo preventiva for tomada. Nessa condicéo, o raciocinio
pode tornar-se incoerente e paralisado, podendo, de fato, os surdos sem lingua, nas palavras de
Sacks (2010, p. 29), “ser como imbecis — e de um modo particularmente cruel, pois a
inteligéncia, embora presente e talvez abundante, fica trancada pelo tempo que durar a
auséncia de uma lingua”

Sendo a lingua estreitamente relacionada com o desenvolvimento do pensamento,
parece crucial que seja introduzida e adquirida o mais cedo possivel, do contrario o seu
desenvolvimento pode ser permanentemente retardado e prejudicado, carregando todos o0s
males da falta da capacidade de proposicionar que Hughlings-Jackson menciona, com seus
pensamentos restritos no alcance, confinados num mundo imediato e pequeno. Esta situacdo,
no caso das pessoas totalmente surdas, s6 pode ser contornada por meio da lingua de sinais, ao
menos € isto que as pesquisas atuais e a historia da educacéo de surdos tem nos levado a concluir
(SACKS, 2010; QUADROS, 1997; LACERDA e GOES, 2000).

Neste sentido, Mayberry e Squires (2006) discutem que no processo de aquisicéo e
desenvolvimento da lingua de sinais as criangas surdas enfrentam as mesmas mudancas que as
criancas que aprendem uma lingua falada. Elas descobrem as unidades e regras subjacentes as
palavras, sentencas e discursos pertinentes a lingua utilizada em seu entorno. Assim como uma
crianca ouvinte, ao aprender uma lingua falada, a crianca surda adquire a estrutura gramatical
da lingua de sinais aos poucos com o tempo. Além disso, Mayberry (2007) defende que a
aprendizagem precoce da lingua de sinais como primeira lingua ndo s6 facilita a aprendizagem
da estrutura gramatical da lingua de sinais, como contribui para a aprendizagem da estrutura da
segunda lingua, na forma escrita.

Além disso, as pesquisas sobre aquisicdo e desenvolvimento da linguagem
recomendam a insercdo de criangas surdas, especialmente quando filhas de pais ouvintes, em
ambientes onde existam surdos que naturalmente usam a lingua de sinais, pois isto tem
produzido os melhores resultados, tanto na aquisi¢cdo da lingua de sinais quanto na construcdo
da identidade surda (CAPOVILLA, 2009; QUADROQOS, 1997; SACKS, 2010).

Em meio a esta mudanca de compreenséo acerca dos surdos, em especial por suas lutas
em prol do respeito as suas particularidades linguisticas, que se tem buscado uma maneira de
atender ao direito & educacgdo e ao exercicio efetivo da cidadania. Apds muitas indagacoes e
propostas, ainda que equivocadas, entendeu-se que a melhor maneira de ensinar os surdos seria
através de uma educacdo bilingue, na qual, a educagéo dos surdos deve inicialmente priorizar a
aprendizagem da lingua de sinais pelo contato com adultos surdos usuarios desta lingua, e a
partir dela desenvolver a aprendizagem da escrita da Lingua Portuguesa®. Uma vez que “a
primeira permite ao sujeito se identificar e viver uma experiéncia visual, e a segunda permite
ao surdo estar entre brasileiros, sendo brasileiro” (LOPES e MENEZES, 2010, p. 84).

2 Ressaltamos que, embora de uso ndo consensual, existe uma forma de escrita visual direta dos sinais chamada
SignWriting. Esta forma de escrita permite representar todo e qualquer sinal de toda e qualquer lingua de sinais.
Capovilla (2009, p. 53 — 54) discorre que o processo de leitura da crianga surda que aprende a ler a escrita
SignWriting ocorre como em qualquer crianga ouvinte experimentando a estrutura de fluxo da fala interna, apenas
de modo diferente onde “a crianga surda passa a experimentar o texto como se estivesse assistindo a propria
sinalizag¢do ao vivo”.
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Pressup0e, entdo, um dominio de ambas as linguas, dos modos peculiares de funcionamento de
cada uma delas, e de seus diferentes usos sociais (LACERDA E LODI, 2007).

Neste sentido e pelas consideracfes da Declaracdo de Salamanca de 17 de julho de
1994, entendeu-se que o modo mais adequado de atendimento educacional aos surdos, e a todas
as criangas com NEE, seria através de sua insercao nas escolas regulares de ensino, constituindo
0 conceito de escola inclusiva, exigindo que os curriculos escolares considerassem as
diversidades socioculturais e linguisticas envolvidas (LACERDA E LODI, 2007; UNESCO,
1994). No caso dos surdos, se tornou importante a presenca de outro sujeito além do professor
ouvinte, o intérprete de Libras/Portugués para mediar a comunicagdo entre 0s ouvintes e 0s
estudantes surdos em sala de aula.

Contudo, desde a implantagcdo da proposta de escolas inclusivas pelas Secretarias
Estaduais de Educacdo em muitos estados brasileiros, muitos movimentos em oposic¢ao foram
realizados pelos préprios surdos, a exemplo da mobilizagdo nacional de protesto em relagao ao
modelo de inclusdo, realizada em 2011. Neste sentido, Lopes e Menezes (2010) destacam que:

“a oposic¢ao surda ndo é, portanto, aos processos de inclusdo, mas a tipos de
entendimentos da inclusdo. Os surdos resistem a inclusdo como o simples
colocar no mesmo espaco fisico ou como o simples estar junto. Resistem &
partilha do espacgo quando este é destinado a normalidade” (ibid., p.76).

Resistir a simples insercdo do surdo no ambiente escolar ouvinte ndo implica em ser
contra a inclusdo, e sim defender que é necessaria uma inclusdo pautada pela ética, respeito e
atendimento da diferenca surda (LOPES e MENEZES 2010). Até porque, estes movimentos
mostram uma independéncia surda, de se fazer ouvir. Representa um ato que vai além de uma
experiéncia pedagdgica e garante uma mudanca na identidade, rompendo com o que
“naturalmente” se havia atribuido aos sujeitos surdos, pois buscam desarticular as condic¢des
que os colocam numa identidade deficiente/incapaz (SACKS, 2010; BENVENUTO, 2010).

Em virtude das mobilizacbes dos surdos, caminhamos por esta pesquisa
compreendendo estes individuos como membros de uma comunidade de surdos, com
identidade e cultura surda. Procuramos desenvolver, entdo, instrumentos de ensino-
aprendizagem nos orientando por esta compreensdo e também pela Teoria de Aprendizagem
Significativa (TAS) e Teoria de Aprendizagem Significativa Critica (TASC), uma vez que estas
se mostram Uteis como sistemas de referéncia tedrica para a organizacdo do ensino menos
tecnicista e mais significativo (NOVAK, 1981; MOREIRA, 2006; 2011, 2012; MOREIRA e
MASINI, 2001).

3 O contexto investigado

O desenvolvimento metodoldgico deste trabalho se constituiu como uma pesquisa
qualitativa na qual investigamos no ambiente escolar de inclusdo o processo de ensino e
aprendizagem de tépicos de Cinematica para surdos. Historicamente as pesquisas de natureza
qualitativa estdo sendo utilizadas na investigacdo de situacGes de ensino, por permitir que se
foque o olhar nos casos particulares — neste trabalho, a inclusdo da comunidade surda na escola
regular. A intencédo deste tipo de pesquisa € chegar a uma interpretacéo dos significados que os
sujeitos — estudantes surdos — atribuem ao conhecimento aprendido, dentro de um contexto em
que foram vivenciados. Isto apenas € possivel através da observacdo participativa do
investigador que se insere no fendmeno de interesse — a incluséo de surdos e o proprio evento
educativo (GOLDENBERG, 2005; BOGDAN e BIKLEN, 1994; MOREIRA, 2009).

Dentro da pesquisa qualitativa o desenho metodologico que se configura é fruto da
interacdo entre pesquisador e sujeitos. Com intensdo de investigar o processo de ensino-

7



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.9, No. 1 | 2014

aprendizagem de tdpicos de Fisica por alunos surdos e em virtude das caracteristicas dos
sujeitos envolvidos (estudantes de séries, idades e histéricos educacionais muito diferentes)
estamos diante de uma investigacdo qualitativa com nuances de etnografia e de estudo de caso
(MOREIRA, 2003, 2009, 2011; GOLDENBERG, 2005; BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Na construcdo e implementacdo do material didatico, partimos do pressuposto de que
0 conhecimento é produto de processos construtivos. Neste sentido consideramos adequado que
as avaliagOes, escritas e verbais (utilizando a Libras), fossem comparadas ao longo do processo
educativo. Como dito, a multiplicidade de fontes de dados subsidia a credibilidade das
assercOes. Assim, utilizamos os seguintes instrumentos de coleta de dados:

e notas de observacOes de sala de aula: anotagdes diarias com comentarios, realizadas
em caderno de campo, das observacGes das aulas ministradas por professores de
diversas disciplinas, durante o periodo de implementacdo da ferramenta didética;

e notas de aulas: anotacdes periodicas com comentarios sobre a implementacdo da
ferramenta didatica no conta-turno as aulas dos estudantes;

e avaliacfes com questdes abertas: avaliagbes escritas constituidas pelas questdes do
material didatico e pelo pré-teste de conceitos gerais da Mecanica, e teste verbal sobre
conceitos especificos a respeitos dos conteidos em discussao;

e entrevistas semi estruturadas: entrevistas realizadas, com o uso de roteiros com
questdes-foco predeterminadas, com professoras de Fisica, intérpretes de
Libras/Portugués e estudantes surdos participantes da pesquisa.

Esta pesquisa foi desenvolvida durante os meses de setembro, outubro, novembro e
dezembro de 2011 com trés estudantes surdos de uma escola estadual de Sinop, Mato Grosso,
Brasil, em meio ao contexto da proposta de educacéo inclusiva da Secretaria de Educacéo do
Estado de Mato Grosso. Nesta proposta, os estudantes surdos frequentam as salas de aulas
regulares da rede publica de ensino sobre uma perspectiva de ensino bilingue, a qual, ao que
nos parece, consiste em proporcionar ao surdo a oportunidade de ter acompanhamento de um
intérprete que domine Libras e Portugués.

As atividades relativas a esta pesquisa foram realizadas no laboratério de ciéncias da
escola, no contra turno, das quais também participaram duas professoras de Fisica e duas
intérpretes de Libras/Portugués. No quadro 1 apresentamos as caracteristicas principais destes
sujeitos. Os nomes foram trocados para preservar a identidade dos sujeitos.

QUADRO 1: Caracteristicas dos sujeitos da pesquisa.

SUJEITO | CARACTERISTICAS

Professora de Fisica do primeiro ano;

Leciona para a turma de Pedro;

Leta N&o sabe Libras;

Graduada em Licenciatura Plena em Matemaética com habilitacdo em Fisica;

Atua na area da Educacgdo ha mais de vinte anos.

Professora de Fisica do terceiro ano;

Lecionou para LUcia e Susana;

Helena N&o sabe Libras;

Graduada em Licenciatura Plena em Fisica e com especializacdo em ensino de Fisica;
Leciona Fisica e Matematica ha quatorze anos;

Intérprete de Libras/Portugués do primeiro ano;

Polly Trabalha na turma de Pedro;

Graduada em Pedagogia (2008) com especializagdo em Educacéo Especial e Inclusiva (2011);
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Intérprete de Libras/Portugués do terceiro ano;

Trabalha na turma de Lucia e Susana;

Graduada em Licenciatura Plena em Letras (2010);

Seu primeiro curso de Libras ocorreu antes do ingresso na universidade (2005);

Estudante surdo do primeiro ano;

Tinha 21 anos de idade;

E surdo congeénito (erro médico durante gestagdo) e possui deficiéncia intelectual (laudo
médico apresentado a escola);

Filho de pais ouvintes — os pais ndo sdo fluentes em Libras;

Aprendeu Libras a partir dos 11 anos de idade;

Pedro | N&o soube informar sobre a aprendizagem da lingua portuguesa;

Aos 12 anos de idade comecou a cursar 0 Ensino Basico (quando provavelmente aprendeu
a lingua portuguesa) — Escola Adventista de Sinop;

Estudou o Ensino Fundamental em escolas municipais de Sinop na modalidade regular e
EJA (Educacéo de Jovens e Adultos);

Ingressou na Escola desta pesquisa em 2011 no primeiro ano do Ensino Médio;

Unico aluno surdo no primeiro ano na escola.

Estudante surda do terceiro ano;

Tinha 25 anos de idade;

Surda congénita (mde fez uso de medicamento durante a gravidez);

Frequentou todos os estagios de escolarizacdo desde muito cedo — apoio da APAE
(Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais);

Lacia | Durante o Ensino Fundamental apenas na 82 Série teve acompanhamento de intérprete;
Teve consecutivas reprovagdes na quinta, sétima e oitava série;

Comecou a apender Libras na 82 Série com a Intérprete;

Comecou a aprender a lingua portuguesa nas primeiras séries do ensino Béasico (1% a 52
série) — sob supervisdo de fonoaudiélogo do municipio;

Ingressou na Universidade no inicio de 2012 (Particular, no curso de Fisioterapia);
Estudante surda do terceiro ano, colega de LUcia;

Tinha 19 anos de idade;

Surda congénita (Rubéola);

Oralizada (faz leitura labial) — desde a infancia teve acompanhamento de fonoaudi6logo;
Até os 8 anos de idade ndo podia utilizar a Libras devido ao procedimento escolhido no
Susana | treinamento da oralizagéo;

Frequentou a creche, o Ensino Fundamental, a Educacéo de Jovens e Adultos e 0 Ensino
Médio Regular;

Comecou a aprender a Lingua Portuguesa nos primeiros anos de escola e a Libras a partir
dos oito anos de idade;

Ingressou na escola desta pesquisa em 20009.

Marta

A pesquisa foi desenvolvida através de observagdes das aulas da turma de Pedro e da
implementacdo da ferramenta didatica, um fasciculo envolvendo a tematica Cinematica, com
atividades experimentais e questdes abertas cuja intensdo foi incentivar a troca de significados
entre professor e aluno acerca da tematica. Foram realizadas ainda entrevistas semiestruturadas
com os trés estudantes surdos, as duas professoras de Fisica e as duas intérpretes de
Libras/Portugués.

As observagdes foram realizadas com o intuito de coletar informacdes sobre o processo
de inclusio do estudante surdo numa classe regular de ensino. A turma de Pedro foi escolhida®
para observacdo das aulas por ser o primeiro ano do ensino Médio, ano que regularmente é
tratado sobre Mecénica, da qual o material didatico diz respeito. As observagdes ndo se
limitaram as aulas de Fisica, mas a todas as disciplinas, com excecao da disciplina de Quimica,

3 Além da tematica orientar a atengdo das observacdes, tinhamos dificuldade de observar a turma das estudantes
Ldcia e Susana, pois elas estudavam no mesmo periodo que Pedro.
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cujas aulas eram realizadas nas sextas-feiras, dias em que ndo era possivel a presenca do
pesquisador na escola.

Apos realizar as primeiras observagdes das aulas notamos que o contexto de sala de
aula ndo seria 0 melhor espaco para a implementacdo do material didatico. Para uma melhor
avaliacdo da ferramenta e acompanhamento dos estudantes surdos, pareceu-nos adequado
desenvolver as atividades no Laboratorio de Ciéncias da escola. Além disso, a possibilidade de
trabalhar em um espaco alternativo permitiria a participacdo de mais outras duas estudantes
surdas do terceiro ano — Lucia e Susana — que tornariam a experiéncia mais rica, atraves da
interac&o entre os trés estudantes na realiza¢do das atividades.

Cada atividade realizada no laboratorio tinha duracdo aproximada de duas horas, nas
quais buscamos trabalhar com os conceitos de posi¢do, movimento, velocidade e aceleragéo.
Toda a producéo textual dos estudantes foi analisada.

3.1 Descricao do material didatico — o produto educacional

As raizes do material didatico envolvido neste trabalho referenciam o Projeto
Sinalizando a Fisica e seu interesse em elaborar materiais didaticos para o ensino de Fisica para
surdos. Além disso, compreende parte indissociavel da proposta de mestrado profissionalizante,
que além da formacdo para a pesquisa, objetiva a elaboracdo de uma ferramenta didatica para
0 ensino de Ciéncias Naturais.

O material didatico elaborado ndo tem a pretensdo de suplantar ou substituir outros
materiais disponiveis no meio educacional, ou ainda, de indicar todas as solucdes para
demandas e problemas encontrados no processo de ensino e aprendizagem. Outrossim, tem por
objetivo auxiliar estudantes e docentes em sua caminhada. Desta forma, a elaboracdo de
"Incluindo a Fisica: Mecanica" foi embasada por metodologias relacionadas a experimentacdo
no Ensino de Fisica, pela TAS, TASC e construtos a respeito da inclusdo dos estudantes surdos.
Assim, apresentamos cada tema da Mecénica a partir de atividades experimentais ou de
demonstracdes que suscitem questionamentos e 0 pensar a respeito dos conceitos fisicos
envolvidos.

O conjunto de atividades compreende um fasciculo para o ensino de Mecanica, o qual,
neste momento, envolve temas da Cinematica. Contudo, tém-se a pretensdo de compor
atividades para os seguintes temas: Movimento, Forca, Trabalho e Energia, Rotacdo e Mecénica
dos Fluidos. Em cada um destes temas, que se constituem capitulos do fasciculo, propde-se o
desenvolvimento de duas a trés atividades. Nesta investigacdo desenvolvemos as atividades do
primeiro capitulo, explorando experimentos de Movimento Uniforme e Uniformemente
Variado.

Em algumas partes do material sdo apresentados sinais em Libras para conceitos
relacionados a Fisica. Estes sinais devem ser compreendidos como propostas e séo frutos do
trabalho dos integrantes do projeto Sinalizando a Fisica*, da Universidade Federal de Mato
Grosso, Campus Universitario de Sinop.

No item seguinte apresentaremos as transformacdes e analise dos dados coletados nas
observacdes das aulas, no processo de implementagdo da ferramenta didatica e nas entrevistas
semiestruturadas.

4 Os vocabularios da Série Sinalizando a Fisica estdo disponiveis na pagina do projeto:
https://sites.google.com/site/sinalizandoafisica/.
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4 Analise e resultados
4.1 Observacao da sala de aula

As observacBes do primeiro ano do ensino médio mostraram que Pedro estava
acompanhado por uma intérprete de Libras/Portugués e utilizava os mesmos materiais didaticos
oferecidos pela instituicéo escolar a todos os alunos.

Apresentamos a seguir um quadro sinoptico (quadro 2) que sintetiza as informagdes
principais da observacdo. Embora uma longa observacéo tenha sido realizada em aulas de todas
as disciplinas do primeiro ano, apresentamos as a¢des relacionadas ao estudante, a interprete e
a professora nas aulas de Fisica.

QUADRO 2: Quadro sindptico das informag6es obtidas da observacao das aulas de Fisica.

. Atuacéo/ x NP x Comentario/
Data ABITTERS Tema Comando do (a) Atuacéo de Polly ARG DS DITEmIEE Gl A1 justificativa de
Proposta Pedro do (a) Professor (a)
Professor (a) Polly
Utilizou os sinais de
peso para descrever 0
Escreve e explica conceito de massa.
 EXp Usa frequente a
o0 contetdo da - . . . .
. datilologia Copia o Explica o contetido
Aula Leis de lousa. Resolve x .
06/out L - (soletracéo) da contetdo da explorando
expositiva. Newton. | exemplos. Aplica P
exercicios para palavra inércia nas lousa. exemplos.
P explicagBes. N&o
casa. - A
explica as formulas,
apenas faz datilologia
delas.
Explica sobre Peso:
Aula Observa 0s “P-E-S-0O... FORCA
expositiva. cadernos dos TERRAPUXAR... r?ab:ir\i?czoz;g Discute o contetdo.
20/out Atividade Conceito | alunos. Explicao | TERRATRAZER- Conftruirgm. Explica o
com de Peso | contetdo. Aplica | PARA-ELA”; “G-R- um sinal para funcionamento do
dinam6metro atividade com A-V-1-D-A-D-E... dinam()mztro dinamémetro.
dinam6metro FORCATERRA ’
PUXAR...”
Corrige 0s Corrige 0s N4o conhecia
Leis de exercicios na . x . exercicios um sinal para
~ Discute com o Na&o questiona,
Corregdo de | Newton. lousa com a pesquisador a apenas copia as envolvendo os massa.
27fout | exercicios de | Terceira | participagdo dos diferenca entre peso e | resolugdes do alungs na atividade. | Acreditava que
casa. Lei de alunos. Explica a N4o estimula a peso e massa
: : massa. quadro. A
Newton. Terceira Lei de participacéo de representavam
Newton. Pedro. a mesma coisa.
Né&o interpreta Resolye_ 0s
nenhum assunto da . Exerciclos Questiona
x Resolve 0s Copia o envolvendo os -
Resolugéo de " . aula. . - sinais de
03/nov e Tracéo. exercicios na . conteido da | alunos na atividade.
exercicios. | Copia texto da ~ . paralelo e
ousa. apresentagio sobre 0 lousa. N&o estimula a angulo
P Perisconio participacéo de '
pio. Pedro.
Peso Agenda avaliagio
aparente .. . Nao tem ideia
Aula em de recuperacac, Pede a!uda a0 Explica o contetido de como
10/nov - - Sugeriu uma pesquisador. Observa. S .
expositiva. | movimento o x . com um exercicio. explicar o
avaliacdo Né&o explica ao aluno. e
acelerado — diferenciada exercicio.
elevador. '
Dispensa Pedro Faz atividade
Avaliacéo de . da aula. Aplica com outros
x Leis de
17/nov | recuperagdo prova no contra- Presente na sala. alunos no
Newton. e
de notas. turno, na semana refeitdrio da
seguinte. escola.

Durante as observagdes das aulas, verificou-se que uma variedade de estratégias
metodoldgicas foi utilizada pelos professores nas diferentes disciplinas: trabalhos em grupos e
individuais, filmes, resolucdo de problemas, confeccdo de relatérios, etc. Contudo, o que se
infere a partir das observacdes é que talvez os professores preparem suas aulas sem considerar
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a presenca do surdo. O que se evidencia, por exemplo, na aula em que a professora utiliza como
recurso didatico um filme que ndo possui legenda, em um ambiente escuro que ndo facilita a
acdo da intérprete.

Nas avaliacOes realizadas em dupla é fato que Pedro € bem aceito pelos colegas para
realizacdo das provas, entretanto a negociacdo de significados praticamente ndo ocorre e 0
colega acaba resolvendo as questbes sozinho, agregando o nome de Pedro ao trabalho. Por
vezes, a intérprete passa a fazer parte “da dupla” procurando as respostas no material didatico.
Além disso, nas avalia¢Oes individuais ndo é s6 o Pedro que resolve a prova, Polly, além de
buscar, corrige e indica as respostas no material didatico.

Nos momentos de correcOes das avaliacdes de Matematica observamos que as provas
de Pedro ndo foram corrigidas, seja por ndo possuir 0 mesmo contetudo que a dos demais —
conteudo mais basico (as quatro operacGes matematicas), ou porque na correcao nao houve
acdo da intérprete.

Nas aulas expositivas foi observado que a intérprete se esforca para acompanhar e
interpretar a explicacdo do professor, contudo observou-se dificuldades acerca dos contetdos
das disciplinas e que, talvez, ndo haja um dialogo entre professor e intérprete no planejamento
e elaboracdo das atividades das aulas. Isto é evidenciado, por exemplo, quando a intérprete
utilizou o mesmo sinal para dois conceitos, massa e peso, de natureza e significados fisicos
diferentes; ou, entdo, quando tentou explicar conceitos de semantica, em Lingua Portuguesa, e
faltaram sinais para os conceitos/ ou terminologias.

Constatou-se que em geral os professores ndo estimulavam a participacdo de Pedro
nas atividades, pois raramente se dirigiam ao aluno ou a intérprete. Por vezes, a intérprete
assume a caracteristica de professora, explicando e corrigindo os exercicios.

Durante as explicacfes, seja nas aulas expositivas ou nas de correcdes de exercicios,
pdde-se inferir que talvez a intérprete, devido a sua formacgdo académica, ndo compreenda
corretamente os conceitos fisicos, pois frequentemente apenas faz datilologia das formulas, sem
explorar os significados de cada constante ou varidvel. Outro exemplo disso é que, embora
tenha conceituado peso de forma correta (como uma forga), ela atribuiu equivocadamente ao
conceito de massa® o sinal de peso, que para ela representavam sindnimos. Em algumas ocasides
ndo houveram correcdes dos exercicios de Pedro, pois a intérprete ndo possuia conhecimentos
(mecanismos e conceitos) para desenvolver (interpretacdo) a explicacdo do professor. Pode-se
inferir que sob essas condicdes a negociacao de significados, condicdo necessaria para que 0
estudante aprenda, é comprometida.

Nas aulas de debate observou-se que talvez Pedro leia, mas ndo interpreta, porque ele
busca auxilio para sinais e significados que ele ndo entende. Frequentemente, Pedro nao
interage com a turma nas discussdes, limitando-se ao didlogo com a intérprete, a qual ndo expbe
para a turma o ponto de vista do estudante. Nos debates fica evidente que a participacdo de
Pedro ndo é estimulada pelos professores.

Ja em relacdo aos colegas, as interagdes em sala de aula se mostraram, em sua maioria,
limitar-se a cumprimentos e pedidos de materiais escolares (borracha, lapis, apontador, etc).
Questionamos, entdo, se esta limitacdo de interagdo com os colegas néo dificulta o processo de
desenvolvimento do sujeito, de sua identidade, uma vez que ele parece estar privado de dialogo

5 O conceito de massa é concebido, para um determinado corpo, como uma constante que relaciona a forca
aplicada com a acelerag8o produzida. Este conceito foi trabalhado pela professora na conceituacéo das Leis de
Newton, em especial na nogdo de Inércia, e em diversos exercicios, principalmente, naquele em que se
questionava o peso do astronauta na Lua, quando na Terra possuia certo peso.
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com os colegas. Questionamos, também, se ndo seria esse isolamento um fator importante a se
ponderar quanto as inimeras dificuldades observadas no processo de incluséo do estudante.
Além disso, a auséncia de outros estudantes surdos na sala de aula parece coloca-lo em situacéo
de exclusividade que talvez impossibilite a construcéo de sua identidade enquanto sujeito surdo.
Neste sentido, Lopes e Menezes (2010) tem observado que:

[os] surdos ao entrarem na escola, comegam longos processos de in/excluséo.
Aqueles que ndo possuem experiéncias com outros surdos ndo desenvolvem
marcas capazes de os identificarem com surdos e, neste caso, a marca acaba
sendo a da deficiéncia e da anormalidade (ibid., p. 78).

4.2 Implementacao da ferramenta didatica

Concomitantemente as observacfes de sala de aula, implementamos a ferramenta
didatica com os trés estudantes surdos. Discutimos nestes encontros a primeira unidade do
material sobre Movimento Uniforme (MU) e Movimento Uniformemente Variavel (MUV),
com a realizacdo de dois experimentos. Para que o leitor perceba a dindmica de efetivacdo das
aulas neste artigo passamos a descrever uma das atividades.

4.2.1 Levantamento de Subsuncores via negociacgao de significados

O primeiro encontro ocorreu em 4 de outubro, quando aplicamos a primeira avaliacao,
composta de seis questfes dissertativas sobre alguns assuntos envolvidos em Mecanica.
Questionou-se sobre cada conceito de duas maneiras, uma buscando referéncias textuais, com
questdes diretas, e outra com uso de situacdes ilustradas por imagens. Apresentamos no quadro
3, a seguir, a transcricdo das respostas que tratam apenas sobre posicdo, deslocamento,
velocidade e aceleracéo, assuntos abordados na primeira atividade.

O objetivo desta avaliacdo era promover situacdes para que 0s estudantes pudessem
externalizar suas percepgdes acerca dos conceitos a serem abordados no material, portanto,
realizar um levantamento de subsuncores (NOVAK, 1981; MOREIRA, 2006; 2011, 2012;
MOREIRA e MASINI, 2001).

QUADRO 3: Respostas as questdes do pré-teste (transcricao literal).

Estudante | Questdo 1: Escreva com suas palavras o que vocé entende por posigao.

Pedro Onde estudo e Nilza vai fisica saber.

Vocé estudar muito sobre que por Brasil a pensar com coisa posi¢do conhecimento gosto

Lucia | o mbem dificil.

Susana | Eu vou precisar estudar mais por posicao ainda ndo estudar é mais dificil.

Questdo 2: Escreva com suas palavras o que vocé entende por velocidade.

Pedro O térmista [motorista] pessoa esta carro um namerio 80 km carro 'Br.

Pessoa carro pensar muito para a devagar sua que ver facil o por estudar com vocé juntos
€80 ml.

A Pessoas € carro varias por velocidade na km 120 muito rapido tem também devagar na
lugar viajar de cidade.

Lucia

Susana

Questdo 3: Escreva com suas palavras o que vocé entende por aceleragéo.

Pedro O tem cidade esta 'br alta carro 140km pé.

Ldcia Muito pessoa que mais sempre para precisar sua mudar por entender da que ver pensar.

Susana | A Pessoas € por aceleracdo mudar 100 km mais preciso estudar ja passado é facil.
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Questdo 6: Nas seguintes situacGes expligue o gue ocorre fisicamente:
a) carrinho descendo uma montanha russa;

Pedro O jogos gosta russa casa menino amigo esta junto.

Lacia O carrinho muito pessoa muito ja estudar pensar montanha tem russa onde de rapaz.

Susana | O carrinho muito rapido é velocidade, ja estudar uma montanha russa.

Questdo 6: Nas seguintes situacGes expligue o gue ocorre fisicamente:
b) um carro que esta freando para parar num seméaforo fechado (luz vermelha);

Pedro Eu futual esta Escola na parabém vai carro verde e vermelha.

Lacia Um transito com parar muito tem pessoa com seméaforo a fechado de luz vermelho.

Susana |Carro € parar sempre luz vermelha € varias carro é fechado tem luz vermelho.

Questdo 6: Nas seguintes situacdes explique o que ocorre fisicamente:
¢) um veiculo que se move de uma cidade para outra;

O carro na familia esta vai Cuiaba na tem jovens gosta de mar nés vida e junto vai carro

Pedro Sinop.

Ldcia Muito ja hora: 3:00 Cuiaba que também com sua a hora: 2:00 sinop s6 aqui cidade move
outra Brasil a muito uma para pensar foi o estudar.

Susana Eu ja na hora: 4:00 na madrugada muito longe 2 dia volta pra Cuiaba. na hora: 8:00 ja

amanha carro foi sinop até Cuiaba.

Partindo do principio de que o aprendiz é um perceptor (MOREIRA, 2000), o
instrumento serviu como norteador dos subsuncores, uma vez que 0s estudantes deviam
externalizar os conhecimentos internalizados acerca do tema. Foi possivel inferir dois
importantes aspectos do conhecimento construido pelos alunos até aqui: seus conhecimentos
gerais e seus conceitos de Fisica.

Analisando as questdes sob a perspectiva dos conhecimentos gerais, evidenciamos que
a producdo textual dos estudantes parece se mostrar como uma sequéncia de palavras sem a
estruturacdo (gramatica do Portugués) adequada, comprometendo a compreensao e transmissao
de significados. Neste sentido, podemos considerar que estes estudantes, embora conhegcam as
palavras, ainda encontram enorme dificuldade em proposicionar, no sentido de Hughlings-
Jackson (apud SACKS, 2010, p. 28), através da Lingua Portuguesa escrita.

A estrutura de suas frases aponta um raciocinio fragmentado, como se referisse a uma
sequéncia de imagens (movimentos) através das palavras, emergindo um sistema hibrido entre
a Libras e o Portugués, cuja gramatica predominante remonta a lingua de sinais — indica um
pensar através do espaco e tempo e ndo apenas temporal como nas linguas faladas (STOKOE,
apud SACKS, 2010, p. 79). Por exemplo, Pedro responde a segunda questdo escrevendo: “o
térmista [motorista] pessoa esta carro um numerio 80 km carro 'Br”’; o que parece indicar uma
sequéncia de imagens: um carro, um motorista, placa sinalizacdo de velocidade de 80 km/h, a
rodovia e essas imagens em movimento, dando a ideia de que um veiculo se move na rodovia
a 80 km/h. Esta forma peculiar de pensamento parece ser caracteristica dos surdos, a qual difere
do pensamento através da lingua oral (embora neurologicamente o processo para aquisicao de
gramaética seja similar segundo Bellugi, apud Sacks, 2010) o que pode conferir-lhes uma
inteligéncia visual. O que parece surgir na producdo textual dos estudantes é esta composi¢édo
espacial das frases.

Sob a dtica dos conceitos fisicos, é observavel nas respostas dos estudantes a referéncia
a situacOes cotidianas da vida, das quais pouco pudemos inferir sobre seus conceitos acerca dos
temas das perguntas. Além da referéncia a situagdes cotidianas, observamos que Llcia e Susana
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relataram em algumas questdes (questdes 1, 2, 3, 6 - a, b, ¢) ja terem estudado o assunto, mas
em geral ndo falam sobre o conceito envolvido.

Assumindo posi¢do como um lugar orientado por um referencial, verificamos que as
respostas dos trés estudantes nao indicaram qualquer relacdo com o conceito envolvido. Pedro
parece dizer que vai estudar Fisica na escola. Susana diz que ainda ndo estudou acerca de
posicao. Ja Lucia parece dizer que é dificil pensar sobre posicéo.

Em relacdo ao conceito de velocidade, conceituada como a variagdo da posi¢cdo em
relacdo ao tempo, acreditamos que Pedro talvez faca referéncia aos indicadores de velocidade
— placa de sinaliza¢do 80 km/h —numa rodovia. Ja Susana atribuiu a qualidade de rapido e lento
ao conceito de velocidade. Da resposta de Lucia ndo foi possivel extrair qualquer significado.

Levando em consideracao o que Pedro disse na resposta da segunda questao inferimos,
acerca do conceito de aceleracdo (variacdo da velocidade no tempo), que talvez ele remonte a
nocao de rapidez, quando diz que na rodovia 0s carros se movem a uma velocidade alta (140
km/h). Susana também parece relacionar o conceito de aceleracdo com alta velocidade, quando
parece dizer que os veiculos se deslocam mais rapido (100 km/h). Acerca da resposta de LUcia,
novamente ndo conseguimos extrair qualquer significado.

Foram apresentadas também situaces, ilustradas por imagens, nas quais 0s estudantes
deveriam elucidar quais os conceitos fisicos que estavam relacionados. A primeira situacdo
evoca um carrinho descendo uma montanha russa (conceito de aceleracdo e/ou velocidade).
Pedro faz um comentéario de que gosta de jogos, que joga junto com um amigo. Susana
menciona ja ter estudado e diz que a velocidade do carrinho é muito rapida, remetendo
novamente a qualidade de rapidez a velocidade. Lucia diz ja ter estudado, mas ndo foi possivel,
assim como na de Pedro, verificar qualquer significado fisico em sua resposta.

Na segunda situacdo, um carro freando no seméaforo fechado (conceito de aceleracéo
e/ou velocidade), nenhum dos trés estudantes surdos fez referéncia a qualquer conceito fisico.
Susana e Lucia parecem descrever a figura, enquanto que nada se pode inferir da producao
textual de Pedro.

Sobre um carro que se move de uma cidade para outra (conceitos de deslocamento
e/ou velocidade), Pedro descreve uma situacdo em que a familia vai de carro para Cuiab4,
entretanto ndo podemos dizer que esteja relacionando com conceitos fisicos. Ja Susana, talvez
esteja se referindo a horarios de saida e chegada de uma viagem que fizera de Cuiaba a Sinop.
Do texto de Lucia ndo conseguimos entender a ideia que pretendia transmitir.

Através de uma analise interpretativa, dos possiveis significados atribuidos aos
conceitos investigados, observamos que os estudantes apresentam alguns subsuncores acerca
de velocidade e aceleracdo. Contudo, suas respostas indicam concepg¢des muito intuitivas e
pouco diferenciadas, imperando descri¢fes e referéncias a qualidade de rapidez dos corpos.
Embora tenhamos verificado alguns subsungores, pouco compreendemos da produgéo textual
de Lucia que pareceu-nos ser incapaz de proposicionar atraves da escrita.

4.2.2 Utilizando o material didatico

A primeira atividade relacionada ao material teve como o objetivo discutir as ideias
bésicas de posicéo e referencial, iniciamos questionando Pedro sobre onde ficava a casa dele
em Sinop (pergunta realizada sem o uso de mapa ou qualquer outra ferramenta). Pedro pareceu
ndo compreender a pergunta. Questionamos utilizando os sinais: <ONDE CASA SUA>qu®.

6 Estaestrutura de apresentacdo das frases sinalizadas séo orienta¢des de Quadros (2004). Nela indicamos o sinal
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Como Pedro nédo respondeu, Polly refez a pergunta utilizando os seguintes sinais: <CASA
VIDA SUA ONDE>qu. Pedro logo respondeu indicando por uma sequéncia de ruas do caminho
da escola para sua casa, quando Polly interrompeu e pediu o endereco, sinalizando: <RUA
QUAL>qu. Em seguida Pedro responde que mora na Rua das Primaveras.

O objetivo da atividade era leva-los a perceber que a posicdo de um objeto deve ser
explicada tomando como auxilio um sistema de referéncia, na situacdo anterior, por exemplo,
a sequéncia de ruas ditas por Pedro indicam as referéncias que toma para seguir o caminho da
escola para casa.

Ap0s, com o auxilio do globo terrestre, questionamos se ele sabia onde ficava o Brasil,
sinalizou-se <PEDRO, AQUI (globo)... BRASIL ONDE>qu. Pedro procura no globo e aponta
com o dedo, dizendo B-R-A-S-1-L. Em seguida pedimos que indicasse um pais que ficasse perto
do Brasil, sinalizou-se <QUAL PAIS OUTRO PERTO BRASIL... QUAL>qu. Pedro pareceu
ndo entender o que perguntamos, foi entdo que Polly repetiu a pergunta, primeiramente
apontando a regido do globo, pedindo por um pais perto do Brasil. Entretanto Pedro néo
respondeu. Em seguida, Polly, que estava ao seu lado, percorre com o dedo a regido entorno do
Brasil, no globo, e pergunta <PAIS... QUAL PERTO BRASIL>qu. Pedro, entio, faz expressio
de que entendeu e aponta para Bolivia, fazendo datilologia.

Isabelle Rapin (1979, apud SACKS, 2010) faz uma observacao sobre essa deficiéncia
linguistica relacionada as formas interrogativas, inferindo que pode ser muito frequente entre
criangas surdas, incluindo aquelas que possuem certa competéncia na lingua de sinais. Rapin
discorre:

“fazer perguntas a criangas [surdas] sobre o que acabaram de ler mostrou-
me que muitas delas podem apresentar notavel deficiéncia linguistica. Elas
nao possuem recurso linguistico proporcionado pelas formas interrogativas.
N&o é que ndo saibam a resposta para a pergunta, e sim gue ndo entendem a
pergunta” (apud SACKS, 2010, p. 55).

O que se mostra nesta situacdo é que talvez a dificuldade de Pedro em entender a forma
interrogativa evidencia a falta de habilidades e competéncias linguisticas, uma deficiéncia
Iéxica e gramatical, que também é observada na leitura e producéo textual dos estudantes.

Dirigimos, entdo, outra pergunta aos trés estudantes, questionando sobre a localizacdo
do Ird (escolhido ao acaso). Em resposta sinalizam negativamente com movimentos da cabeca,
expressando ndo saberem. Pedimos entdo que procurassem no globo. Quando encontraram,
decidimos discutir a ideia de referencial. Na explicagéo utilizamos sinais como Terra, angulo e
a datilologia de coordenadas, longitude e latitude. Exploramos que para dar a posi¢do de um
pais utilizamos coordenadas que sdo compostas, no caso do globo terrestre, por angulos
(definimos angulo também) na horizontal e na vertical — no momento apontamos para as linhas
de latitude e longitude no globo terrestre e suas indicacbes em graus. Utilizamos também a
construgdo de desenhos para auxiliar a explicagdo. Até o momento os trés estudantes
acompanharam a explicag&o.

\oltamos para o globo aonde vimos que o Ird estd a 60° Leste, de longitude, e 30°
Norte, de latitude. Explicou-se que séo por estas informacdes que sabemos onde esta cada pais
na Terra a partir de dois referenciais (Greenwich e Equador). Explicamos que é, ainda, por meio
de um sistema de referéncia que damos a posi¢do de qualquer objeto. Dissemos a Pedro, por
exemplo, que € a rua de sua casa e 0 bairro que indicam a localizagdo de onde mora em Sinop.

por palavras ou sentengas em maiuscula. O simbolo “<sinal/sentenga>qu” indica, nas situagdes, a caracteristica
interrogativa da frase, a expressdo facial/corporal da “fala”. Situagdes em que se apresentam palavras com as
letras separadas por hifen (B-R-A-S-1-L) indicam datilologia da palavra/sentenca.
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Nesta explicacdo, foi necessario realizar a datilologia dos sinais das palavras: angulo (seguido
do sinal), coordenadas, longitude, latitude, sistema de referéncia (seguido do sinal). Sem
realizar qualquer questionamento, Susana nos pareceu ter compreendido, pois realizou um
constante sinal positivo com a cabega.

Em seguida pedimos se conseguiriam explicar com suas palavras a ideia de posi¢do. A
expressao nos rostos dos estudantes é de que ndo sabiam como explicar ou, talvez, iniciar a
explicagdo. Compreendemos, entdo, que a atividade até agora desenvolvida ndo foi capaz de
esclarecer o conceito.

Na sequéncia decidimos trabalhar o conceito de posi¢do juntamente com a ideia de
deslocamento. Antes disso, foi apresentada a ideia de posi¢do como um lugar que possui uma
referéncia. Como no exemplo da casa de Pedro, a referéncia para dar a posicéo (lugar) da casa
era a Rua das Primaveras.

Ja o conceito de deslocamento, com o uso do sinal de mudar/trocar de lugar, era um
pouco mais complicado de discutir. Conversamos, entdo, que o deslocamento compreendia a
medida de uma reta entre o ponto inicial da viagem e o ponto final, aproximadamente os 7.200
km entre Portugal e Brasil, por exemplo. Discutimos a representacdo do deslocamento nas
equacdes e principalmente no calculo da velocidade média. Percebemos que durante as
discussdes os conceitos ndo eram claros para nenhum dos trés estudantes, mesmo ja tendo sido
estudado no primeiro ano pelas duas alunas e no inicio do ano letivo por Pedro. Esta atividade
parece confirmar as respostas dadas a primeira pergunta do teste inicial, tanto na falta da
descricao conceitual, como na afirmacédo de que ainda nao haviam estudado o assunto.

Além disso, tivemos a impressdo, durante esta primeira atividade, em especial nas
perguntas, de que havia resisténcia na composicédo de frases explicativas bem elaboradas como
respostas. Pareceu-nos, também, haver um desejo por perguntas que exprimissem como
respostas apenas sim e ndo, ou composic¢ées simples, usualmente concordando.

Na semana seguinte, nos encontramos para estudar movimento uniforme. Pra trabalhar
com o conceito de movimento uniforme propusemos no material um experimento simples, no
qual analisamos o movimento de uma gota de agua no Oleo de soja numa proveta.
Primeiramente orientamos os estudantes a lerem o texto no fasciculo.

Apresentamos 0s instrumentos aos estudantes, realizando a datilologia e apresentando
o sinal quando existiam’. Quando feita a datilologia e a explicacio do uso do conta-gotas Susana
logo apresentou aos colegas o respectivo sinal. Susana pareceu-nos empolgada com os aparatos.
Utilizamos neste experimento uma proveta, um recipiente com &gua, um conta-gotas, uma
régua, um marcador permanente, uma calculadora e 6leo de soja.

Como mencionado anteriormente, 0 material didatico inicialmente instrui no preparo
dos instrumentos e apresenta as etapas para a realizagdo do experimento por meio de perguntas
abertas. Iniciamos com a realizagdo de marcacOes espacadas na proveta a critério dos estudantes
(por tratar-se de movimento uniforme, a taxa de varia¢éo — velocidade — sera sempre a mesma,
por isso independe se 0s espagamentos sdo iguais ou diferentes, mas dependendo do objetivo é
mais conveniente espacamentos iguais).

Antes de iniciarem o experimento pedimos aos estudantes que respondessem a
primeira pergunta (ver quadro 4): “Antes de realizar o préximo passo, responda o que ocorrerd
quando colocar a gota de dgua no oleo vegetal? . Todos iniciaram, entdo, a leitura da pergunta,

7 Com referéncia ao Dicionario Enciclopédico Trilingue de Capovilla (2011) e ao Vocabulério
de Mecénica da série Sinalizando a Fisica (CARDOSO, BOTAN & FERREIRA, 2010).
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e foi quando percebemos que para responder essa pergunta os estudantes procuraram, no texto
anterior sobre 0 conceito de posigéo e no texto do experimento, uma combinacdo de palavras
gue se encaixassem com parte do texto da pergunta, mostrando que 0s estudantes
desenvolveram mecanismos de busca de respostas por comparacdo de simbolos (palavras).

Em seguida pedimos que medissem as distancias entre as marcagdes (também
chamamos a atencao dizendo que cada marcacéao representava uma posi¢do, com referéncia a
primeira marcagdo que seria para n6s a posic¢ao zero). Com o uso de uma planilha eletrénica
marcamos 0s dados na coluna nomeada Posicdo. Orientamos o uso de um cronémetro de volta
de um celular, pois permitiria o registro do tempo da passagem da gota de agua por todas as
marcacdes, facilitando o registro dos dados.

Em seguida orientamos para que lessem a segunda questdo (ver quadro 4) e que
realizassem a proxima etapa do experimento: colocar a gota de agua no Gleo, observar e tentar
explicar o fenémeno.

Ap0s realizarem 0 experimento o0s estudantes responderam a segunda pergunta.
Entretanto, enquanto respondiam, tanto na pergunta anterior quanto nesta, o pesquisador
observou que o texto dos estudantes parecia ndo ter sentido algum. Naquele momento, ndo foi
possivel ler e entender o que estavam escrevendo.

Pedimos entdo que realizassem o experimento novamente, mas que agora registrassem
o tempo, com o auxilio do cronébmetro, em que a gota de dgua passava por cada marcacao.
Construimos uma tabela (tabela 1) com os valores coletados.

TABELA 1: Dados coletados no experimento de MU.

Posicdo (centimetros) 0 2,5 4,5 7 9,5 12 15

Tempo (segundos) 0 0,3 0,55 0,88 1,14 1,49 1,84

Apos a coleta dos dados questionamos: “Como podemos estudar o que ocorreu com a
gota de agua apoés ter sido colocada no dleo?” (sinalizamos: “<COMO ENTENDER
MOVIMENTO GOTA DENTRO OLEO>qu”) (ver questio 3 no quadro 4). Neste momento
Susana comenta que a gota de agua afunda, uma vez que, assim como em sua casa quando lava
a louca, o 6leo fica sobre a agua.

QUADRO 4: Resposta as questdes abertas da primeira atividade experimental (transcrigéo literal).

Estudante Questdo 1: Antes de realizar o préximo passo, responda o que ocorrera quando colocar a

gota de agua no 6leo vegetal?

Pedro O oleo esta &gua na vocé proveta do fisica um recipiente.

Ldcia Proveta dlea, agua, importante um respeito a alto e vegetal mais agua muito sobre dedo
polegar a demora.

Susana Proveta na recipiente com agua vegetal € demora as &gua.
Questdo 2: Agora, com cuidado, coloque uma gota de agua no 6leo, observe e relate o que
acontece.

Pedro O muito é velocidade para agua fez uso vegetal esta prloveta.

Ldcia Nao cuidado dleo é que agua demora vegetal forma a alto com sobre proveta com
velocidade.

Susana Proveta mais crondémetro de agua no 6leo é as velocidade com agua.
Questdo 3: Como podemos estudar o que ocorreu com a gota de agua apds ter sido
colocada no 6leo vegetal?
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Pedro O numero dos esta tem proveta um vealicidade agua.

Ldcia Estudar correr muito sobre ler oleo menor &gua esporte tem poder velocidade com
polegar altor importante até menor.

Susana Eu estudar no 6leo mais e menos explicar as a gota de agua ter velocidade.

Com os dados dos experimentos e com as trés perguntas respondidas partimos para a
discusséo conceitual a respeito do movimento uniforme

Para discutir a ideia de movimento uniforme e apresentar as caracteristicas,
registramos o tempo de descida da gota de agua e construimos uma tabela e um grafico numa
planilha eletronica. Ao estudarmos o grafico comentamos que os pontos distribuidos
aproximavam-se de uma reta. Discutimos que o grafico que construimos representava a posi¢do
da gota em cada segundo da descida, e que por se tratar de uma reta, a razdo entre o
deslocamento (discutido na atividade anterior) e o tempo nos daria a velocidade média, que
seria aproximadamente, devido as condi¢es do experimento, iguais.

Explorando o grafico e a tabela, foi pedido aos alunos que calculassem para cada
intervalo de marcacdo a velocidade média, a partir da origem. No momento do calculo,
observamos gque Susana tomou a frente da atividade calculando os valores das velocidades. Em
seguida, voltamos a planilha eletronica e entdo construimos outra coluna com a velocidade
média para cada marcagdo conforme a tabela 2.

TABELA 2: Dados coletados no experimento de MU: calculo da velocidade.

Posicdo (centimetros) 0 2,5 4,5 7 9,5 12 15
Tempo (segundos) 0 0,3 0,55 0,88 1,14 1,49 1,84
Velocidade média (cm/s) - 8,33 8,18 7,95 8,33 8,05 8,15

Comparando os valores das velocidades e observando a reta no gréafico discutimos que,
independentemente da posicdo em que aferimos, a velocidade de um objeto, em movimento
uniforme, ela serd sempre igual (na nossa situacdo aproximadamente igual, devido a diversas
limitacBes, como tempo de resposta, posicdo do observador em relacdo as marcacGes na
proveta). Embora tenhamos solicitado que todos calculassem as velocidades, Pedro e Lucia
apenas copiaram as contas realizadas por Susana. Antes do término da atividade, o pesquisador,
por ndo compreender 0 que estava escrito nas respostas as perguntas abertas do experimento,
pediu aos estudantes que explicassem o experimento através de desenhos. Os trés estudantes,
entdo, desenharam num espaco disponibilizado no material para o registro de observacoes pelos
estudantes, conforme as figuras 1a, 1b e 1c.

Aanalise do desenho de Susana (figura 1b) mostrou que a resposta da segunda questao
aberta do fasciculo (quadro 4) fazia mais sentido, uma vez que ficou evidente que tinha trocado
0s nomes dos instrumentos, levando a incompreensdo da frase. Assim, parece que Susana de
fato descreve as etapas de realizacdo do experimento. Extrapolando um pouco a interpretagéo
do desenho, observamos que na representacdo do movimento da gota de agua no 6leo Susana
desenha as posi¢Oes da gota com espagamentos iguais, sugerindo que de certa forma ela observa
esta caracteristica do MU, distancias percorridas iguais em intervalos de tempo iguais.

Buscando interpretar o desenho de Lucia (figura 1c), notamos que também trocou 0s
nomes dos instrumentos, contudo ao comparar com as respostas das questdes abertas (quadro
4) ndo conseguimos elucidar os significados que Lucia pretendia transmitir em nenhuma
daquelas questdes. Lucia também parece representar o movimento da gota de agua no 6leo, mas
isto ndo é correlacionado ao texto da figura.
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FIGURA 1: a) Desenho do estudante Pedro acerca do primeiro experimento; b) Desenho da estudante
Susana acerca do primeiro experimento; ¢) Desenho da estudante Licia acerca do primeiro experimento.

Ja ainterpretacdo do desenho de Pedro parece indicar que ele descreve 0s instrumentos
utilizados sem mencionar o fendmeno observado ou o procedimento experimental.

Na terceira semana discutimos o texto do fasciculo que faz um recorte histérico sobre
como Aristételes havia pensado acerca do movimento. Nesta atividade também estiveram
presentes os trés estudantes e as duas intérpretes, Polly e Marta. Iniciou-se com uma revisao
das ideias discutidas até o momento. Utilizando o fasciculo, os dados do experimento, 0s
calculos das velocidades médias e a planilha eletrbnica revimos os conceitos e entdo
reapresentamos 0s sinais para cada termo/conceito (posicdo, tempo, distancia, velocidade,
movimento e movimento uniforme), promovendo uma reconciliagdo integradora (NOVAK,
1981; MOREIRA, 2006; 2011, 2012; MOREIRA e MASINI, 2006).

Apbs a revisdo pedimos aos estudantes que escrevessem, nas regifes onde se
apresentam os sinais sobre velocidade, movimento e unidades de medida, o entendimento dos
conceitos discutidos. Todos individualmente responderam (ver quadro 5). Quando terminaram,
pedimos os fasciculos para que pudéssemos ler o que escreveram, quando notamos, novamente,
que pouco podiamos compreender.

Realizamos questionamentos em Lingua de Sinais, com auxilio da intérprete Marta,
para comparar com as respostas, a fim de verificar se os conceitos subsuncores de velocidade e
movimento se tornaram mais abrangentes e diferenciados, enfim, procuramos indicios de
aprendizagem significativa (NOVAK, 1981; MOREIRA, 2006; 2011, 2012; MOREIRA e
MASINI, 2006).
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Questionamos Susana, perguntando o que entendia por velocidade, e que desse um
exemplo (Sinalizamos: SUSANA... VELOCIDADE... <COMO ENTENDER>qu <EXEMPLO
SABER>qu). Susana nos responde com uma situacao, uma viagem que fizera com seu pai de
Cuiaba para Sinop quando crianca. Contou-nos que a viagem levou 5 horas, que foi répida.
Disse que precisava medir o tempo do inicio até o final e o lugar de saida e de chegada para
achar a velocidade.

Pedimos inicialmente que a intérprete dissesse 0 que interpretava dos sinais de Susana.
Marta disse que falava sobre a férmula de conversdo de velocidade de km/h para m/s. Disse
depois a seguinte frase: “média da velocidade de onde parou e de onde saiu... intervalo no
meio”. A intérprete pareceu-nos tentar prever o restante da frase, ndo aguardava o término da
explicagdo para dizer o que Susana sinalizava. Além disso, a leitura de Marta evidencia a
dificuldade em interpretar o que o aluno quer dizer, talvez porque a intérprete ndo entenda os
conceitos fisicos envolvidos no estudo.

Na sequéncia questionamos a mesma pergunta a Pedro e depois a Lucia. Pareceram-
nos estarem um pouco desconfortaveis em responder. Com o pedido da intérprete para que
explicasse, Pedro respondeu, segundo a interpretacdo do pesquisador, que precisava medir a
distancia entre Sinop até Cuiab4, que no trajeto o tempo dependeria se a viagem seria de dnibus
ou de carro. A interpretacdo da intérprete mostrou resultado similar, “mede distdncia entre
Sinop até Cuiaba... de um lugar até o outro... se é de onibus ou de carro... depende do hordrio”.

Lcia observou a resposta de Pedro e deu o mesmo exemplo, que media a distancia de
Sinop a Cuiaba e o tempo de viagem (interpretacdo do pesquisador). A intérprete disse: “o
mesmo que Pedro... distancia Sinop Cuiaba... horario”.

Observamos que os trés estudantes mencionam que para obter a velocidade, era preciso
as grandezas de posi¢do e de tempo, evidenciando uma possivel evolugdo conceitual a respeito
do conceito de velocidade, uma vez que ao invés de apenas atribuir a qualidade de rapido ou
lento como fizera Susana no pré-teste, ou ainda a dificuldade em definir a ideia de posi¢do e
velocidade no pré-teste por Llcia e Pedro, os estudantes parecem ter compreendido que
velocidade envolve outros dois conceitos mais especificos, de posi¢do e tempo. Nenhum dos
estudantes pareceram mencionar, neste momento, como as grandezas estdo relacionadas.
Contudo, observando o que Susana escreveu no quadro de sinais (ver quadro 5) é possivel
inferir que talvez a relacdo que a estudante faz entre as duas variaveis € a razéo entre a variacao
da posicdo e o tempo, pois nesta producdo textual é observada a unidade de medida da
velocidade km/s.

A segunda etapa da avaliagdo procurava conhecer a concepgdo de movimento.
Questionamos na mesma estrutura da pergunta anterior, procurando por exemplos. Seguimos,
também, a mesma ordem de entrevistados.

Na interpretacdo do pesquisador, Susana respondeu que 0 movimento pode ser rapido
se as pessoas estdo de carro, ou entdo podem ficar parados. A intérprete disse “se o movimento
¢ rapido... se as pessoas se movem de carro... ou ficam parados”.

Pedro disse que ha movimento quando um carro muda de lugar, pessoas quando
caminham de lugar para outro (interpretacdo do pesquisador). A intérprete respondeu: “se um
carro sai de lugar... deslocamento de pessoas de um lugar para outro™.

De acordo com a interpretacdo do pesquisador, Lucia respondeu que o movimento de
pessoas pode ser rapido ou lento, que depois que a pessoa acorda, ela sempre estard em
movimento. A intérprete diz: “o movimento de algumas pessoas é rdapido e de outras é lento...
que ao acordar a pessoa estd em constante movimento”.
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O que podemos inferir das respostas dos estudantes é que todos conceituam
movimento como a mudanca na posi¢do dos objetos, a qual pode ter a qualidade de réapido e
lento e, ainda, de repouso, como menciona Susana. O que se observa € que os estudantes
compreendem a ideia de movimento, uma vez que € um conceito intuitivo, mas ndo
observamos, neste momento, relacdo direta com o experimento realizado.

Posteriormente, sem a presenca dos estudantes, pedimos a intérprete para ler e
comentar o que entendia sobre 0 que estava escrito nas caixas dos sinais de velocidade e
movimento, cujas frases estdo transcritas no quadro 5 a sequir:

QUADRO 5: Conceitos atribuidos aos sinais no fasciculo.

Estudante Quadro de sinal: Velocidade

Pedro “Velocidade/ com cidade massa eamplo [exemplo] carro km”.

Ldcia “Velocidade/ que conversa e com eletrica precisar sdo move constido”.
Susana “Velocidade/ as hora km/s mais volta cidade em Cuiabad”.

Quadro de sinal: Movimento

Pedro “Movimento como na terra um massa’.
“ L] .

Licia Movimento tem lua terra seres vivos se com elementos sobre conserno
precisa’.

Susana “Movimento/ horas as troca é movimento”.

Segundo Marta, Pedro fala sobre uma “‘féormula de soma de deslocamento... se é em
minutos... se é em distincia” e que “sempre ha movimento na Terra”. Sobre 0 que Lucia
escreveu, comentou que “esta ligada a elétrica, que precisa de movimentos” e que “a Terra
tem movimento e os seres vivos sdo elementos que sempre estdo em movimento”. Segundo ela,
Susana “fala sobre a formula de conversdo de velocidade” € que existe “movimento em
qualquer... que em todo tempo ha movimento”.

Analisando a leitura da intérprete da producéo textual dos estudantes evidencia-se que
também a intérprete tem dificuldades em extrair os significados atribuidos pelos estudantes as
ideias de velocidade e movimento, uma vez que, segundo ela, Pedro refere velocidade a uma
férmula de soma de deslocamento, mas ndo é possivel inferir isto do texto de Pedro. Ou, ainda,
quando da resposta de Susana, ela interpreta como uma férmula de conversdo de velocidade,
enquanto que na interpretacdo do pesquisador a estudante busca relacionar ao exemplo citado
anteriormente. A dificuldade enfrentada pelo pesquisador na leitura e compreensao da producéo
textual dos estudantes também é observada no trabalho da intérprete o que aponta a dificuldade
dos estudantes surdos para proposicionar através da escrita.

5 Consideracoes finais

Das observacOes de sala de aula e entrevistas com professores observou-se que o
conteudo e as estratégias avaliativas sdo diferentes para os alunos surdos e ouvintes. No
desenrolar das avaliacfes os estudantes surdos dispunham de privilégios no uso do material
didatico e a participagdo da intérprete corrigindo e resolvendo os exercicios, buscando as
respostas no livro-texto, bem como atitudes extremas, como a dispensa do aluno da aula.

Em meio a esse contexto avaliativo, os professores informaram e demonstraram certa
revolta com o processo de aprovagdo induzida imposto, mas ndao assumidamente pela
escola/sistema educacional, sugerindo que existe um mecanismo que se configura para esconder
as dificuldades de atendimento aos estudantes surdos nas escolas inclusivas, ou seja, de que é
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preciso aprovar para provar que a inclusdo esta acontecendo. E enfatizado, também, que os
surdos despertam sentimento de piedade e complacéncia dos colegas ouvintes que concordam
com a forma permissiva de tratamento aos surdos nas atividades de sala de aula e inclusive na
aprovacédo induzida. Parece consenso entre os professores que estas posturas ndo configuram
uma incluséo efetiva, uma vez que nao se proporcionou as condi¢bes minimas (dominio da
escrita e lingua de sinais) aos estudantes para enfrentarem as dificuldades fora da escola, como
0 acesso ao Ensino Superior e mercado de trabalho.

A respeito da atuacdo da intérprete, observou-se que este profissional com formacéo
na area das Ciéncias Humanas encontra grandes dificuldades com conteudos especificos da area
das Ciéncias Naturais e Exatas. Nestas circunstancias ndao é possivel a negociacdo de
significados e entdo a aprendizagem dos contetdos fica comprometida. Além disso, parece
consenso entre as intérpretes que a falta de correspondéncia de palavras do Portugués, em
especial palavras/conceitos das Ciéncias Naturais, na Libras, dificulta o processo de
interpretacdo pela dificuldade com a linguagem especifica.

A falta de interacdo entre os intérpretes e professores no planejamento e execucgdo das
atividades e a desconsideracdo pelo professor da presenca do surdo em sala (como a utilizacéo
de video sem o uso de legenda, ou conduzir a atividade de forma que impossibilite a acdo da
intérprete, bem como o ndo estimulo da participacdo do estudante nas discussdes) leva ao
desenvolvimento de aulas inadequadas que ndo permitem que estes estudantes aprendam

Durante a implementacdo do material didatico verificamos que os estudantes
apresentavam deficiéncias linguisticas tanto em relacdo a Libras quanto ao Portugués, sendo
neste Ultimo mais acentuada. Especialmente, os estudantes demonstraram enorme dificuldade
em expressar suas ideias através da escrita e na manipulacdo das formas interrogativas nas
Libras. Neste contexto, como meio de superar as dificuldades inerentes a deficiéncia linguistica
em relacdo ao Portugués, observamos que os estudantes elaboraram mecanismos de busca de
respostas por meio de comparacdo de simbolos (palavras), evidenciando que leem, mas ndo
interpretam, apenas fazem uso de um mecanismo de associacdo, sem de fato se apoderar dos
significados.

Neste aspecto da interpretacdo da producéo textual do estudante surdo, a investigacédo
apontou um instrumento que pode ser Util neste processo. Trata-se do uso auxiliar de desenhos
explicativos elaborados pelos alunos, os quais ajudaram na compreensdo das producdes textuais
dos estudantes, uma vez que evidenciaram que estes trocaram os nomes dos instrumentos
utilizados nos experimentos. Esta dificuldade em manusear os substantivos se configurou como
mais um indicio de que eles possuem dificuldades em proposicionar através da escrita.

Embora haja muitas lutas por uma inclusdo baseada na responsabilidade social,
seriedade e respeito as diferencas culturais, os surdos ainda experimentam, em especial aqueles
que vivem distantes dos grandes centros, onde existe uma comunidade surda mais articulada, o
amargor da deficiéncia linguistica, daquilo que no passado os definiram como imbecis.

Neste sentido recomendamos que é importante enfrentar os problemas da inclusao de
surdos em duas frentes principais:

1. Ambiéncia escolar, enfocando a interagdo e adequacdo da comunidade ouvinte com a
dos surdos;

2. Buscar meios de alfabetizacdo eficazes que possam levar ao dominio da Lingua
Portuguesa em situacdes de ensino especificas para surdos.

Por estas orientacdes, destacamos que a socializagdo deve ser o foco inicial nas escolas,
mas ndo o Unico fim, para isto parece ser necessario, na medida do possivel, formar grupos de
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surdos no ambiente escolar, pois como observamos na implementacdo da ferramenta e nas
entrevistas com as estudantes surdas do terceiro ano, a existéncia de seus pares em sala de aula
permite que a negociacgdo de significados, condicdo necessaria para que ocorra a aprendizagem
significativa, também ocorra através da interacdo com colegas fluentes na Libras.

Essas recomendagdes corroboram com as proposi¢des de Lopes e Menezes (2010),
uma vez que para se construir a identidade de ser surdo, em detrimento ao ser deficiente, o
estudante necessita de interacdo com seus pares que trazem consigo caracteristicas culturais e
linguisticas que devem ser compartilhadas. Esta interacdo com os pares também permite o
desenvolvimento da lingua natural dos surdos e contribui para a aquisi¢cdo da segunda lingua
(objetivo da alfabetizacdo) (Mayberry, 2007).

Quanto a implementacdo do material didatico elaborado, observamos indicios de
aprendizagem significativa do conceito de velocidade, uma vez que comparando 0s
instrumentos de avaliagdo observamos que o conceito tornou-se diferenciado da simples nocéo
de rapido e devagar (lento) apresentada pelos estudantes no pré-teste. Observa-se nas respostas
dos alunos que estes relacionam outros conceitos menos inclusivos (posicdo, distancia
percorrida e tempo) ao conceito de velocidade. Concomitantemente a esta evolugédo conceitual
observou-se um processo de assimilacdo obliteradora das qualidades de rapido e devagar, as
quais foram atribuidas posteriormente ao conceito de movimento.

Durante a implementacdo da ferramenta didatica com estudantes surdos alguns
principios da TASC se evidenciaram. Enfatiza-se que foi necessario conhecer os conhecimentos
prévios dos estudantes acerca dos conceitos envolvidos com Cinematica, e assim orientar o
processo de ensino-aprendizagem, bem como desenvolver as atividades de tal modo que elas
ndo fossem centralizadas no livro-texto, mas na interacdo entre as atividades experimentais,
livro-texto e professor/pesquisador (Principios do Conhecimento prévio e da Descentralizacdo
do livro de texto).

Outros quatro principios ganharam principal destaque no processo de ensino-
aprendizagem. Dentre eles, o Principio da Interacdo Social e do Questionamento que orientou
0 desenvolvimento dos experimentos e discussdes, uma vez que buscamos a construcdo dos
conceitos através de perguntas em detrimento da narrativa. O Principio do Aprendiz como
perceptor/representador nos permitiu orientar as agdes durante a negociacao de significados,
desenvolvido juntamente com o Principio da Consciéncia Semantica, uma vez que 0S
significados ndo estdo nas palavras, mas sim nas pessoas. Assim, buscou-se a negociagédo de
significados com o aprendiz através da lingua de sinais, com o objetivo de que conceitos e
significados fossem compartilhados e que estes estudantes construissem uma linguagem
cientifica (o Principio do Conhecimento como Linguagem).

O material em si, elaborado e implementado sem a orientagdo da Teoria de
Aprendizagem Significativa e dos principios da Teoria de Aprendizagem Significativa Critica
ndo é diferente de qualquer outro material. Neste sentido, advogamos que a a¢do docente no
contexto aqui descrito pode se tornar mais eficiente quando ha clareza de objetivos e de como
orientar as atividades e avaliar a evolucgao conceitual do aprendiz surdo.

Assim, a compreensao dos sujeitos surdos como perceptores e representadores do
mundo enfatiza a importancia da negociacao de significados em especial por meio da lingua de
sinais (principio da consciéncia semantica). A inclusdo de surdos deve possibilitar a
aprendizagem da linguagem de cada campo do conhecimento (principio da aprendizagem como
linguagem) para que novos horizontes e percepcdo de mundo sejam apropriados pelo estudante,
o que Ihe garantird o efetivo exercicio da cidadania. Desta forma a linguagem ndo é apenas uma
ferramenta de comunicagdo, mas um instrumento do pensamento. Para os surdos, a Fisica em
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seus aspectos conceituais ainda é embrionaria na linguagem que lhes é compreensivel, portanto
é um conhecimento pouco acessivel.
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