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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar em que medida a Histéria da Quimica vem sendo abordada e
trabalhada na Educagdo Basica em trés escolas do municipio de Cacapava do Sul/RS. Foram realizadas
entrevistas com docentes de Quimica e investigada a existéncia de abordagem da Historia da Quimica nos
livros didaticos utilizados por esses professores. As entrevistas foram gravadas e analisadas de acordo com a
metodologia de Analise Textual Discursiva — ATD. Como instrumentos de andlise dos livros didaticos foram
utilizados as categorias de analise sobre a Historia da Ciéncia. Percebeu-se, durante a pesquisa, que os docentes
abordam a Histéria da Quimica, muitas vezes, de forma descontextualizada, de modo a deixar de lado
importantes reflexdes sobre este tema. Observou-se, na andlise dos livros didaticos, que os materiais e
contetidos sobre a Histéria da Quimica costumam ser apresentados de forma superficial e objetiva,
minimizando discussdes sobre a natureza desta ciéncia. Desta forma, mostra-se como provéavel a necessidade
de se motivar a formagao de docentes com experiéncia nesta area, considerando que tal preceito estd presente
nos parametros nacionais do Ensino de Quimica e, no entanto, ndo tem sido dada a devida relevancia na
formagdo inicial. Ressalta-se, também, a importincia de se propiciar estimulos que busquem uma formacgao
docente, com um viés académico, que valorize a formacdo de um professor reflexivo de sua pratica
profissional.
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ABSTRACT

This work aims to analyze the extent that the History of Chemistry has been addressed on Basic Education in
three schools in Cacapava do Sul/RS. Interviews were conducted with chemistry teachers and was investigated
the existence of approach from History of Chemistry in textbooks used by these teachers. The interviews were
recorded and analyzed according to the Discursive Textual Analysis - ATD. For analyze the textbook were
used categories of analysis about the History of Science. It was observed during the survey that teachers
address the History of Chemistry, often, in a decontextualized way to disconsider important reflections on this
issue. It was observed in the analysis, that materials and content about the History of Chemistry are often
presented in a superficial and objective manner, minimizing discussions about the nature of science. Thus, it
is shown the need to motivate the training of teachers with experience in this area, considering that this
provision is present in the national parameters of Chemistry Teaching, however, has not been given due
importance in the initial training. It should be noted, also, the importance of providing incentives to seek a
teaching training, with an academic bias, which enhances the formation of a reflective teacher of their
professional practice.
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Introducao

A Quimica ¢ uma Ciéncia que estuda os elementos representantes da matéria e suas
diferentes transformacdes. A compreensdo dessa Ciéncia, relacionada com o seu desenvolvimento
historico cientifico, permeia o campo das ideias em que se interligam diferentes contextos (sociais,
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politicos, culturais, religiosos, filosoficos e tecnoldgicos) que favoreceram ou ndo a construcao de
conhecimentos cientificos. Neste sentido, ha algumas décadas vem se discutindo a importancia da
abordagem da Histdria da Ciéncia no ensino de Quimica. Exemplo disso sdo os trabalhos de Matthews
(1995); Martins (2006); Martorano e Marcondes (2012); Oki e Moradilho (2008), onde sdo expressos
0s pontos positivos e negativos de sua inser¢ao no ensino.

A crescente crise do ensino contemporaneo de Ciéncias, visualizada ndo sé pela evasdo de
alunos e de professores das salas de aula, como também pelos dados alarmantes sobre o analfabetismo
cientifico dos discentes nas interpretacdes da Ciéncia (Matthews, 1995) vem valorizando a discussao
no que se refere a inser¢ao da Historia da Ciéncia no campo educacional.

Conforme Matthews (1995), a dificuldade de raciocinar os conceitos cientificos evidencia o
analfabetismo cientifico, justamente pelo fato de que os discentes ndo conseguem relacionar e
interpretar a Ciéncia como fruto de uma constru¢cdo humana. Assim sendo, a inser¢do da Historia da
Quimica possibilita, ao discente, a compreensdo do desenvolvimento do processo dessa Ciéncia,
conforme apontamentos de Oki e Moradilho (2008). Neste sentido, uma das principais razdes pelas
quais os discentes ndo compreendem a Quimica, deve-se ao fato de os mesmos ndo enxergarem logica
em estudar os conceitos cientificos inerentes & mesma, entendendo-a como uma Ciéncia complexa e
abstrata a sua realidade. Isso ocorre, justamente, pelo fato dos alunos ndo refletirem sobre a natureza,
origem e contexto historico da Quimica no desenvolvimento da sociedade, de modo que perdem a
capacidade de compreender a Quimica de forma holistica e humanistica.

Por esta razdo, o estudo da Historia da Quimica pode proporcionar, aos discentes, uma visao
mais completa e interligada do desenvolvimento contextualizado dessa Ciéncia, na medida em que
deixa de tornd-la algo abstrato, para fortalecer um ponto de vista mais critico e real dos fatos
cientificos. Neste cendrio, encontram-se questdes pertinentes as lacunas na formagao dos professores,
pelo fato de muitos ndo terem, em suas graduagdes a oportunidade de relacionar a Quimica ao seu
desenvolvimento historico.

Como discute Scheid (2013), muitas sdo as dificuldades encontradas pelos professores da
Educacao Bésica em tornar significativa a relagdo da Historia da Ciéncia no ensino. Exemplo disso ¢
a grande parcela de docentes que expressa limitagdes em trabalhar a Historia da Ciéncia em suas
aulas, tanto no que diz respeito a sua formagdo de docente, como também, na questdo de fontes
bibliograficas adequadas para a inserc¢do desta forma de contextualiza¢ao no ensino. Tal situa¢do pode
ser resultante do fato de que, parte dos educadores brasileiros ndo possui, em sua formacao inicial,
aprofundamento tedrico para trabalhar com a perspectiva da Historia da Quimica (Martorano &
Marcondes, 2012; Oki & Moradilho, 2008).

Vale ressaltar que o livro didatico tem uma fung¢ao relevante no momento em que o professor
planeja as suas aulas, a0 mesmo tempo em que possui grande valia para nortear as estratégias de
estudo dos discentes. Muitas vezes verifica-se que este manual escolar ¢ a Uinica fonte bibliografica
que baliza o planejamento dos docentes, utilizando como unica fonte de pesquisa. Por outro lado, os
livros didaticos, em sua maioria, ndo abordam a Histdria da Ciéncia ou quando a abordam fazem de
forma sucinta e descontextualizada, trazendo, muitas vezes, informacdes historicas incoerentes e que
deturpam a natureza da propria esséncia dessa ciéncia (Fernandes & Porto, 2012).

Desta forma, este trabalho tem por objetivo analisar qualitativamente como ¢ abordada a
Histéria da Quimica pelos professores de trés escolas de Ensino Médio no municipio de Cagapava do
Sul-RS, e conjuntamente a isso, verificar se os livros didaticos utilizados pelos docentes abordam a
perspectiva da Historia da Quimica.
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A Historia da Quimica e a abordagem no Ensino de Quimica

As mudangas que refletem na atual historiografia da Ciéncia trazem as concepgdes sobre a
reflexdo epistemologica do qudo importante sdo os estudos de casos historicos da Ciéncia que
permitem a compreensao da complexa relagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Martins, 2006).
Tem-se a critica as concepgdes defendidas na antiga historiografia que apresentavam uma visao
neutra e cumulativa da Ciéncia (socialmente neutra), bem como, a tendéncia em apresentar a Historia
da Ciéncia no ensino de forma descontextualizada e baseada na transmissdo de contetdo.

Matthews (1995) argumenta que existe uma relevante preocupagdo com o cendrio do Ensino
de Ciéncias, em que vem sendo diagnosticada uma significativa falta de reflexdo sobre a natureza da
mesma. Visto que se evidencia um analfabetismo cientifico dos alunos e desmotivacao dos estudantes
em relagdo ao estudo da Ciéncia, apesar de estarem cada vez mais conectados com as tecnologias
atuais. Defende ainda, que a inser¢ao da Histdria da Ciéncia no ensino denota um relevante potencial
didatico, possibilitando um aprendizado com uma compreensdo mais sistematica e relevante da
natureza da Ciéncia.

Como orientam os PCNEM (Brasil, 2002), ¢ relevante estudar a Quimica pela perspectiva
de sua historia e entender esta Ciéncia como uma construgdo humana. De modo a compreender como
ocorreram o0s processos das construgdes do conhecimento cientifico, das reflexdes e do
desenvolvimento de ideias conceituais cientificas.

Encontra-se na literatura pesquisas relacionadas a inser¢do da Historia da Quimica nos
contextos de sala de aula (Martorano & Marcondes, 2012). Algumas pesquisas revelam que os
docentes valorizam a Historia da Quimica por distintos contextos, entretanto, a maioria deles ndo a
aborda em suas aulas. As questdes levantadas evidenciaram algumas das principais dificuldades que
os professores apontam para ndo trabalhar com esta proposta. Entre as dificuldades apresenta-se: a
falta de material, o ndo conhecimento do assunto e a caréncia de conhecimento de fontes
bibliograficas que possam subsidiar a propria aprendizagem do professor com relagdo a abordagem
historica.

Envolvendo discussdes acerca desta temdtica no Ensino Superior, tem-se a pesquisa
realizada por Oki e Moradilho (2008), na qual relata um estudo de caso que teve por objetivo explorar
as potencialidades de aproximagao entre Historia e Filosofia da Ciéncia em um curso de Licenciatura
em Quimica. Esta pesquisa buscou investigar as concepgdes dos graduandos em quimica sobre
questdes histdricas e epistemologicas desta Ciéncia, mediante a utilizagdo do ensino de Historia da
Quimica em uma disciplina do curso. Os autores destacam a importancia de interagir com as
concepgoes iniciais que os discentes possuem relacionada a tematica abordada, como também
refletem que a pesquisa possibilitou, aos alunos iniciantes a docéncia, o pensar a Quimica a partir do
contexto histdrico, de forma a possibilitar o rompimento de algumas visdes simplistas dos graduandos
sobre a Historia da Ciéncia. Isso revela o quanto ¢ importante trabalhar com a Historia da Ciéncia na
formacao inicial.

Uma breve historia do Livro didatico no Brasil e sua releviancia ao Ensino de Quimica

O livro didatico € visto como uma fonte bibliografica orientada e significativa as pessoas
que almejam o conhecimento consolidado pela sociedade académica. Sendo relevante para o
planejamento das aulas por parte dos professores e para o embasamento dos alunos as diversas
estratégias de estudo, os livros didaticos tém participagdo essencial nas politicas educacionais oficiais.

Neste enfoque, Silva e Carvalho (2004, p.1) defendem que “a necessidade do livro didatico
¢ indiscutivel, constituindo-se, muitas vezes, no principal instrumento de orienta¢do teodrica de
professores e alunos em suas atividades de sala de aula.” Por esta razdo, vale a analise da importancia
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do livro didatico como instrumento para o aprendizado. Visto que, muitas vezes, o proprio estudante
interage diretamente com o livro didatico como estratégia de aprendizagem.

O livro didatico no pais comegou a ter maior abrangéncia na Educagao Nacional na segunda
Republica brasileira de 1929, com a criagdo de um 6rgdo especifico, o Instituto Nacional do Livro
(INL). Este 6rgdo tinha como objetivo incentivar a consolida¢do em ambito nacional da acessibilidade
do livro didético nas escolas publicas e propiciar as condigdes necessarias para o alavancamento de
sua produgdo. Entretanto, apenas em 1934, no governo de Getulio Vargas, o INL comegou realmente
a ter visibilidade, possuindo atribuicdes como a edicdo de obras literarias, e, em 1938 surge a
Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) que traz como sua principal competéncia, a funcao de
normatizar o Livro Didético no pais (Matos, 2012).

Mortimer (1988) analisou os livros didaticos de Quimica, a partir da década de trinta até o
periodo de 1988, e destaca que os livros da década de trinta eram estruturados em forma de
compéndios, assim, ndo existia no sistema educacional a divisdo por séries. Sobre o conteudo dos
livros, salienta-se que os mesmos se diferenciam, significativamente, dos livros criados a partir da
década de setenta e oitenta. Principalmente, pelo fato que os autores dos livros da década de trinta
ndo se preocupavam com a objetividade, fragmentagcdo dos conceitos cientificos e resolugdes de
exercicios de forma objetiva. O autor ressalta ainda, que os livros da década de trinta, apresentavam
as suas definicdes em meio aos mais variados tipos de exemplos em textos interligados, ndo tendo a
logica de conceituar e apresentar exemplos. Os autores dos livros didaticos dessa época tendiam a
discutir os fenomenos de maneira a fluir, naturalmente, os conceitos cientificos.

Mortimer (1988, p.33) argumenta que: “Em oposi¢do, os livros da década de 1970 passaram
a apresentar o contetdo por meio de textos resumidos e esquemas graficos, que levavam o aluno a
uma leitura ja direcionada, induzindo-os a somente memorizar os conceitos.” O autor reflete (como
possivel causa para a forte diferenciacdo dos contetidos dos livros didéticos destes periodos) que a
partir da década de setenta, o pais presenciou uma forte ascensdo no setor industrial, necessitando
assim, formar grande quantidade de mdo de obra competente, mecanicamente, para trabalhar na
industria. Este foi o periodo do cenario educacional brasileiro em que se presenciou a valorizacdo da
pedagogia tecnicista'. Desta forma, o Ensino de Ciéncias passou a ser balizado por uma pedagogia
tecnicista que se inspirava na perspectiva de neutralidade cientifica, sendo influenciada, fortemente,
pelos principios de racionalidade, eficiéncia e produtividade.

Em 1985, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criado, como tentativa de
atender as demandas democraticas que reivindicavam, entre as questdes da época, a mudanca do
sistema adotado pela CNLD, desta forma, muitos educadores e intelectuais compreendiam tal
comissdo como fragmento de um sistema ditatorial falido no Brasil.

A partir de 1997, extinguiu-se a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE) passando a
responsabilidade do PNLD para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE)
(BRASIL, 2013). Desta forma, o programa foi ampliado, ¢ o Ministério da Educagdo passou a
aumentar o leque de distribui¢do dos anos iniciais da Educagao Basica. Sendo que em 2005, o governo
Federal passou a atender toda a Educagdo Bésica publica no fornecimento de livros didaticos, e,
assim, o sistema de avalia¢do tornou-se mais democratico e com relevancia critica quanto a avaliagao
dos livros didaticos.

'A concepgido de aprendizagem dessa corrente tecnicista admite que a aprendizagem humana pode se basear no controle
das variaveis estimulo e resposta, a exemplo do que ocorre com os animais. Assim, seria possivel selecionar
comportamentos desejaveis a serem alcangados pelo aluno mediante a aprendizagem. Transformando-os em objetivos
especificos de ensino, os seguidores dessa Pedagogia Tecnicista pretendem controlar o processo de ensino-aprendizagem,
evitando interferéncias subjetivas perturbadoras (MORTIMER, p.37, 1988).
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O PNLD traz alguns indicadores que os avaliadores utilizam para nortear a analise dos
Livros didaticos com o intuito de expor uma visdo critica sobre os manuais escolares ¢ a posterior
liberagdo dos mesmos para as escolas, respeitando os documentos oficiais da legislacdo brasileira
sobre a Educacdo. Salienta-se que um dos critérios do PNLD ¢ a necessidade do livro didatico
estabelecer relacdes entre conhecimento quimico com as outras areas do conhecimento, e,
consequentemente, a capacidade de contextualizar. Como por exemplo, compor reflexdes sobre a
natureza dessa Ciéncia Exata e as questdes que a nortearam durante o desenvolvimento do
pensamento cientifico (PNLD, 2012).

Deste modo, muito se tem enfatizado que a valorizacao do contexto historico da Quimica em
livros didaticos favorece um aprendizado critico e consciente, ao passo que permite ao aluno
compreender os processos que essa Ciéncia construiu no decorrer da Histéria da Humanidade
(FERNANDES & PORTO, 2011). Neste sentido, torna-se relevante que os autores dos livros
didaticos de Quimica abordem a Historia da Quimica nos manuais escolares de forma
contextualizada. Assim, quando se aborda a Historia da Quimica, trabalha-se o passado de como a
Humanidade evoluiu cientificamente, bem como as diferentes filosofias que a mesma utilizou para
compreender a natureza ao seu redor (Vidal & Porto, 2012).

Na literatura ¢ discutido (Fernandes & Porto, 2012; Martins, 2006; Oki & Moradilho, 2008;
Matthews, 1995) que muitos livros didaticos apresentam a Histéria da Quimica de forma
descontextualizada e isolada. Entretanto, a perspectiva da inser¢ao da Histéria no Ensino de Quimica
comecou a ser abordada de forma mais significativa em discussdes de trabalhos académicos
relacionados a estrutura ldgica dos manuais escolares. De acordo com Fernandes e Porto (2012),
compreende-se que “cada livro didéatico traz consigo, explicita ou implicitamente, concepg¢des a
respeito da natureza da Ciéncia e do conhecimento cientifico” (Fernandes & Porto, 2012, p.1). Visto
entdo, ha a necessidade de valorizar o entendimento do contexto histérico evolutivo desta Ciéncia.

Metodologia e Contexto da Pesquisa
Contexto da Pesquisa

A pesquisa aconteceu no segundo semestre do ano de 2013 em trés escolas de Educagao
Bésica do municipio de Cagapava do Sul/RS, sendo uma das escolas pertencente a rede privada e as
outras duas da rede publica de ensino. As institui¢des escolares localizam-se na regido central da
cidade, onde uma das escolas publicas adota o Sistema Politécnico de Ensino e todas contemplam o
Ensino Fundamental e Médio.

Compreendendo as questdes éticas de manter o sigilo dos dados pessoais dos docentes
pesquisados, os mesmos foram nomeados de forma genérica de acordo com a seguinte descricao: P1,
P2, P3, P4 e P5. Desta forma, a Quadro 1 traz as informagdes referentes aos mencionados
participantes da pesquisa.

Quadro 1: Relagao dos professores envolvidos na pesquisa de acordo com a formagao académica, escola e rede de ensino.

Docente | Formagao académica Escola Rede de Ensino
Pl Quimica Industrial Escola I Publica

P2 Licenciatura plena em Quimica Escolalell Publica e Privada
P3 Ciéncias (Licenciatura Curta) e Pedagogia Escola II Privada

P4 Ciéncias (Licenciatura Curta) Escola ITI Publica

P5 Licenciatura Plena em Quimica Escola ITI Publica
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Metodologia da Pesquisa

Com o objetivo de investigar qualitativamente como ¢ abordada a Historia da Quimica nos
contextos das salas de aula foram realizadas entrevistas semiestruturadas® com os professores das
escolas pesquisadas. As entrevistas tiveram o seu audio gravado, registrando assim, as falas dos
docentes. Desta forma, possibilita-se uma maior fidedignidade a coeréncia dos dados da pesquisa em
relagdo a analise dos resultados. Utilizou-se como método de reflexdo das entrevistas a Analise
Textual Discursiva — ATD (Moraes & Galiazzi, 2006) discutindo os significados interpretados destas
entrevistas.

As questdes da entrevista que estdo apresentadas na Quadro 2 foram desenvolvidas com o
intuito de dialogar com os docentes sobre as suas formacdes académicas e experiéncias na docéncia,
de modo a questiona-los sobre a forma como planejam para abordar a Histéria da Quimica em suas
aulas, quais as fontes bibliograficas utilizadas e os aspectos favoraveis e desfavoraveis quanto a
aplicabilidade deste tipo de contextualiza¢do no Ensino de Quimica.

Quadro 2: Questdes da entrevista criada pela pesquisadora.

1) Qual a sua graduacgdo? Trabalhou com a Historia da Quimica em sua graduag@o? Chegou a cursar alguma
disciplina sobre Historia da Quimica?

2) Vocé aborda em suas aulas o contexto historico da Quimica? Se sim, como vocé planeja para inserir essa
contextualizagdo em suas aulas? Se ndo, aponte os motivos para ndo abordar?

3) Considera importante que o aluno aprenda a Quimica a partir de seu contexto historico? Justifique.

4) Aponte algumas dificuldades e potencialidades em abordar a Histéria da Quimica em suas aulas.

5) Quais as fontes bibliograficas que costuma utilizar para abordar a Historia da Quimica em suas aulas?

Quanto a analise do livro didatico, buscou-se verificar se os livros utilizados pelos docentes
abordam a Historia da Quimica. Salienta-se que nas duas escolas publicas utilizam-se os mesmos
livros didaticos, enquanto que na escola privada ¢ utilizado um livro de volume unico contemplando
os trés anos do Ensino Médio.

Quadro 3: Relagdo de livros didaticos por docente e rede de ensino.

Numero de
Escola Docentes por Livro Didatico de Quimica Rede de ensino
Livro Didatico

Livros didaticos B e D - 1° € 3° Anos do Ensino Médio

I 2 Livro didatico C (Fisico-quimica) — 2° Ano do Ensino Médio. Piblica
1I 1 Livro didatico A (Volume unico). Privada
1 2 Livros didaticos B e D - 1° e 3° Anos do Ensino Médio. Publica

Nessa investigagio utilizaram-se as categorias de analise’ desenvolvida por Leite (2002)
com algumas adaptagdes. Optou-se por investigar as seguintes categorias: Tipo e Organizac¢do da
Informacao Histérica (personagens da Ciéncia e Evolu¢do da Ciéncia), Estatuto da Informacao
Historica e Atividades de Aprendizagem que abrangem a Historia da Ciéncia. Buscando, assim,
analisar como ¢ abordada a Historia da Quimica pelos autores dos livros didaticos pesquisados.

Apresenta-se no Quadro 4 as categorias utilizadas para a analise dos livros didaticos.

*Para Trivifios (1987, p. 146) a entrevista semiestruturada tem como caracteristica questionamentos basicos que sdo
apoiados em teorias e hipdteses que se relacionam ao tema da pesquisa.

’As categorias desenvolvidas por Leite (2002) foram embasadas em fontes sobre a Historia da Ciéncia, estudos de
concepgdes a respeito da nova historiografia da Ciéncia e sobre pesquisas que se preocuparam em investigar o conteudo
historico contido nos livros didaticos.
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Quadro 4: Categorias de analise sobre o conteudo de Historia da Ciéncia de Leite (2002) adaptada pela
esquisadora para a presente pesquisa.

Ti ..
. o po ¢ Atividades de
Tipo e organizacio da organizacio da Estatuto da .
. . v s . ~ . < aprendizagem que
Categorias informacéo historica- informacao informacio e .
e e g abrangem a Historia
Personagens historica — historica oA .
~ da Ciéncia
Evolucao da
Ciéncia
Personagens ~
(pensa d(%res filésofos Evolugdo da Estatuto da
Subcategorias pens ’ ’ Ciéncia informagao Estatuto da atividade
cientistas) . ~ .,
. Tipo de evolugdo historica
Vida dos personagens
Informagdes biograficas Simples mengéo Fundamental Compulsoria
Caracteristicas pessoais Descricao Complementar Livre
Curiosidades Periodos discretos Tipo de atividade
Caracterizacdo Evolugéo linear Guia de leitura

Famoso/ Génio

Evolugéo real

Pesquisa bibliografica

Analise de informagao

Pessoa Comum Responsavel

histérica
Sem atribuigdo Cientista individual Experimentos
histéricos
Grupo de cientistas Outros
Comunidade
cientifica

O quadro acima busca apresentar as categorias de andlise utilizadas, na presente pesquisa,
para investigar o conteido de Historia da Ciéncia abordado pelos autores dos livros pesquisados. A
primeira categoria: Tipo de organizacdo da informagao historica foi dividida em duas tabelas, neste
artigo, sendo que a primeira delas se atém ao modo como os autores dos livros didaticos descrevem
e apresentam os personagens da Ciéncia. A segunda tabela tem como proposito analisar os tipos de
evolucdes da Ciéncia que apresentam os livros didéaticos, bem como, relacionar quem os autores
responsabilizam pelas descobertas e ideias cientificas.

A segunda categoria utilizada no artigo foi o Estatuto da Informag¢ao Histdrica, na qual teve
como objetivo analisar onde ocorre a inser¢ao dos contedos envolvendo a Historia da Ciéncia nos
livros didaticos. A terceira categoria foi denominada Atividades de aprendizagem que abrangem a
Historia da Ciéncia, na qual se objetivou investigar em um primeiro momento se as atividades se
encontravam na parte dos exercicios obrigatorios dos capitulos ou se concentravam nas partes livres
dos mesmos. De forma a relacionar quais sdo os tipos de exercicios construidos pelos autores que
envolvem a Historia da Ciéncia.

Resultados e Discussoes
Resultados e discussoes das Entrevistas

Posterior a analise dos significados contidos nas falas dos sujeitos da pesquisa, pode-se
categorizar os conceitos que se relacionaram entre si. Deste modo, achou-se coerente criar duas
categorias principais, sendo elas: potencialidades em abordar a Historia da Quimica e dificuldades
em abordar a Historia da Quimica.

Potencialidades em abordar a Historia da Quimica
A Histoéria da Quimica permite ao aluno compreender o surgimento e o avango cientifico,

bem como, a reflex@o sobre a natureza da Ciéncia, de maneira a compreender as diferentes filosofias
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defendidas pela Humanidade. Desta forma, possibilita-se uma compreensdo mais critica e holistica
dessa Ciéncia (Brasil, 2002).

Quando os professores foram questionados se esse tipo de contextualizagcdo favorece ao
aprendizado dos alunos, os docentes, em sua maioria, responderam que utilizar a Historia da Quimica
nas aulas, propicia aos alunos uma compreensdo significativa sobre a origem da Quimica como
Ciéncia. Grande parcela dos pesquisados, responderam que entendem ser importante para o aluno o
conhecimento histérico da Quimica, como demonstrado nos excertos abaixo:

Sim, ah porque ¢ interessante saber da onde que surgiu toda essa teoria, essa pratica, o seu
desenvolvimento né? (Depoimento oral do docente P2, Escola I e II).

Sim ¢é necessario para compreender a realidade que a gente vive agora, tem que ter esse
contexto histérico (Depoimento oral do docente P3, Escola II).

Sim, bastante, porque compreendendo o contexto histdrico, ele consegue ter uma visdo de
como surgiu tudo né (Depoimento oral do docente P5, Escola III).

As respostas dos professores condizem com outras pesquisas (Scheid, 2013; Martorano &
Marcondes, 2012) visto que, os pesquisados entendem que a Historia da Quimica tem importancia no
processo de ensino e aprendizagem. Pode-se, observar no excerto abaixo pontos positivos destacados
pela docente em sua fala para a aprendizagem do aluno.

E necessario, justamente por que assim trabalhamos com eles também os erros dos
experimentos, as discussdes que ocorreram sobre tais experiéncias, ¢ importante o aluno
aprender a ciéncia dessa forma, eu acho (Depoimento oral do docente P1, Escola I).

Ainda a docente P5 destaca que ¢ importante tanto para o professor quanto para o aluno ter o
embasamento teérico sobre a Historia da Quimica, argumentando que:

(...) é importante tanto para a gente quanto para o aluno também né, porque as vezes o aluno
entende o conceito cientifico, mas nao sabe de onde saiu, normalmente sabendo a Historia
ajuda bastante (Depoimento oral do docente P5, Escola III).

Martins (2007) argumenta que a inser¢ao da Historia e a filosofia da Ciéncia sdo umas das
necessidades formativas do professor de maneira em que se evita a valorizagdo de visdes deturpadas
sobre o fazer cientifico. Ao passo que permite uma compreensao mais relevante dos diversos aspectos
envolvendo o processo de ensino e aprendizagem da Ciéncia, proporcionando intervengdes mais
qualificadas em sala de aula.

Pereira e Martins (2000) reforcam que a Histéria inserida no Ensino de Quimica valoriza a
formacdo docente e provoca um desenvolvimento de curriculos de melhor qualidade no ensino.
Assim, colaborando com o aprofundamento do conhecimento da disciplina e também na formagao de
uma concepgao mais adequada da natureza da Ciéncia.

Dificuldades em abordar a Historia da Quimica

De acordo com os dados analisados, pode-se observar que os docentes tém dificuldades para
abordar a Historia da Quimica. Uma das razdes para tanto, pode estar relacionada com a formagao
académica dos mesmos, visto que, grande parcela dos pesquisados ndo teve contato com disciplinas
especificas sobre a Historia da Quimica em sua graduacdo. Como ¢ evidenciado nas falas dos
docentes quando sdo questionados se tiveram contato com alguma disciplina da Historia da Ciéncia.

Nao! (Depoimento oral do docente P4, Escola III).
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Nao cheguei a fazer nenhuma cadeira especifica voltada exclusivamente para a Historia da
Quimica (Depoimento oral do docente P1, Escola I).

Sim, eu fiz uma instrumentacdo e antes uma disciplina optativa que era para estudar a parte
do 1° Ano da Historia da Quimica (Depoimento oral do docente P5, Escola III).

Os docentes argumentam que nas licenciaturas cursadas ndo foi dado énfase a Histéria da
Quimica. Destaca-se que apenas um dos pesquisados cursou disciplinas na sua formagdo inicial
envolvendo os aspectos histdricos e epistemologicos da Ciéncia. Sendo que, a maioria dos docentes
respondeu que o contato com a Historia da Quimica em suas graduagdes foram os breves momentos
nas aulas especificas do curso, pelo fato de que muitos dos seus professores utilizavam a Historia da
Quimica como forma de introdugdo dos assuntos em aula. Esse argumento ¢ evidenciado na fala do
docente P1.

(...) na graduac@o quando o professor iniciava as aulas ele, geralmente, abordava a Historia
da Quimica como forma de introduzir o tema (Depoimento oral do docente P1, Escola I).

Martins (2007) discute que existe uma limitagdo em abordar a Histéria da Quimica no ensino
por parte dos docentes. Ressalta, ainda, que os docentes tém a tendéncia de apresentar o contetido
envolvendo a Histdria da Ciéncia de forma descontextualizada e, geralmente, como um assunto
introdutério do conteudo didatico. O problema em utilizar a Histéria apenas como contetido
introdutorio destaca a dificuldade em inserir esse tipo de contextualizacdo como parte integrante do
contetido de uma aula (Martins, 2007) e, deste modo, evidencia-se a falta de compreensao da Historia
desta Ciéncia.

Os docentes argumentaram que os alunos consideram densas e monotonas as partes do
contetdo que envolve a Historia da Ciéncia, pois alegam que ¢ muito “tedrico”. Entretanto, cabe a
discussdo, de como se pode abordar a Histéria da Quimica de forma reflexiva e contextualizada no
ensino.

Observou-se que os pesquisados exploram de forma superficial o contexto histdrico de sua
disciplina, sendo que quando questionados se abordam ou ndo, percebe-se em suas falas pouco
argumento teorico relacionado ao assunto.

Eu trabalho assim, quando eu comego o assunto, eu dou sempre o historico do tema; até a
origem de tudo né, a gente procura integrar a Quimica na origem de tudo (origem do
Universo), mas depois dessa introdugéo ja entro direto no contetido né (Depoimento oral do
docente P3, Escola II).

Ent3o a gente aborda um pouco esse viés no inicio, mas depois a gente ndo se aprofunda
porque temos um programa para seguir (Depoimento oral do docente P1, Escola I).

Os professores argumentam que utilizam a Histéria da Quimica apenas como introdugdo no
contetdo didatico. Destaca-se, nos excertos acima, que os dois pesquisados deixam implicito que o
conteido de Histéria da Quimica ¢ desconectado da parte integrante do tema de suas aulas.
Justificando o motivo de ndo aprofundar este tipo de contextualizagdo, pelo fato de ndo possuirem
embasamentos tedricos nesta area. Assim, segundo as dados, acabam resumindo boa parte do
conteido histérico e o abordam apenas como introdu¢do do contetido curricular para o
desenvolvimento de suas aulas.

Oki e Moradilho (2008) inferem que a falta de dominio dos docentes limita o
aprofundamento na adogdo desta abordagem de ensino. Assim como outras abordagens didaticas,
justamente pela inseguranca dos docentes em abordar a Historia da Quimica pelo fato de ndo terem
o dominio do assunto.
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Segundo Martorano e Marcondes (2012) para que a utilizagdo da Historia da Quimica no
Ensino Médio seja relevante, deve-se compreender que a contextualizagao histérica ¢ algo bem mais
abrangente do que o simples estudo de datas e nomes que marcaram o passado desta Ciéncia. E
imprescindivel que os docentes compreendam os conhecimentos histdricos e epistemologicos sobre
os diferentes modelos da Ciéncia que a humanidade produziu, bem como, as relagdes de suas
diferentes €pocas na sociedade. Visto que a compreensdo destas diferentes filosofias que nortearam
a Historia da Quimica permite um real entendimento e uma reflexao significativa desta Ciéncia na
atualidade.

Nesse sentido, a caréncia na formacao académica surgiu como uma das causas que justificam
a dificuldade dos professores em abordarem a Historia da Quimica em suas aulas. Felizmente, muitos
pesquisadores nesta area do ensino vém discutindo esta problematica (Martins, 2007; Martorano &
Marcondes, 2012; Oki & Moradilho, 2008; Matthews, 1995) visto que, atualmente, no pais poucos
cursos de licenciaturas oferecem e se preocupam com a Historia da Ciéncia na composi¢ao de seu
curriculo.

Ciriaco (2009) discute que a legislacdo brasileira vem se preocupando com a estrutura dos
cursos de licenciatura no pais, exemplos disto, foi o aumento da carga horaria dos estagios
supervisionados € o maior nimero de disciplinas pedagdgicas presentes nas grades curriculares.
Entretanto, como se destaca nas falas dos docentes, ainda pouco se percebe do enfoque da Historia
no Ensino de Ciéncias em nivel académico. Mesmo com os documentos oficiais (Brasil, 2002; Brasil,
2006; entre outros) que orientam o Ensino de Ciéncias no pais dando énfase para um ensino de
Quimica que valoriza a interagdo dos aspectos cientificos e humanisticos, observa-se que ndo ha
professores formadores o suficiente para trabalhar com Historia da Ciéncia na formacdo inicial.

Cabe salientar que os cursos de Licenciatura de Quimica no pais sdo razoavelmente novos
(Mortimer, 1988), visto que os primeiros graduandos formados desta area remetem a década de
setenta, e estas licenciaturas, inicialmente, eram consideradas apéndices de cursos bacharelados.
Denotando, assim, forte influéncia da pedagogia tecnicista que direcionava o sistema educacional no
pais neste periodo, sendo integrante dos principios basicos formadores destas licenciaturas.

De acordo com Martorano ¢ Marcondes (2012) os docentes da Educacao Basica tém
caréncias quanto a falta de reflexdes e discussdes referentes as diretrizes oficiais do Ensino de
Ciéncias. Nesse sentido, salienta-se que ¢ imprescindivel, o professor estar ciente das recomendagdes
destes documentos e que ocorram discussdes entre os mesmos. Visto que, se existem caréncias na
formac¢ao continuada dos docentes por parte do sistema educacional dificulta-se, de certa forma, a
qualidade do atual ensino.

Os dados desta pesquisa se relacionam com o fato de que a insercao da Historia da Ciéncia
no ensino ¢ um tema considerado recente na area académica. Como destaca, Matthews (1995), em
seu artigo sobre a utilizagdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino. Este assunto comegou a ser
discutido em contextos internacionais no inicio do século XX, de forma a ser pensado,
relevantemente, a sua inser¢ao nos curriculos de Ensino de Ciéncias. Além do mais, como discute
Alfonso-Goldfarb (1994) “(...) diferentemente do que pensa o senso comum, ndo basta juntar Historia
e Ciéncia para que o resultado final seja provavelmente Historia da Ciéncia” (Alfonso-Goldfarb,
1994, p. 8). Inseri-la no ensino requer conhecimento cientifico e pedagogico adequado para adapta-
la sem deturpar a esséncia da mesma em virtude de uma metodologia didatica.

Os docentes argumentam outro motivo para o ndo aprofundamento da Historia da Quimica
em suas aulas. Este argumento esta relacionado a dificuldade em encontrar um contetido abrangente
sobre Historia da Ciéncia nos livros didaticos, ainda mais considerando o fato que os docentes
utilizam o livro didatico como principal meio de estudo para planejamento de suas aulas. Assim, os
pesquisados ressaltam que o 1° Ano do Ensino Médio contempla um aporte maior sobre a Historia da

41



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.11, No. 3 | 2016

Quimica, visto que o contetido curricular deste ano aborda a Alquimia, modelos atomicos, a Tabela
Periddica e etc. Assim, trabalha-se mais a contextualizagao.

O primeiro ano permite trabalhar mais a Historia da Quimica, tanto que se tem um material
mais aprofundado sobre ela, assim facilita (Depoimento oral do docente P5, Escola III).

No 2° Ano do Ensino Médio, os docentes alegam que os materiais dos livros didaticos e
internet sobre a Histéria da Quimica tornam-se escassos, dando-se maior énfase para calculos de
Fisico-quimica no desenvolvimento das aulas. No 3° Ano, a maioria dos professores trabalha apenas
a parte introdutéria da Quimica Organica, de modo a explicar o porqué das diferentes concepgoes da
Quimica Organica no decorrer da Histdria e, assim, pouco se exploram os temas nessa perspectiva de
contextualizagao.

Como discutem alguns pesquisadores (Fernandes & Porto, 2012; Martorano & Marcondes,
2012) a utilizagdo da Historia da Quimica requer que o docente saiba utilizar o material didatico que
aborda essa tematica. Neste sentido, a falta de compreensdo dos professores referente a Historia da
Quimica, muitas vezes, impossibilita que esses docentes utilizem esse recurso em seus contextos de
sala de aula.

Os docentes apontam, ainda que, ¢ dificil abordar a Historia da Quimica de forma abrangente,
visto que a carga hordria da disciplina deste componente curricular nestas escolas ¢ muito reduzida,
sendo de duas horas semanais. Enfatizam ainda que a grade curricular destinada aos respectivos anos
letivos ¢ muito extensa. Segundo os docentes, necessita-se, ao planejar as aulas, resumir os temas
centrais para conseguir ser trabalhado o conteudo programatico nas turmas de Ensino Médio.

Acho que tem muito pouco tempo né, porque tem um contetido extenso e¢ as vezes ¢
necessario resumir as aulas e trabalhar apenas os conceitos centrais para a aula (Depoimento
oral do docente P5, Escola III).

Os significados observados na andlise das entrevistas evidenciaram questdes como a
caréncia na formag¢do docente dos pesquisados, a utilizagdo, muitas vezes, pelos docentes do conteudo
de Historia da Quimica apenas como introducdo ao tema didatico. Observou-se que, a maioria dos
pesquisados responderam que os livros didaticos ndo abordam de forma aprofundada a tematica da
Historia da Quimica. Além do mais, a curta carga horéria semanal das aulas de Quimica e sua extensa
grade curricular dificultam o aprofundamento pelos docentes sobre esta tematica.

Destaca-se, ainda que, os pesquisados expressaram em suas falas beneficios e relevancias em
se abordar a Historia da Quimica no ensino, entretanto, como 0s mesmos ndo possuem conhecimento
teodrico sobre este tema, utilizam a Historia da Quimica de maneira superficial e descontextualizada.

Apoés a andlise das entrevistas com os professores observou-se que a falta de material
didatico e as limitagdes do livro didatico foram apontadas como uma das principais dificuldades dos
docentes. Baseado nisso, tornou-se relevante investigar se os livros didaticos utilizados por estes
docentes abordam a tematica da Historia da Quimica.

Resultados e discussoes da Analise dos Livros Didaticos

Nesta discussdo busca-se explanar sobre os resultados encontrados na leitura dos livros
didaticos utilizados pelos docentes. Os primeiros passos, nesta andlise, foram as leituras e as
anotagdes de acordo com as categorias de Leite (2002). Apds, buscou-se relacionar esta pesquisa a
outras no campo académico envolvendo a mesma tematica.
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Tipo e organizacio da informacao historica - Personagens

A Tabela 1 da o enfoque aos personagens da Ciéncia (cientistas, filosofos e pensadores),
com o intuito de averiguar as ocorréncias nos livros didaticos sobre a vida dos personagens e como
sdo caracterizados pelos autores dos livros.

TABELA 1 - Tipo e organiza¢do da informacgdo historica — Personagens (Fonte: Leite, L.;  Science &
Education, 2002).

Categorias
Personagens
(pensadores, filosofos, cientistas)

Livro Livro Livro Livro
didatico A didatico B didatico C didatico D

Vida dos personagens

Informagdes biograficas 34 30 25 18

Caracteristicas pessoais 1 - - -

Curiosidades 5 3 9 1
Caracterizagao

Famoso/ Génio 10 16 12 4

Pessoa Comum - 4 - -

Sem atribuicdo 19 6 13 20

Observa-se que os autores do livro didatico A (Volume tnico) foram os que mais
apresentaram informagdes biograficas dos pensadores da Ciéncia, entretanto, salienta-se que por ser
um exemplar de volume Unico, contempla os trés anos do Ensino Médio. Assim, destaca-se que os
autores do livro didatico B (1° Ano do Ensino Médio) apresentaram um niimero maior de ocorréncias
sobre as informagdes biograficas. Cabe ressaltar, que houve poucas ocorréncias em todos os livros
didaticos sobre as caracteristicas pessoais e curiosidades dos personagens da Ciéncia. No que diz
respeito a caracterizagdo dos personagens, pelos autores dos livros, visualiza-se uma constancia entre
todos os livros didaticos. Visto que, os personagens eram caracterizados como génios da Ciéncia ou,
simplesmente, eram citados sem nenhuma caracterizagao especifica.

Vidal e Porto (2012), em sua pesquisa em livros de Quimica indicados pelo Plano Nacional
do Livro Didatico do Ensino Médio - PNLEM 2007 analisam que os autores dos livros pesquisados
costumam apresentar os cientistas de forma objetiva (sem muitos detalhes e curiosidades a respeito
da vida dos personagens). Assim, esses dados evidenciam como os autores tendem a apresentar a
Quimica com uma neutralidade social, visto que, ao contar a Histéria da Quimica, isentam ela de sua
participagdo humana, ndo valorizando o contexto histdrico que os cientistas viveram. Separando,
desta forma, quando retratam os cientistas, de toda reflexdo de como foi construida esta Ciéncia.

Um exemplo de como os autores apresentam os cientistas, filésofos (personagens da
Ciéncia) € o livro didatico C, em que mostra a maioria do seu material sobre a Historia da Quimica
em pequenos quadros nas partes fundamentais dos seus capitulos em estrutura de pequenas biografias:

Jacobus Henricus Van't Hoff

Fisico-quimico, nasceu em 1852 e faleceu em 1911. Foi professor nas universidades de
Amsterdd e de Berlim e muito contribuiu para o desenvolvimento da Fisico-Quimica, com
seus trabalhos na Osmometria, na Termodindmica e na Cinética Quimica. Desenvolveu
também a teoria do carbono tetraédrico, de grande importancia na explicagdo da estrutura
dos compostos organicos. Por seus trabalhos, Van'tHoff foi agraciado, em 1901, com o
primeiro Prémio Nobel atribuido a Quimica (Livro didatico C).

43



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.11, No. 3 | 2016

Destaca-se que, a maioria das biografias apresentadas pelo autor do livro didatico C,
encontram-se de forma descontextualizada em relacdo aos tdpicos dos capitulos, visto que o autor
ndo traz discussdes dos conceitos cientificos relacionados as questdes historicas. Cabe salientar, que
os autores dos livros analisados apresentaram, nesta pesquisa, a tendéncia em abordar os cientistas
que ganharam o Prémio Nobel no decorrer da Histéria da Quimica.

Tipo e organizacio da informacao histérica — Evoluciao da Ciéncia

A analise da Tabela 2 busca investigar quantas ocorréncias apresentam os livros didaticos
sobre o processo de transformagdo das ideias cientificas, bem como verificar como os autores
apresentam os responsaveis por tais ideias no decorrer da Historia da Quimica.

TABELA 2 - Tipo e organiza¢do da informacao historica — Evolugdo da Ciéncia (Fonte: Leite, L.; Science
&Education, 2002).

Categorias Livro Livro Livro

Evolucao da Ciéncia Livro didatico A didatico B didatico C didatico D
Tipo de evolugdo

Simples mencao 22 21 13 18

Descrigdo 13 1 - 1

Periodos discretos 6 1 8 1

Evolugdo linear 5 12 7 2

Evolugao real 6 10 3 5

Responsével
Cientista individual 15 11 13 10
Grupo de cientistas 7 12 5 1

Percebe-se que os livros didaticos tendem a apresentar os conteudos relativos a Historia da
Quimica de forma fragmentada, homogénea e objetiva, sem valorizar as relagdes significativas entre
os cientistas e suas ideias cientificas no contexto histdrico das épocas discutidas. Assim, a Historia
da Quimica apresenta-se de maneira superficial, predominando as ocorréncias de simples mengao,
descri¢do e evolucao linear, na maioria das vezes, observadas nos livros didaticos. Destaca-se que os
autores do livro didatico B foram os que mais se ativeram a informagdes histdricas que discutem as
concepgdes filosoficas, bem como o contexto social e histdrico presenciado pelos cientistas e
filoésofos citados. Segue abaixo um exemplo de simples mengao do livro didatico C.

O principio da conservacdo da energia surgiu na década de 1840, como resultado dos estudos
do cientista inglés James Joule e dos cientistas alemaes Julius Von Mayer ¢ Hermann Von
Helmholtz.

Os exemplos a seguir mostram a validade desse principio na natureza:

Quando um corpo cai, ele perde energia potencial ¢ ganha igual quantidade de energia
cinética, representada pelo movimento do corpo (...) (Livro didatico C).

Neste exemplo, o autor do livro didatico C procura ndo discutir a interagao dos trabalhos dos
cientistas em determinados periodos histdricos, simplesmente, tem a preocupagao de cita-los de forma
breve. Indo ao encontro, este exemplo, com a pesquisa realizada por Vidal e Porto (2012) no que
tange refletir sobre a questdo, que a maioria das incidéncias sobre a Histdoria da Quimica nos livros
didaticos costuma serem meng¢des que denotam uma superficialidade em tratar este assunto.

No livro didatico D observa-se, apenas no final do primeiro capitulo, um conteudo
abrangente a respeito da Historia da Quimica Organica, visto que, no restante do livro didatico
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ocorreram poucas mengdes sobre este tipo de contextualizacdo. Em relagcdo aos autores dos livros
didaticos C e A, as suas inser¢des sobre o conteudo historico foram baseadas, praticamente, em
simples men¢des ou descricdes isoladas, denotando assim, uma atemporalidade em relacdo a
Quimica. Destaca-se que estes contemplaram mais questdes do cotidiano.

Observou-se que os autores tendem a apresentar “os responsaveis” da Ciéncia de forma geral
como “os cientistas ou 0s quimicos,” nao enfatizando nenhuma informagao historica para o contetido.
Quando ocorre a apresentacdo individual do personagem da Ciéncia, na maioria das vezes, 0s mesmos
sdo apresentados sem que haja inter-relagdes com a Historia da Quimica, sendo inseridos, geralmente,
em quadros ndo contextualizados, significativamente, com os assuntos discutidos na sequéncia
didatica dos capitulos. Exemplo disso acontece no livro didético D, trazendo, de forma superficial, os
responsaveis pela explicacao historica sobre o conceito da Quimica Orgénica. De modo a retratar, na
maioria das vezes, os responsaveis como “os quimicos”, ndo enfatizando nenhum cientista e, também,
ndo valorizando discussdes relevantes ao contexto histdrico do periodo retratado referente a Historia
da Quimica.

Observa-se, no exemplo retirado do livro didatico D, a tendéncia em apresentar a
superficialidade de abordar os responsaveis pelas ideias cientificas no decorrer da Histéria da
Quimica.

Ha mais de 200 anos surgiu a expressdo compostos organicos para designar as substincias
produzidas por organismos vivos- animais ou vegetais. Por razdes historicas relacionadas
com o proprio desenvolvimento da Quimica como Ciéncia, os quimicos ndo utilizam mais
tal expressdo com esse significado. Atualmente, sdo chamados de compostos organicos os
compostos que contém carbono, sejam ou ndo produzidos por organismos vivos (Livro
didatico D).

Os autores do livro didatico D parecem ndo aprofundar as discussdes referentes a teoria do
vitalismo que influenciava a Quimica Organica no periodo histdrico, apenas citam que, inicialmente,
a Quimica Organica era compreendida como a quimica que estudava os seres vivos. Desta forma, os
autores ndo valorizam as discussdes que relacionam a teoria do vitalismo com a filosofia aristotélica
e as concepgdes que regiam a Alquimia em tais contextos historicos da Ciéncia.

No livro didatico B, destaca-se um exemplo de evolugdo da Ciéncia do tipo linear. Percebe-
se, na leitura do paragrafo, que os autores preocupam-se em citar os cientistas em periodos historicos
diferentes, de modo a deixar implicito que um modelo cientifico levou ao outro, visto que Niels Bohr
(1913) “propds outro modelo, mais completo”.

O modelo de Rutherford, proposto em 1911, apesar de esclarecer satisfatoriamente os
resultados da experiéncia sobre a dispersdo de particulas alfa, possuia algumas deficiéncias
como, por exemplo, ndo explicar os espectros atomicos. Em 1913, Niels Bohr propds outro
modelo, mais completo, que era suficiente para explicar o espectro de linhas. Em seu modelo,
Bohr inclui uma série de postulados (...) (Livro didatico B).

No livro didatico A, destaca-se uma caracteriza¢do que se restringe a uma descricao de uma
ideia cientifica sem contextualizagdes historicas.

Os cientistas escolheram um dos is6topos do elemento quimico carbono e atribuiram a ele o
valor 12 (exato) para comparar a massa dos atomos. Como se vé, foi escolhido algo inerente
ao mundo microscopico, algo da mesma ordem de grandeza da massa dos atomos. Por uma
simples questdo de conveniéncia, que tem a ver com o complexo funcionamento dos
espectrometros de massa, foi escolhido como unidade de massa atdmica (u) um doze avos da
massa do isétopo do carbono de nimero de massa 12, isto é, 1/12 da massa do C'*. Essa
unidade de medida para a massa de atomos ¢ denominada unidade de massa atomica e ¢
simbolizada por u. (Livro didatico A).
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Os autores apenas descrevem como conceituaram a massa atomica explicando questdes
sobre utilizar a massa do isotopo de carbono 12 (C'?) como referéncia padrio e citando que a
conceituacdo da massa atdmica teve influéncia dos espectrometros de massas. Salienta-se que no
exemplar do livro ndo ocorreram contextualizagdes historicas sobre esta ideia cientifica, apenas
observou-se a preocupacao em descrever o conceito cientifico.

Abaixo segue um exemplo do tipo de Evolugdo Periodos Discretos no livro didatico D.

Como podemos prever a geometria de uma molécula? Existe um método relativamente
moderno, elaborado pelos quimicos ingleses Nevil Sidgwick e Herbet Powell e aperfeigoado
e divulgado pelo canadense Ronald Gillespie. Trata-se do modelo da repulsdo dos pares
eletronicos da camada de valéncia (as vezes abreviado pela sigla de origem inglesa VSEPR,
de valence-shell eléctron-pair repulsion) (Livro didatico D).

Através deste exemplo, se evidencia que os autores apenas citam os cientistas que se
sucederam historicamente na formula¢do do modelo da repulsdo dos pares eletronicos de valéncia,
sem explorar o contexto histdrico e as discussdes oriundas deste modelo cientifico. Denotando, assim,
uma limita¢do no que se refere a discussdo da natureza cientifica deste modelo cientifico no capitulo
do livro didatico.

Abaixo segue um trecho do livro didatico B revelando as poucas ocorréncias de evolugao real
observadas nos livros didaticos.

No laboratério, o alquimista procurava operar sobre a matéria de modo a aperfeigoa-la,
imitando o que se acreditava ocorrer na natureza. Admitia-se que os metais seriam originados
no interior da terra ¢ se aperfeigoariam por um processo analogo a gestagdo. Assim, a
transmutagdo que ocorreria naturalmente, mas num tempo muito longo, poderia ser acelerada
pelas operagdes alquimicas. Dessa forma, admitia-se que os conhecimentos alquimicos
permitiam ao adepto controlar as for¢as naturais. Por isso, esses poderosos conhecimentos
eram considerados divinos e sagrados, devendo, portanto ser mantidos em segredo (...).
Concepgoes filosoficas sobre a composicdo e as transformagdes da matéria também faziam
parte dos fundamentos da alquimia. A possibilidade de transmutar um metal em outro podia
ser justificada com base na ideia aristotélica de que a matéria fosse um “substrato amorfo”
impregnado de qualidades. Assim, adequando-se as qualidades do metal de partida, seria
possivel obter prata ou ouro (...) (Livro didatico A).

Este trecho traz uma reflexdo sobre as concepgoes filosoficas que nortearam as teorias dos
alquimistas sobre a composi¢ao das substancias que pertenciam a natureza. Percebe-se uma relagao
historica trazendo a influéncia aristotélica sobre as concepgdes da Alquimia demonstrando que essa
possuia ideias misticas sobre as for¢as naturais.

Estatuto da informacio historica

Nesta dimensao de analise busca-se verificar se as ocorréncias de informagao historica
encontram-se nas partes essenciais dos livros didaticos ou estdo inseridas nas partes complementares
dos mesmos.

TABELA 3- Estatuto da informacao historica (Fonte: Leite, L.; Science &Education, 2002).

Categorias Livro Livro Livro Livro
& didatico A  didatico B didatico C  didatico D
Estatuto da informacao histérica
Fundamental 37 31 28 15
Complementar 17 24 6 6
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Percebe-se que, na maioria das vezes, os autores inserem a informag¢do histdrica na parte
fundamental do contetido didatico, entretanto, a qualidade dessas informagdes referente a nova
historiografia da Ciéncia denota uma concepcao linear, atemporal e cumulativa da Histéria da
Ciéncia. Salienta-se que predomina o contetido de historia na parte fundamental dos livros didaticos,
entretanto, os autores em geral, inserem este tipo de contextualizagdo geralmente nos cantos das
paginas, de forma descontextualizada com os conceitos cientificos abordados na 16gica dos capitulos.

O livro didatico B foi o que mais trouxe materiais em uma perspectiva que objetiva discutir
a natureza da evolu¢do da Histéria da Quimica. Entretanto, destaca-se que, a maioria destes materiais
encontra-se nas partes complementares do livro.

Compreensivelmente, o livro didatico A (volume unico) foi o que teve uma maior ocorréncia
na parte fundamental dos seus capitulos. Apos, o livro didatico B apresentou uma maior ocorréncia
nesta categoria. Destaca-se que os contetidos envolvendo a Historia da Quimica predominaram na
parte fundamental dos livros didaticos, no entanto, ndo se observou, na analise, os conteudos
historicos interagindo significativamente com os temas essenciais dos capitulos dos livros.

Mortimer (1988) refletiu, em sua pesquisa, sobre a tendéncia que os autores dos livros
didaticos expressam na formulagdo dos seus capitulos (posteriores a década de 70) em privilegiar a
forma em detrimento do contetdo dos livros. Privando, assim, as discussdes que refletem sobre a
natureza da Quimica, valorizando, deste modo, uma Quimica que ndo se contextualiza com a
dimensao humana da Ciéncia.

Atividades de aprendizagem que abrangem a Historia da Ciéncia

Nesta dimensao busca-se investigar os tipos de atividades que os livros didaticos utilizam
para abordar a Historia da Ciéncia.

TABELA 4 - Atividades de aprendizagem que abrangem a Histéria da Ciéncia (Fonte: Leite, L.; Science
&Education, 2002).

Categorias Livro Livro Livro Livro
£ didatico A  didatico B didatico C  didatico D
Estatuto da atividade
Compulsoéria 14 6 11 4
Livre 22 15 9 8
Tipo de Atividade
Guia de leitura 17 6 10 4
Pesquisa bibliografica - 3 - 4
Analise de informagao historica 12 12 9 7
Experimentos histéricos 3 - 1 1
Outros 4 - - 1

As atividades envolvendo a Historia da Quimica, na maioria das vezes, se concentram no
estatuto livre do conteudo didatico, onde ndo ¢ expressa pelos autores uma exigéncia maior na
resolugdo das atividades. Ressalta-se que os tipos de atividades envolvendo a informagao historica
que predominaram nos livros, em geral, foram as de analise de informacao historica e as de guia de
leitura. Enfatiza-se que foram poucas as atividades que abrangeram a informagao historica de maneira
elaborada.

Observaram-se poucas ocorréncias de discussdes sobre experimentos histéricos ou de
pesquisas bibliograficas. Sendo que os livros didaticos B e D tiveram uma maior ocorréncia em
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questdes que envolviam o tipo pesquisa bibliografica envolvendo a Historia da Quimica. Segue
abaixo um recorte do livro didatico B.

Pesquise e elabore uma pequena redacdo sobre a contribuigdo arabe a alquimia (Livro
didatico B).

As atividades de pesquisa bibliografica aparecem no livro didatico B, em sua grande maioria,
nos primeiros capitulos nos temas envolvendo a destilacdo e a Alquimia.

O livro didatico A foi o que mais trouxe exercicios envolvendo a Historia da Quimica tanto
na parte compulsoria (integrante da parte fundamental do livro) quanto na parte livre (parte
complementar do livro). Apesar do mesmo nao ter apresentado muitas ocorréncias sobre conteudos
historicos na parte fundamental dos seus capitulos (visto que ¢ volume unico). Destaca-se que, os
autores do livro didatico C, preocuparam-se em trabalhar atividades envolvendo contextualiza¢des
do cotidiano nos seus capitulos.

Desta forma, percebeu-se, que os quatro livros didaticos analisados apresentaram, na maioria
das ocorréncias, uma concepgao da Historia da Quimica atemporal ou, em outros casos, linear.
Observando, assim, uma limitacao dos autores em abordar o contexto historico da Quimica, visto que
poucas foram as ocorréncias onde se percebeu a Historia da Quimica integrada significativamente ao
eixo central do contetido dos livros didaticos.

Consideracoes Finais

Observou-se que os docentes inserem a Historia da Quimica de forma superficial,
geralmente, como meio de introducdo aos temas em aula. Possivelmente, pelo fato de muitos nao
terem trabalhado em sua formacao inicial com disciplinas que utilizam desta perspectiva.

Outro fator que contribui para que os professores nao trabalhem a Histéria da Quimica esta
no fato de que, nas ultimas décadas, a carga horaria de Quimica na Educag¢do Basica sofreu
significativa redu¢do devido a influéncia tecnicista no ensino (Santos & Mortimer (2002).
Compreende-se, desta forma, as dificuldades ressaltadas pelos docentes em abordar a Historia da
Quimica no que diz respeito a necessidade de resumir os temas para adapta-los a atual carga horaria.
Entretanto, os docentes argumentam ser importante abordar a Historia da Quimica para o processo de
ensino e aprendizado.

O que advoga-se aqui ¢ a inclusdo de consideracdes historicas e epistemoldgicas nos
programas e curriculos de formacao de professores de Quimica, ndo apenas como mais uma disciplina
a ser cursada,, mas como conteudo e metodologia das disciplinas correntes do curriculo, como:
Quimica Geral, Fisico-Quimica, Quimica Organica, Quimica Inorgéanica, entre outras. Os contetidos
trabalhados nestas disciplinas estdo repletos de exemplares historicos e podem ser trabalhados nesta
perspectiva. Como argumentam Pereira e Martins (2000) entende-se ser necessario aos cursos de
licenciatura em Ciéncias Exatas, que o futuro docente tenha, em sua bagagem académica, o enfoque
de contetidos sobre Historia e Filosofia da Ciéncia. O estudo com este enfoque pode valorizar uma
formacao docente de melhor qualidade no que tange a didatica da mesma, trazendo a compreensao
dos conceitos cientificos relacionados a natureza do seu desenvolvimento, bem como, as
transformagoes desta Ciéncia no decorrer do tempo.

Muitos sdo os argumentos em defesa do ensino de histdria e de metodologias da Ciéncia para
o desenvolvimento do pensamento do individuo e, consequentemente para o desenvolvimento da
sociedade e da cultura. Neste sentido, acredita-se que esse desenvolvimento pode ser maximizado
quando os professores estiverem preparados para trabalharem com a Histéria da Ciéncia em seus
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contextos de sala de aula e quando os professores tiverem um material didatico de boa qualidade para
trabalhar com questdes historicas do desenvolvimento das ciéncias.
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