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Resumo

Este trabalho faz um paralelo entre a¢6es normalmente executadas por usuarios do Facebook e as
definicbes mais fundamentais da teoria de grafos. De forma ludica, 0s conceitos essenciais para a
teoria de grafos sdo introduzidos, de tal maneira que o processo de ensino/aprendizagem possa ser
realizado através da associagcdo dos novos conceitos envolvendo grafos aos conceitos do cotidiano dos
usuarios de redes sociais.

Palavras-chave: Rede Social. Grafo. Digrafo. Relagdo de amizade. Caminho.

Abstract

This paper draws a parallel between actions usually performed by users of Facebook and the most
fundamental definitions of graph theory. In a playful way, the essential concepts of graph theory are
introduced, so that the learning/teaching process can be accomplished by combining the new concepts
involving graphs with the everyday concepts of social network users.
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Introducéo

As redes sociais online tém atraido cada vez mais usuarios a se conectarem regularmente para
interagir e compartilhar informagdes com outras pessoas (Cheng; Park & Sandhu, 2012, p. 1). Essas
redes sociais, como por exemplo Facebook, Twitter e LinkedIn, tornaram-se 0 meio de comunicacéao
predominante tanto para relagdes pessoais, quanto para relacdes empresariais e académicas (Durr;
Protschky & Linnhoff-Popien, 2012, p. 1).

No inicio do ano de 2012, apenas o Facebook ja havia registrado mais de 800 milhdes de
usuarios e a empresa foi entdo avaliada em mais de 100 bilhGes de ddlares, especialmente por causa de
anuncios comerciais, pelo potencial de explorar o perfil de seus usuarios e a facilidade de interacéo
entre eles. Todo este sucesso também fez com que o Facebook se tornasse objeto dos mais variados
tipos de estudo, desde questbes relacionadas a mineracdo dos dados disponiveis na rede (Safaei; Sahan
& llkan, 2009, p. 1), quanto a questdes relacionadas a privacidade de seus usuérios (Erlandsson; Boldt
& Johnson, 2012, p. 1). Além disso, recentemente surgiram varios estudos referentes ao impacto do
Facebook no processo de ensino e aprendizagem nos mais diferentes contextos.

Segundo estudo apresentado por (Alloway, et al, 2013, p. 1) os jovens adolescentes que
usavam o Facebook por mais de um ano apresentaram notas mais altas em testes que necessitavam de
habilidades verbais. No entanto, segundo (Wohna, LaRoseb, 2014, p.1) o uso exagerado (e
compulsivo) do Facebook foi indicado como um fator de baixo desempenho entre estudantes
universitarios nos seus primeiros semestres de graduacéao.

Apesar deste efeito colateral, 0 Facebook vem atraindo cada vez mais a atencdo de educadores,
tutores e pesquisadores como uma ferramenta de aprendizagem, sendo destaque de blogs como o
SmartTurtor (SmartTutor, 2014), que divulga aplicativos gratuitos com novas tecnologias para
educacgdo. Este trabalho segue a linha proposta pelos colaboradores do SmartTutor e de pesquisas
como as apresentadas em (Hogan, 2011, p. 1) e (Irwin et al, 2013, p. 1), que consideram o Facebook
como uma fonte de exemplos e motivacéo para o ensino. Aqui o tépico explorado é a teoria de grafos,
especialmente porque o proprio Facebook, da maneira com que foi concebido por seus
desenvolvedores, utiliza grafos na implementacéo de sua estrutura de geréncia de dados, de usuarios e
nos seus algoritmos de busca e acesso de informacéo (Graph Search).

Além disso, topicos sobre grafos, em cursos de matematica (Licenciatura e Bacharelado),
geralmente sdo abordados como parte final da disciplina de Matematica Discreta, 0 que muitas vezes
faz com que o conteudo seja abordado apenas através de suas defini¢cdes, sem que suas aplicagdes e
possiveis conexdes com outras areas possam ser enfatizadas. Desta forma, este estudo propde uma
maneira divertida de se apresentar e definir grafos, conectando os conceitos abstratos da teoria com
acOes usuais realizadas pelos usuarios de redes sociais, como o Facebook.

Nas secOes que seguem, as definicGes e a notacdo consideradas para a teoria de grafos dada no
livro (Santos; Mello & Murari, 2008) séo, entdo, apresentadas sob a perspectiva das agdes usuais do
Facebook. Além disso, os conceitos de grafo social, arvore de discussdo e busca semantica,
naturalmente introduzidos como ferramentas do Facebook, sdo abordados nas Secdes 3, 4 e 5,
respectivamente. Estes ferramentas servem como exemplos especiais para ilustrarem topicos da teoria
de grafos, como arvores e busca em grafos por caminho. Finalmente na Secdo 6, sdo apresentadas
consideracOes finais para esta proposta de abordagem da teoria de grafos via exemplos motivados
pelas redes sociais.
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Facebook e grafos

Quando se pensa inicialmente no Facebook e seus usuarios, de uma maneira simplificada ele
pode ser considerado como um conjunto de péginas, uma para cada usuario. A partir dessa primeira
interpretacdo, o Facebook pode ser definido como um conjunto G que contém um conjunto de vértices
V, cada vértice representando um usuério distinto, e, portanto, uma pégina distinta. A Figura 1(a)
ilustra esta situacdo, na qual 43 vértices sdo apresentados.

Figura 1: (a) Facebook como sendo um conjunto de usuérios: Grafo do tipo G = (V;@); (b) Usuérios e suas
ligagBes de amizade: Grafo do tipo G = (V;A); (c) Facebook como sendo uma colecdo de n redes de amizade

G=G,U..UG, .

No entanto, o Facebook é muito mais do que apenas um conjunto de paginas (vértices). Ele é
algo que permite a interacao entre essas paginas (usuarios) através de diversas relacdes possiveis. Uma
delas, talvez a mais popular, é a relacdo de amizade. Um usuario convida alguém para entrar em sua
rede de amigos e esta pessoa recebe uma notificacdo perguntando se ela aceita ou ndo a solicitacao de
amizade. No momento em que ela aceita, os dois tornam-se amigos na rede social e podem entdo
compartilhar informac@es entre si. Sendo assim, o Facebook, visto como um conjunto G que contém
usuarios (vértices), deve conter também um segundo conjunto que represente essa relacdo de amizade
entre usuarios. Para tanto, define-se o conjunto A formado por arestas que conectam vértices, ou seja,
pelas ligacdes entre usuarios que sdo amigos. Observa-se que a relacdo de amizade € reciproca: quando
um usuario é amigo de outro, o segundo é automaticamente amigo do primeiro A Figura 1(b)
representa estas ligacOes (arestas) entre usuarios (vértices). Na Figura 1(a) o conjunto de arestas A é
vazio.

Desta forma, o Facebook é um par ordenado G=(V,A) formado por dois conjuntos. O conjunto
ndo-vazio V representa os vértices (usuarios) de G, e o conjunto A, de arestas, representa a relagao
entre estes vértices (neste caso, a de amizade). Matematicamente, esta estrutura é definida como sendo
um Grafo e a notacdo adotada neste texto segue a apresentada no livro de (Santos; Mello & Murari,
2008).

Por praticidade, consideram-se os elementos do conjunto dos usuarios (vértices) V néo
representados por nomes, mas sim por numeros, V={1,2,3,...,i,...,j,...,n}c N. Cada aresta, que
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corresponde a uma ligacéo entre dois vertices distintos, {i} e {j}, € um par ndo-ordenado denotado por
{i,j}, e portanto {i,j}={j,i}. Para cada aresta {i,j}, os vértices {i} e {j} sdo ditos as extremidades desta
aresta, e a aresta é dita incidente aos vértices. Analogamente, um vértice é incidente nas arestas as
quais esta associado. Duas arestas incidentes em um mesmo Vértice sdo chamadas adjacentes e dois
vértices incidentes a mesma aresta também séo adjacentes.

O grau de um vértice € o numero de arestas incidentes nele proprio. Assim, fazendo um
paralelo com o Facebook, o grau de um Vvértice representa o0 nimero de amigos que um usuério possui
em sua rede. Na Figura 1(b), o grau do vértice central é 42 e todos os demais vértices do grafo sao
adjacentes a este vértice central, caracterizando a sua rede de amizade.

Um passeio entre os veértices {i} e {j} de um grafo é uma sequéncia alternante de vértices e
arestas, {i} - {i,k, }- {k, }- {k, .k, }- {k, } -...- {k,,j} - {i}, comecando no vertice {i}, e terminando
em {j}, tal que cada aresta é incidente aos vértices que a cercam na sequéncia. Em um passeio, 0s
vértices intermediarios podem ser visitados varias vezes. No Facebook, quando se identificam os
amigos mutuos entre dois usudrios, esta-se construindo um passeio entre eles toda vez que informacoes
sdo compartilhadas através da relacdo de amizade, incluindo os amigos em comum.

Na teoria de grafos, classificam-se ainda outras formas de se sair de um vértice e chegar até
outro. Um caminho é um passeio que ndo contém nés intermediarios repetidos. Um circuito € um
passeio fechado, no qual o inicio e o final da trajetdria percorrida é o vértice inicial. Um ciclo é um
caminho fechado, isto é, um passeio que contém apenas dois Vvértices iguais, o primeiro e o Ultimo.

Na Figura 1(c), existem vértices que ndo sao adjacentes aos demais, ou seja, SA0 usuarios que
ndo fazem parte da mesma rede de amigos. Neste caso, ndo existem caminhos, nem passeios que
possam acessar usuarios ndo relacionados (ndo adjacentes, ou seja, que nao sdo amigos na rede).
Assim, o grafo dado na Figura 1(c) é dito grafo desconexo, formado por varias componentes que ndo
estdo conectadas, cada uma denominada componente conexa. As componentes conexas de um grafo
podem ser vistas também como subgrafos. Assim o grafo da Figura 1(c) é formado pela unido de
varios subgrafos: um no qual todos os seus vértices sdo adjacentes (que possuem ligacdes entre si) e
cada um dos vértices isolados, considerados cada um como sendo um grafo sem arestas. Desta forma o
proprio Facebook seria um grafo G desconexo com muitas componentes conexas G,,G,,..,G, , cada

uma classificada como sendo um subgrafo, G = G,U..UG, .

O grafo social

Grafo social € um termo que ficou popularizado a partir da conferéncia Facebook F8
(Zuckerberg, 2007) para representar as mais diversas relacdes possiveis entre 0s usuérios da rede. Séo
exemplos dessas relagdes: a de amizade (apresentada na secdo anterior), curtidas, participacdo em
eventos, marcacgdes em fotos, jogos, seguir alguém, etc.

Como mencionado anteriormente, a relacdo de amizade é uma relacdo simétrica: {i} amigo de
{j} <= {i}amigo de {i}. Entretanto, esse nem sempre é o caso para 0s outros tipos de relacdes
disponiveis no Facebook, por exemplo a relacdo de seguir alguém. Quando um usuério {i} segue um
usuario {j}, a reciproca ndo é necessariamente verdadeira. Sendo assim, é necessario indicar uma
direcdo na representacdo de um grupo de usuarios que seguem alguém ou na representacdo de todos o0s
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eventos e paginas seguidas por um determinado usuério. Desta forma as arestas passam a ser setas e 0s
grafos correspondentes sdo classificados como sendo grafos direcionados, abreviado por digrafos.

Um digrafo G=(V,A) é constituido por um conjunto finito ndo vazio de vértices V e um
conjunto A de arestas direcionadas, de tal forma que exista uma correspondéncia biunivoca (1-1) entre
os elementos de A e um subconjunto do produto cartesiano N x N que ndo contenha os pares (i,i).
Cada aresta direcionada corresponde a um par ordenado de Vvértices, e assim agora (i, j) = (j,i),vi = j .
Neste caso o conceito de incidéncia € modificado e a aresta direcionada correspondente ao par (i,j) €
incidente do vértice {i} e incidente para o vértice {j}, e a direcdo da aresta ¢é indicada graficamente
como uma seta que sai de {i} e chega em {j}.

O grau de entrada de um vértice {i} € o nimero de arestas que chegam neste vértice, ou seja,
sdo incidentes para o veértice. O grau de saida é definido de maneira andloga. Em um digrafo as formas
de acesso entre os vértices dependem, portanto, das dire¢fes: passeio orientado e caminho orientado de
um vértice {i} para um vértice {j}. A diferenca agora € que h4 uma orientacdo para 0 passeio ou
caminho, e com isso cada aresta na sequéncia € incidente do vértice que o precede para 0 vertice que 0
sucede na sequéncia. Na Figura 2 apresenta-se um exemplo de digrafo, no qual o usuario O ndo é
seguido por ninguém e o usuario 4 ndo segue ninguém.

Em um grafo social, os vértices ndo precisam representar apenas usuarios, eles podem
representar qualquer objeto ou evento com o qual o usuério se relaciona de alguma maneira. Sendo
assim, em um mesmo grafo social, € possivel adicionar paginas curtidas, no qual as arestas
representam um tipo de relacdo diferente das arestas de amizade. Com isso, a defini¢do de grafo social
da muito mais liberdade na interpreta¢do dos conjuntos de vértices e arestas.

@\‘\

®\®\®

Figura 2: Um exemplo de digrafo: Usudrio 0 segue 1, que segue 2, que segue 3, que segue 4, que ndo segue ninguém.
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A Figura 3 ilustra diferentes relagdes, ndo sO entre usuarios, mas entre usuarios e eventos,
usuarios e paginas, ou fotos, ou jogos.

Existe um recurso do Facebook chamado Graph API, que é uma especificacdo da rede para ser
usada em aplicativos desenvolvidos por terceiros. Utilizando o Graph API associado ao codigo para
construir grafos de amizades matuas, publicado em (Russell, 2003, p. 45), € possivel criar grafos da
rede de amizades de qualquer usuéario. A Figura 1(b) € um grafo de uma lista real de amigos obtida
dessa forma. O Graph API também permite coletar outros tipos de relacBes na rede, cuja representacao
sera novamente atraves das arestas dos subgrafos construidos. Este recurso pode ser explorado na
pagina web https://developers.facebook.com/docs/graph-api.

&)

Figura 3: Um exemplo de grafo social: digrafo com nos e vértices com defini¢es
distintas.

Além de grafos e digrafos, tem-se o conceito de multigrafos que sdo grafos nos quais séo
permitidas duas ou mais arestas associadas a um mesmo par de vértices. Quando os vértices {i} e {j} do
par ndo-ordenado que definem a aresta forem iguais, esta aresta sera dita um lago. Uma maneira
divertida de se interpretar multigrafos € o caso de um usuario postar seu selfie e curti-lo ao mesmo
tempo! Neste caso, entre os vértices ‘usuario’ e ‘foto’ existe uma aresta para ‘publicar’ e uma aresta
para ‘curtir’.

As Figuras 1, 2 e 3 ilustram as representacOes planares de grafos ou digrafos, nas quais o
tracado das arestas fica em evidéncia. No entanto, um mesmo grafo (ou digrafo) pode apresentar
muitas representacOes planares diferentes, dependendo da posi¢do onde os vértices sdo desenhados e
do tracado de suas arestas, evitando ou nédo intersecoes entre elas.

Outra forma de se representar um grafo (ou digrafo, ou multigrafo), que computacionalmente €
muito mais interessante por permitir extracdo de informacBes complementares, € através de
representacfes matriciais. Para tanto, existem duas matrizes: a matriz de adjacéncia veértice x vértice e
a matriz de incidéncia vertice x aresta.

Na matriz de adjacéncia, denotada por C, tanto as linhas quanto as colunas da matriz
representam os vértices do grafo, assim o elemento C(i,j) na linha {i} e coluna {j} é o nimero de
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arestas que tém os Vvértices {i} e {j} como suas extremidades. Essa é uma matriz simétrica, cujos
elementos da diagonal sdo todos nulos, ja que em um grafo ndo sdo permitidas ligacGes de um vértice
com ele mesmo. No entanto, em um multigrafo, a diagonal de C deixa de ser nula e representa o
numero de lagos que cada vértice possui. J& para um digrafo, a matriz C deixa de ser obrigatoriamente
simetrica.

Na matriz de incidéncia, denotada por E, cada linha da matriz representa um vértice e cada
coluna representa uma aresta. Os elementos E(i,j) assumem valores zero ou um. E(i,j)=1 significa que
o Vvértice {i} € incidente a aresta {j}, caso contrario E(i,j)=0. Esta matriz ndo é necessariamente
simétrica, dependendo do tipo de ligacdo entre os vértices. No caso de um digrafo, E(i,j)=1 nédo
implica que E(j,i)=1, ja que agora as setas indicam a dire¢do na qual a conex&o foi estabelecida.

AN

Figura 4(a): Digrafo de matriz de

incidéncia Eo . Figura 4(b): Multigrafo de matriz de

adjacénciaCwm .

A Figura 4 apresenta um exemplo para um digrafo D cuja matriz de incidéncia é
Eo=[0 0 07 €paraum multigrafo M cuja matriz de adjacéncia e c,=[11 1] ambos com trés

1 0O 111
11 0 111
vértices, ilustrando a correspondéncia entre a matriz e o objeto associado.

Na proxima secéo, um tipo especial de grafo, chamado arvore, seré apresentado através de uma
acdo muito comum no Facebook: a possibilidade de se comentar tudo o que é publicado. Esta acéo
muitas vezes é denominada arvore de discussao.
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Arvore de Discussdo

Cada publicacao no Facebook é formada por algum comentario inicial do usuario que posta e
demais respostas de usuarios que comentam. Com essa ideia, pode-se introduzir o conceito utilizado
no Facebook de arvore de discussdo, na qual cada comentario/resposta pode ser considerado de forma
hierarquica em relacdo a postagem inicial.

Esta dindmica entre as postagens também pode ser vista sob a perspectiva da teoria de grafos
como um exemplo de grafo do tipo arvore. Neste caso o Vvértice inicial (vértice do topo, como mostra a
Figura 5) estd associado ao comentério inicial. As demais publicagdes e/ou respostas de outros
usuarios sao associadas entdo aos demais vértices do grafo. Os comentarios finais que ndo receberam
nenhum outro comentario e/ou resposta, podem ser considerados como a base da arvore, Figura 5.

Em um grafo do tipo arvore, cada vez que se rompe uma conexao (se retira uma aresta), duas
componentes conexas sdo obtidas. 1sso também poderia ser aplicado a uma arvore de discussdao, uma
vez que comentérios de comentarios, quando vistos desconexos da pergunta inicial, acabam tendo
“vida propria”, pois podem ter significados diferentes do que teriam, caso estivessem dentro do
contexto da discussé&o.

A seguir, considera-se um didlogo ficticio para motivar a construcdo da arvore apresentada na
Figura 5. As personagens destas postagens séo representadas pelos vértices com numeracéo de 0 a 14:

0: Nao entendi esse negdcio de grafos... alguém pode me explicar?
| 4: O que vocé ndo entendeu?
| 6: Ele deve ter se perdido na parte de matrizes.
| 10: Incidéncia ou adjacéncia?
| 9: Mas isso € o mais facil!
| 5: Curtam minha pagina!
| 8: O que isso tem a ver?
| 7: kkkkkk
| 1: Acho que analogias poderiam ajudar a entender... mas ndo sei nenhuma agora.
| 3: Também estou procurando analogias.
| 12: Leia o comentario do ‘2°.
| 11: Tem internet pra qué?
| 2: Ja pensou no Facebook como um grafo?
| 14: Eu vi uma matéria sobre isso numa revista, nunca tinha pensado dessa forma!
| 13: Nada a ver...

A arvore correspondente a esta conversa ¢ mostrada na Figura 5. Cada caminho do topo a um
no da base é uma sequéncia de respostas/comentarios, configurando uma conversa. Ao todo, tém-se 8
conversas, uma para cada né da base.

Naturalmente, como uma arvore € um tipo especial de grafo, é possivel construir suas matrizes
de incidéncia e adjacéncia. A matriz C abaixo é a matriz de adjacéncia associada a arvore da Figura 5,
correspondente a conversa ficticia apresentada.
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Figura 5: Arvore representando a conversa acima.
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Esta arvore, por mera coincidéncia, € binaria, pois cada pai (vértice mais ao topo da hierarquia
de conversacdo) possui no maximo dois filhos (dois comentérios associados). Na Figura 5, por
exemplo, o vértice {2} é pai dos vértices {14} e {13}. Num caso geral, o vértice pai pode ter um
numero X qualquer de vértices filhos, como mostra a Figura 6. E comum também os vértices de um
grafo tipo arvore, que ndo possuirem filhos, serem denominados de folhas, e o vértice inicial, raiz
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(Stein; Drysdale & Bogart, 2013). A Figura 6 mostra um tipo de arvore que ndo € binéria, pois 0s nos
{0} e {9} possuem, cada um, trés arestas. Neste exemplo dado pela Figura 6, ndo foi fixada uma
hierarquia. Assim, qualquer um dos nés poderia ser considerado como o pai, € a representacdo planar
correspondente poderia ser alterada para deixar o né raiz em maior destaque.

Figura 6: Uma arvore irregular. N&o foi definido quem € pai ou filho. Dependendo da representacao planar, qualquer um
dos Vértices poderia ser o pai.

Facebook Graph Search

Em margo de 2013 o Facebook anunciou uma ferramenta de pesquisa semantica, chamada de
Facebook Graph Search, capaz de buscar informacGes publicas de qualquer usuario que pertenca a
rede. Até dezembro de 2014 este aplicativo encontrava-se em estagio beta de desenvolvimento e
disponivel apenas em inglés. A partir desta data, seu desenvolvimento foi descontinuado. Atualmente,
uma versdo simplificada encontra-se disponivel em http://search.fb.com/.

De qualquer forma, este tipo de pesquisa retorna resultados analisando a semantica dos termos
procurados. O buscador “adivinha” o que o usudrio quer encontrar, através da linguagem natural (no
caso, inglés), retornando resultados considerados altamente relevantes, de acordo com o significado da
busca.

A seqguir, sdo apresentados exemplos de pesquisa semantica nos quais buscam-se grupos de
pessoas com alguma caracteristica em comum:

e amigos que séo solteiros (friends who are single) ;

e restaurantes Indianos em Sdo Francisco, California (Indian restaurants in San Francisco,
California) ;

e pessoas que estudam na UFSM e que gostam de Python (people who study at UFSM and like
Python);

e fotos de meus amigos que foram tiradas em Porto Alegre (photos of my friends taken at Porto
Alegre).
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Esse tipo de pesquisa é possivel, e realizado de forma préatica, quando feito em um grafo, e é
isso que o Facebook faz internamente. As informacGes dos usuarios sdo armazenadas dentro de um
grafo, em uma tecnologia de banco de dados chamada de “Graph Database” ou, em tradugéo livre,
“Banco de dados baseado em grafos”. O software mais popular para esta finalidade ¢ o Neo4j
(http://neo4j.com/).

p OF LIKES name:
15_FRIEND. @) Zushi Zam
()

3

"

K3
o . .
~ cuisine:

o) Sushi

location:
name: MNew York
iSushi

Figura 7: Exemplo de grafo social, ilustrando palavras-chave para uma busca semantica.

Com a Figura 7, pode-se ilustrar o processo de uma pesquisa semantica. Supondo que se queira
encontrar os estabelecimentos em New York que servem Sushi, a frase em inglés para esta pesquisa € a
seguinte: Places in New York that serve Sushi.

Assim, primeiro é escolhido o vértice de partida. Uma possibilidade seria escolher a
localizagdo “location: New York™. A seguir sdo verificadas todas as adjacéncias desse vértice em
busca de lugares que servem Sushi. A cada caminho “New York -> Place -> Sushi” encontrado, o
vértice correspondente a “Place” ¢ retornado como um resultado possivel. A busca ¢ finalizada apos
percorrer todos os lugares de Nova York, associados a vértices adjacentes ao né de busca. E assim o
usuario que fez esta busca, recebe como resultado o link para a pagina do iSushi e do Zushi Zam.

Apesar da busca semantica ser realizada sob um grafo, para o usuario as propriedades que a
definem sdo de certa forma ocultadas, uma vez que apenas os resultados finais da busca ficam
evidentes. Os algoritmos de busca de caminhos e acesso a informacdes em grafos, utilizados para a
busca semantica sdo omitidos para o usuario final e fogem ao escopo da proposta deste trabalho. No
entanto, maiores informacdes sobre este método de busca (Graph Search) podem ser encontradas no
site oficial do Neo4j em http://neodj.com/blog/why-the-most-important-part-of-facebook-graph-
search-is-graph/.
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Considerac0es Finais

Neste trabalho algumas das principais a¢des do Facebook sdo utilizadas como exemplos para a
apresentacdo de conceitos e definicdes essenciais para se comecar o estudo de grafos. A maneira
intuitiva e ladica, relacionada ao dia-a-dia de usuarios do Facebook, faz com que os conceitos
apresentados possam ser fixados e explorados com maior facilidade.

Uma primeira versdo simplificada deste trabalho foi apresentada na conferéncia
EREMATSUL-2014 (Monego; Nascimento & Kozakevicius, 2014) na forma de poster e recebeu uma
resposta muito positiva do publico, o que incentivou a continuidade do trabalho e a apresentacdo desta
proposta. Uma vez que ha uma caréncia de material didatico contextualizado e com aplicacdes simples
e que explorem tecnologias acessiveis para a teoria de grafos, este trabalho apresenta uma contribuicao
que poderé ser levada diretamente para o contexto de sala de aula.

Além disso, dois recursos computacionais obtidos a partir do Facebook e que consideram
grafos na sua concepc¢do foram apresentados: um para que o0 usuario obtenha o grafo associado a sua
préopria rede de amigos e outro recurso que realiza buscas semanticas sobre estes grafos.

Agradecimentos:

UFSM-Comissdo de Avaliacdo Institucional-Dep Mat.-Bolsa de IC, e FAPERGS-PG n.1873-25.51/13-
0.

Referéncias

Alloway, T. P.; Horton, J.; Alloway, R. G. & Dawson, C. (2013). Social networking sites and
cognitive abilities: Do they make you smarter? Computers and Education, 63, 10-16. Acesso em 30
abr., 2015, http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036013151200262X

Cheng, Y.; Park, J. & Sandhu, R. (2012). Relationship-based access control for online social
networks: Beyond user-to-user relationships. In: ASE/IEEE International Conference on Social
Computing and 2012 ASE/IEEE International Conference on Privacy, Security, Risk and Trust., p.
646-655. Acesso em 30 abr., 2015, http://ieeexplore.ieee.org/xpls/icp.jsp?arnumber=6406322

Durr, M.; Protschky, V. & Linnhoff-Popien, C. (2012). Modeling social network interaction graphs.
Em: Proceedings of the 2012 International Conference on Advances in Social Networks Analysis and
Mining (ASONAM 2012)., pp. 660-667. Acesso em 30 abr., 2015,
http://ieeexplore.ieee.org/xpls/icp.jsp?arnumber=6425694

Erlandsson, F.; Boldt, M. & Johnson, H. (2012). Privacy threats related to user profiling in online
social networks. In: IEEE International Conference on Social Computing and 2012 ASE=IEEE
International Conference on Privacy, Security, Risk and Trust, pp. 838-842. Acesso em 30 abr., 2015,
http://ieeexplore.ieee.org/xpls/icp.jsp?arnumber=6406334

64

2017



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.2

Hogan, B. (2011). Analyzing social sedia networks with NODEXL.: Insights from a connected world,
(Cap. 11 - Visualizing and Interpreting Facebook Networks), p 280. Elsevier.

Irwin, C.; Ball, L.; Desbrow, B. & Leveritt, M. (2012). Students’ perceptions of using facebook as an
interactive learning resource at university. Australasian Journal of Educational Technology,
28(7), 1221-1232.

Monego, V.S; Nascimento, M.R. & Kozakevicius, A. (2014). Usando o Facebook e aprendendo sobre
grafos, XX EREMAT - Encontro Regional de Estudantes de Matematica da Regido Sul Fundacéo
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 13-16 nov. 2014,

Russell, M. A. (2013). Mining the Social Web, 2nd Edition. (pp. 45-86) O’Reilly Media.

Safaei, M.; Sahan, M. & Ilkan, M. (2009). Social graph generation & forecasting using social network
mining. Em: 33rd Annual IEEE International Computer Software and Applications Conference., pp.
31-35. Acesso em 30 abr., 2015,

http://ieeexplore.ieee.org/xpls/icp.jsp?arnumber=5254153

Santos, J. P. O.; Mello, M. P. & Murari, I. T. C. (2008). Introducdo a Analise Combinatoria. Editora
Ciéncia Moderna.

SmartTutor (2014). Smart tutor — education programs. URL http://thinkonline.smarttutor.com/10-
ways-to-use-facebook-as-a-learning-tool/, http://www.smarttutor.com/.

Stein, C.; Drysdale, R. L. & Bogart, K. (2013). Matematica Discreta para Ciéncias da Computacéo.
Editora Pearson.

Wohna, D. Y. & LaRoseb, R. (2014). Effects of loneliness and differential usage of facebook on
college adjustment of first-year students. Computers and Education, 76, 158-167. Acesso em 30 abr.,
2015,

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036013151400075X

Zuckerberg, M. (2007). Keynote speech 8, Facebook F8, San Francisco, https://www.facebook.com

65

2017


http://thinkonline.smarttutor.com/
http://www.smarttutor.com/

