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Resumo

Neste trabalho relatamos a experiéncia de uma oficina de desenvolvimento profissional realizada com
professores da area de Ciéncias da Rede Publica de Ensino durante a Semana de Ciéncia e Tecnologia
do CEFET-MG, ocorrida em outubro de 2014. O objetivo dessa oficina foi compartilhar com os
participantes (i) os recursos mediacionais desenvolvidos no projeto de pesquisa “Diversificacdo de
Ambientes de Aprendizagem de Ciéncias na Educacdo Bésica e Profissional”, financiado pela
FAPEMIG e pelo PROPESQ/CEFET-MG, e (ii) a experiéncia de sua utilizacdo em salas de aula da
Educacdo Baésica e Profissional. Os participantes foram estimulados a criticar o material produzido,
as possibilidades e limites da pratica educativa por ele mediada, assim como as caracteristicas do
ambiente de aprendizagem que essa pratica educativa pode constituir. A utilizagdo de TIC no ensino
de Astronomia foi o tema da oficina, que contou com a participacdo de trés professores, aléem do
professor apresentador e do professor observador, autores do presente trabalho. Para a anélise da
experiéncia, utilizamos o diagrama do sistema de atividade, inspirado nos trabalhos de Engestrom
sobre a Teoria da Atividade. Por meio do diagrama identificamos tensfes que nos ajudaram a entender
a dindmica das interagdes que surgiram durante a oficina.

Palavras chave: sistema de atividade; ensino de ciéncias; formacéo de professores.

Abstract

We report the experience of a training workshop for science teachers at the Public Education during
the Week of Science and Technology of CEFET-MG, in October 2014. The purpose of this workshop
was to share with participants (i) the mediational means developed in the research project
"Diversification of Science Learning Environments in Basic and Professional Education ", funded by
FAPEMIG and the PROPESQ/CEFET-MG, and (ii) the experience of their use in Basic and
Professional Education classrooms. Participants were asked to critique the material produced, the
possibilities and limits of educational practice for it mediated, as well as the learning environment
characteristics that educational practice can be. The use of ICT in Astronomy Education was the
theme of the workshop. For the analysis of the experience, we use the diagram of the activity system,
inspired by Engestrdom’s Theory of Activity. Through the diagram we identify tensions that helped
us understand the dynamics of interactions that emerged during the workshop.

Keywords: activity system; science education; teacher training.
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Introducéo

Em 2012, a partir de uma reflexdo sobre as préaticas educativas vigentes no ensino de Fisica
da ‘Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio’ (Educagao Profissional), do CEFET-MG (Campi
I e II), iniciamos um projeto de pesquisa intitulado “Diversificagdo de Ambientes de Aprendizagem
de Ciéncias na Educagdo Basica e Profissional”. Esse projeto foi motivado pela constatacdo do
predominio de um ensino propedéutico, tendo o livro didatico como principal e, na maioria das vezes,
Unico recurso mediacional?,

No nivel das acBes coletivas dos professores de Fisica, a diversificagdo dos ambientes de
aprendizagem acontece apenas por meio de atividades praticas no laboratorio em nimero bastante
reduzido: seis atividades no primeiro ano, seis no segundo e quatro, no terceiro ano da Educacéo
Profissional. Em tais atividades praticas prevalece o carater estruturado e uma orientacéo de apoio a
aprendizagem conceitual, com aplicagdo de modelos e conceitos na interpretacdo de situacdes
experimentais vivenciadas pelos estudantes. Na maior parte das atividades, os estudantes néo
elaboram os problemas experimentais, nem discutem previamente as estratégias para sua solugéo.
Problemas, objetivos e estratégias ja foram previamente concebidos, cabendo aos estudantes
compreendé-los, executa-los e interpretar os resultados obtidos.

As caracteristicas das préaticas educativas vigentes no ensino de Fisica daquela instituicdo
afastavam tais préaticas de referéncias curriculares importantes instituidas pelas Diretrizes Nacionais
para a Educacgdo Basica e Profissional (MEC, 1999; 2010), tais como: i) a constituicdo de habilidades
de pesquisa e de tratamento de diferentes fontes de informacéo; ii) o aprendizado de aspectos proprios
da natureza da Ciéncia e uma reflexdo sobre os modos de produ¢do do conhecimento cientifico; iii)
a constituicdo de uma cultura de participacdo na reflexédo e discussao sobre as implicacdes sociais da
Ciéncia e da Tecnologia; iv) o ensino de contetdos de Astronomia e de Fisica Moderna e
Contemporanea; v) a utilizacdo de tecnologias de informacéo e comunicacdo de forma mais ampla e
diversificada em situagGes concretas na sala de aula; vi) o desenvolvimento de uma maior
participacdo dos estudantes no processo de producdo de conhecimento na sala de aula, por meio do
didlogo com os colegas e com o professor.

Na tentativa de mudar o quadro acima exposto e promover uma maior aproximacdo das
préticas educativas de Fisica com as referéncias instituidas nas diretrizes nacionais, optamos pela
busca de novos recursos mediacionais, por acreditarmos que a diversificacdo dos ambientes de
aprendizagem passa pela diversificacdo de recursos mediacionais. Nossa crenca se sustenta na Teoria
da Acdo Mediada, segundo a qual a introducdo de novos recursos mediacionais pode implicar
transformacdes substantivas nas acdes concretizadas em sala de aula e, por conseguinte, na pratica
educativa em que elas se inserem.

A busca por novos recursos mediacionais se concretizou por meio do projeto de pesquisa
‘Diversificagdo de Ambientes de Aprendizagem de Ciéncias na Educagdo Basica e Profissional’,
financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e pelo
Programa Institucional de Fomento a Pesquisa do CEFET-MG (PROPESQ). Esse projeto, iniciado
em 2013, tinha os seguintes objetivos: 1) producdo de recursos mediacionais para apoiar a
diversificacdo de préaticas educativas e 0s ambientes de aprendizagem de Ciéncias por elas
constituidos; ii) desenvolvimento de habilidades de pesquisa com estudantes do ensino médio, da
educacéo profissional e do ensino superior; iii) utilizacdo dos recursos mediacionais produzidos, em
atividades de desenvolvimento profissional com professores de Ciéncias da Rede Pdblica de Ensino.

2 De acordo com a Teoria da Agdo Mediada, a agdo de sujeitos ou agentes é mediada por mediacional means, um termo
que temos traduzido com a expressdo recursos mediacionais. Mais detalhes sobre essa teoria podem ser encontrados na
segunda sec¢do deste artigo.
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Para alcangarmos esses trés objetivos, desenvolvemos um conjunto de acgdes, entre as quais
destacamos: a) producdo de recursos mediacionais por meio dos Programas de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica envolvendo a participacdo de estudantes da Educacao Basica e Profissional; b) realizacao
de oficinas de desenvolvimento profissional com professores da area de Ciéncias da Rede Publica de
Ensino, durante a Semana de Ciéncia e Tecnologia do CEFET-MG, em outubro de 2014.

O objetivo das oficinas era compartilhar com os professores participantes 0S recursos
mediacionais produzidos bem como a experiéncia de sua utilizacdo em salas de aula da Educacéo
Basica e Profissional. Nesse sentido, os participantes foram incentivados a criticar o material
produzido, as possibilidades e limites da prética educativa por ele mediada, assim como as
caracteristicas do ambiente de aprendizagem que essa pratica educativa pode constituir.

Ao todo foram realizadas quinze oficinas, entre as quais se situa o relato apresentado no
presente trabalho, cujo titulo ¢ ‘Lua e suas fases mediadas pelas tecnologias de informacao e
comunicagao (TIC)’. A oficina, que sera descrita na terceira segdo, foi coordenada por um dos autores
deste artigo e observada pelo o outro autor. Este Gltimo registrou suas observagdes em um diario de
bordo, bem como registrou toda a oficina em gravac@es de audio. Os dados gerados foram analisados
tomando como referéncia o diagrama do sistema de atividade (ENGESTROM, 1987, 2001) e as
propriedades da acdo mediada (WERTSCH, 1999). Esses referenciais tedricos serdo apresentados na
proxima secao.

Ap0s a apresentacao dos referenciais tedricos e a descri¢do da oficina, utilizaremos, na quinta
secdo, o diagrama do sistema de atividade para identificar as tensdes que nos ajudaram a entender a
dindmica das interacGes que surgiram durante a oficina.

Nossos referenciais tedricos

Para andlise da oficina descrita no presente artigo utilizamos o diagrama do sistema de
atividade, inspirado nas elaboracfes de Engestrom (1987, 2001) sobre a Teoria da Atividade, e as
propriedades da acdo mediada, encontradas na Teoria da A¢ao Mediada (WERTSCH, 1999).

Segundo Duarte (2002), a Teoria da Atividade (TA) surgiu no campo da psicologia, com 0s
trabalhos de Vigotski, Leontiev e Luria, e pode ser considerada um desdobramento do esforco para a
construcdo de uma psicologia sdcio-historico-cultural fundamentada na filosofia marxista.
Atualmente essa teoria apresenta claramente um carater multidisciplinar, abarcando campos como a
educacdo, a antropologia, a sociologia do trabalho, a linguistica, a filosofia.

No presente artigo, a TA sera caracterizada a partir dos trabalhos de Engestrom (1987, 2001).
Segundo esse autor, na evolugdo da TA, podemos identificar trés geracdes. A primeira delas esta
centrada nos trabalhos de Vigotski, quando se formula o conceito de atividade como mediacéo,
gerando o modelo triangular da relagéo do sujeito com o objeto mediado por artefatos materiais e
culturais; a segunda, inspirada na formulacdo de Leontiev, avanca na distincdo do conceito de
atividade de acdo coletiva e de acdo individual e estabelece a estrutura da atividade; a terceira,
proposta pelo proprio Engestrom a partir dos anos de 1970, parte do modelo triangular de Vigotski,
expandindo-o para o sistema da atividade coletiva, que real¢a o conceito de contradi¢des internas
como forga motriz do sistema de atividade.

Segundo Engestréom (2001), embora Leontiev tivesse superado a limitagdo da primeira
geracdo (em que a unidade de andlise permanecia centrada no individuo) ao explicar a diferenga
crucial entre uma atividade individual e uma atividade coletiva, ele “nunca expandiu o modelo
original de Vigotski graficamente em um modelo de atividade coletiva.” Esse modelo grafico foi
proposto por Engestrom (1987) e esta reproduzido na figura 1.
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ARTEFATOS MEDIADORES:
INSTRUMENTOS E SINAIS

OBJETO

SENTIDO
SUJEITO —_— RESULTADO

SIGNIFICADO

DIVISAQ DE
COMUNIDADE TRABALHO

REGRAS

Figura 1: Estrutura de um sistema de atividades humanas

Fonte: Engestrom, 1987.

Ao descrever o modelo gréfico representado na figura 1, Engestrom explica:

O triangulo superior da figura pode ser visto como ‘a ponta do iceberg’ representando a¢oes
individuais e grupais embutidas em um sistema de atividades coletivas. O objeto é
representado com a ajuda de uma forma ovalada, indicando que a¢des orientadas para o
objeto sdo sempre, explicita ou implicitamente, caracterizadas por ambiguidade, surpresa,
interpretacéo, criagdo de significados e potencial para mudanga. (Engestrém, 2001, p.70)

Segundo Paula e Moreira (2014), o potencial de analise do diagrama da figura 1 e seu
dinamismo se realizam na medida em que se considera a reciprocidade das relac6es entre os diferentes
elementos e as tensdes que emergem dessas relagcdes. Assim, uma atividade pode ser adequadamente
descrita considerando cada elemento do diagrama em relagdo com os demais.

Engestrom (2001) apresenta cinco principios que ajudam a sintetizar a Teoria da Atividade.
O primeiro principio afirma que um sistema de atividade, mediado por artefatos, orientado para um
objeto e construido coletiva e continuamente, é visto como uma unidade basica de analise.

O segundo principio refere-se as mdltiplas vozes nos sistemas de atividades. Dentro do
sistema, ha mdaltiplas vozes, pois diferentes individuos, que possuem uma histéria prépria e que
ocupam posicdes diversas na divisdo do trabalho, acabam construindo o objeto e outros componentes
da atividade de maneiras distintas, ou mesmo conflitantes, em relacdo a perspectiva de outros
membros de sua comunidade.

O terceiro principio é o da historicidade. Esse principio leva em consideracdo que uma
atividade se desenvolve e se transforma ao longo de um periodo de tempo e que, portanto, para a
compreensdo dos seus problemas e potencialidades € necessario um estudo historico. Esse estudo
deve levar em consideragdo a historia da atividade em foco e de seus objetos, bem como da historia
das ideias teoricas e das ferramentas que a influenciam e a moldam.

O quarto principio refere-se ao papel central das contradicbes como fontes de mudancas e
desenvolvimento. Para Engestron (2001), as alteragdes na atividade ao longo do seu desenvolvimento
seriam motivadas por contradi¢des internas no sistema de atividade, ou seja, as contradi¢fes internas
impulsionariam as mudancas e o desenvolvimento da atividade, manifestando-se por tensdes que se
evidenciam através de problemas dentro do sistema de atividade. O desenvolvimento ocorre através
a superacao dessas tensoes.
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Por fim, o quinto principio dispde sobre a possibilidade de transformacgdes expansivas da
atividade. A medida que as contradi¢des de um sistema de atividade se agravam, reordenamentos,
renegociacdes e uma constante construcdo do sistema de atividade podem surgir. Nesse contexto, as
regras podem ser reinterpretadas, as tarefas redistribuidas e mesmo os objetos podem ser modificados,
causando, ao longo do desenvolvimento da atividade, mudangas no papel dos elementos que a
constituem.

A Teoria da Acdo Mediada de Wertsch (1999) oferece elementos importantes para analisar 0s
artefatos mediadores de um sistema de atividade. De acordo com essa teoria, a acdo humana é
mediada pelo que Wertsch chama de mediacional means, um termo que temos traduzido com a
expressao recursos mediacionais. Esse termo € equivalente ao termo artefatos mediadores no
diagrama da figura 1. Cada momento historico, cada sociedade e cada cultura disponibilizam um
conjunto de recursos mediacionais que possibilitam a acao.

Wertsch (1999), baseando-se em Kenneth Burke, aponta cinco elementos que possibilitam a
investigacao e a interpretacdo da acdo humana: i) Ato: o que aconteceu no pensamento e/ou nos fatos,
ou em outras palavras, quais sdo os produtos de uma dada acdo; ii) Cena: em termos mais imediatos,
qual a situacdo na qual o ato ocorreu €, em termos mais gerais, qual o contexto sdcio-histérico que
conforma essa situacao; iii) Agente: quem realizou o ato; iv) Proposito: qual a intencdo do agente na
origem do ato ou qual a intencdo que se estabiliza durante a acdo; v) Agéncia: quais instrumentos
foram utilizados, ou em outras palavras, quais sdo 0s recursos mediacionais a partir dos quais o ato
pode ser realizado.

Ao escolher a acdo mediada como sua unidade de analise, Wertsch (1999) destaca a relacao
entre 0s agentes e a agéncia, isto é, entre os sujeitos e as ferramentas culturais ou recursos
mediacionais por meio dos quais a a¢do acontece. O autor considera que essa relacdo nos remete,
naturalmente, aos outros elementos mencionados no pentagrama de Burke.

A acdo mediada, para Wertsch (idem), pode ser caracterizada a partir de um conjunto de
propriedades dentre as quais destacamos: (A) existe uma tensdo irredutivel entre o agente e 0s
recursos mediacionais; (B) o0s recursos mediacionais possibilitam, mas, ao mesmo tempo,
restringirem a agao.

Analisar uma acdo do ponto de vista da tensdo irredutivel entre agente e recurso mediacional
contribui, segundo Wertsch (1999), para melhor compreender as demais dimensdes da acdo mediada:
cena, proposito e ato.

Em relacdo a propriedade (B), o autor afirma que mesmo quando um recurso mediacional cria
novas possibilidades de acdo ao “libertar” os agentes de restricdes que impediam a realizacdo das
novas acles, ele introduz outras novas restri¢des que lhe sdo préoprias. Wertsch (idem) afirma que as
restricbes impostas por um recurso mediacional a uma acdo s6 costumam ser reconhecidas, em
retrospectiva, através de um processo de comparacdo que contrasta presente e passado. Assim,
somente com o surgimento de novas formas de mediagdo, n0s nos tornarmos capazes de reconhecer
as restricbes impostas as acbes que realizavamos com 0s recursos mediacionais anteriores. Por
exemplo, as limitagBes da internet discada sO se tornaram evidentes para seus usuarios a partir do
surgimento da banda larga.

Outra propriedade da acdo mediada, que pode contribuir para descrever e analisar a dindmica
de uma pratica educativa, refere-se aos fatores geradores de um recurso mediacional. Esses fatores
ndo necessariamente coincidem com as necessidades da acdo em que eles sdo inseridos. As
tecnologias da informacdo e comunicacdo, por exemplo, ndo foram produzidas inicialmente para
promover oportunidades de aprendizagem em contexto escolar.
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A oficina: contexto e participantes

A oficina ‘Lua e suas fases mediadas por TIC’ foi ofertada como parte das atividades do
evento “Didlogos: Ensinar Ciéncias na Educa¢ao Basica e Profissional”, integrante da 10* Semana de
Ciéncia e Tecnologia do CEFET-MG (Semana C&T). O evento aconteceu de 14 a 16 de outubro de
2014, no Campus | (Unidade Belo Horizonte), sendo organizado pela Coordenagdo de Area de
Ciéncias (CACIEN), pelo Laboratorio Aberto de Ciéncia, Tecnologia, Educacao e Arte (LACTEA)
e pelo Grupo de Estudo de Metaforas, Modelos e Analogias na Tecnologia na Educacao e na Ciéncia
(GEMATEC). A programacdo do ‘Dialogos’, voltada, sobretudo, a professores de ciéncias da
educacdo basica e profissional das redes publicas de ensino de Minas Gerais, foi diversa e incluiu
oficinas, semindrios e relatos de experiéncias, abordando temas como: astronomia, educacéo sexual,
videoaulas e jogos didaticos, entre outros.

O ‘Dialogos’ foi uma das a¢des previstas no projeto de pesquisa ‘Diversificacdo de Ambientes
de Aprendizagem de Ciéncias na Educagdo Basica e Profissional’, financiado pela Fundagédo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e pelo Programa Institucional de
Fomento a Pesquisa do CEFET-MG (PROPESQ).

A oficina ‘Lua e suas fases mediadas por TIC’ ocorreu no turno da tarde do dia 13 de outubro
de 2014 e teve duracdo de 4 horas. Os professores interessados tinham que fazer inscri¢do prévia e
gratuitamente, via internet. Ocorreram 20 inscri¢des, sendo este 0 numero maximo de vagas
oferecido. Entretanto, dos inscritos, compareceram a oficina apenas trés professores.

O coordenador da oficina, um dos autores desse artigo, ficou responsavel por conduzir os
trabalhos, apresentando, aos participantes, os recursos mediacionais produzidos, sob sua orientagéo,
por estudantes bolsistas do Programa de Iniciacao Cientifica-Jr. O outro autor desse artigo atuou como
observador, fazendo anotac6es em diario de bordo e registrando todo o audio por meio de gravador.

A dindmica da oficina foi a seguinte: i) o coordenador se apresentou e solicitou aos
participantes que também se apresentassem; ii) apresentou o tema da oficina e, em seguida, distribuiu
para os participantes um teste diagnostico impresso abordando conhecimentos sobre fases da lua; iii)
concedeu aos participantes um tempo maximo de 30 minutos para responderem ao teste; iv) retomou
a palavra perguntando aos participantes o que eles acharam do teste (Tiveram dificuldades? Em caso
afirmativo, em quais questdes?); v) apds ouvir e debater com os participantes, passou ao uso das TIC
como proposta para o ensino de astronomia.

Foram apresentados varios videos, animacdes e figuras, selecionadas na internet pelos
estudantes bolsistas, sempre acompanhadas de comentarios do coordenador e de pequenos debates
com os participantes.

Apesar de o coordenador estabelecer uma relacdo dialégica com os participantes, o
protagonismo da oficina foi principalmente do coordenador. Um dos poucos momentos de
protagonismo dos participantes ocorreu durante a realizacdo do teste diagndstico.

Outro aspecto que merece destaque foi a ampliagdo do tema da oficina. De acordo com a
ementa da oficina, divulgada no caderno de resumos e sugerida pelo proprio titulo da oficina, o tema
seria 0 estudo da Lua e suas fases mediadas por TIC. Entretanto, 0 que ocorreu na oficina foi a
apresentacdo de varios recursos mediacionais para o ensino de astronomia.

O coordenador foi bastante provocador na apresentacdo dos recursos mediacionais, levando
o0s participantes a refletirem criticamente sobre as praticas pedagdgicas de nossas escolas e sobre o
uso das TIC. Merecem destaque dois videos apresentados na oficina, os quais ndo tinham relacéo
com o tema Lua e suas fases, mas que tiveram um importante papel na provocacao da reflex@o dos
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participantes. Um deles, um desenho animado, permitiu uma reflex&o sobre o uso das TIC. O outro
permitiu uma reflexdo sobre a propria oficina e sobre a possibilidade de ir além da préatica ali proposta.

Por que uma proposta de ensino de Astronomia?

Alguns resultados prévios e empiricos realizados em relagdo a conhecimentos basicos de
Astronomia, principalmente os relacionados a observacdo direta do céu, nos cursos do Ensino
Integrado Médio Técnico do CEFET-MG, indicaram uma preocupante caréncia na formagdo
estudantil sobre este tema. Os estudantes foram submetidos a questbes com énfase na retratacéo
pictorica do céu, da lua terrestre, do sistema solar e de seus planetas.

Os resultados deste preliminar levantamento de dados indicaram alguns cenarios curiosos
sobre os conhecimentos e concepgdes prévias dos estudantes em relacdo ao tema Astronomia.
Primeiramente, os estudantes de 12 série pesquisados apresentaram conhecimentos e concepcdes
rudimentares sobre o tema Astronomia, com respostas equivocadas em relacdo as fases da lua
terrestre, em relacdo a ligacdo entre as estacfes do ano e a inclinacdo do eixo de rotagdo terrestre, em
relacdo aos planetas do sistema solar, em relacdo as propor¢des entre distancias e tamanhos de
planetas, entre outras. O cenario deste resultado indica em primeira ordem que 0s niveis ou etapas de
Ensino Fundamental anteriores, em cerca de oito anos de escolarizacdo, ndo foram capazes de
internalizar conhecimentos basicos de Astronomia.

Resultado semelhante foi obtido para os estudantes de 3? série indicando que o processo de
escolarizagdo do CEFET-MG de Ensino Médio Técnico, em cerca de trés anos, também ndo foi capaz
de internalizar conhecimentos béasicos de Astronomia.

Estes dois resultados e 0s respectivos cenarios causaram surpresa académico-institucional,
tendo em vista que os estudantes do CEFET-MG s&o sujeitos a um concorrido processo seletivo de
entrada e a um severo e arduo processo de avaliacdo interna durante a permanéncia deles na instituicao
até a aprovacdo final. Mas como verificado, estes processos seletivos e de avaliacdo ndo abordam
temas ligados a Astronomia.

Outro resultado inesperado, extraido do preliminar levantamento de dados realizado, foi a
utilizacdo de TIC por parte de alguns poucos estudantes, através de tablet e smartphone, com o intuito
de verificarem, em tempo real, as respostas dadas por eles as questdes sobre retratacdo pictérica do
céu, da lua terrestre, do sistema solar e de seus planetas. Em todos estes poucos casos, 0s estudantes
destacaram ser a primeira vez da utilizacdo desse recurso tecnoldgico associado a esse tipo de estudo.

Um resultado indireto coletado, em grande parte dos estudantes das duas séries pesquisadas,
foi a constatacao da auséncia de trabalho de campo sobre Astronomia durante a escolarizacdo anterior.
Ou seja, a observacdo direta do céu em aulas praticas noturnas relacionadas a Astronomia nédo se
realizou, tampouco com telescopios escolares.

Alguns trabalhos de pesquisa consultados também corroboram os resultados e cendrios do
preliminar levantamento de dados realizado, principalmente para o Ensino Fundamental (LANGHI,
2004; CANIATO;1990). Nestes trabalhos, em geral, a solucdo apresentada para superar esse cenario
esta focada na formacéao continuada de professores.

Ha que se destacarem algumas dificuldades e desafios da observacdo noturna do céu com
turmas de estudantes das citadas modalidades de ensino. Primeiramente, as dificuldades logisticas
das escolas relacionadas aos recursos financeiros, aos recursos de transporte, a seguranca dos
estudantes, aos quantitativos de estudantes de cada institui¢do, aos horarios de observacéo noturna,
entre outras. Além disso, ha forte dependéncia das condi¢des climéticas e de tempo no momento da
observacdo noturna, muitas vezes inviabilizando-a. Geralmente a observacao do céu noturno através
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de um telescopio € uma observacdo individual e fortemente dependente e relacionada a percepgao
digital ocular do estudante-observador no momento em que olha para as lentes. As cupulas de
observatérios sdo de tamanho reduzido, limitando e restringindo nimero de estudantes em cada
observacao. Tudo isto no breu da noite com dois ou trés professores ou monitores gerenciando turmas
de 30, 40 e até 80 estudantes para um trabalho cognitivo e exploratdrio conjunto. Grandes dificuldades
noturnas...

Frente as grandes dificuldades noturnas, o planetario poderia ser op¢do escolar, mas seria
preciso praticamente um em cada municipio brasileiro. Tendo em vista a extensao territorial brasileira
e custo de implantacdo e de manutencao desse recurso, a viabilidade operacional do planetario é muito
reduzida.

Em face desse cenario e das observacdes realizadas no preliminar levantamento de dados,
acreditamos que a utilizacdo das TIC pode superar as dificuldades de logistica apresentadas para a
realizacdo do estudo de campo da Astronomia e contribuir para insercdo dos estudantes na utilizacéo
didatico-pedagdgica das TIC como um mais um recurso mediacional.

A oficina como um sistema de atividade

A partir da Teoria da Atividade, concebemos o diagrama apresentado na Figura 2, com 0
intuito de analisar a dindmica da oficina e identificar as tensdes entre os diversos elementos que a
constituem, bem como avaliar os efeitos dessas tensfes no desenvolvimento da oficina.

O diagrama da figura 2 apresenta trés diferencas em relacdo ao diagrama apresentado da figura
1. Em primeiro lugar, substituimos o termo ‘Artefatos Mediadores’, usado no diagrama da figura 1,
pela expressdo ‘Recursos Mediacionais’. Dessa forma, incorporamos ao diagrama contribuigdes da
Teoria da Acdo Mediada. Em segundo lugar, seguindo a mesma estratégia adotada por Paula e
Moreira (2014), inserimos setas duplas para indicar as tensdes entre os elementos que constituem o
sistema de atividade. Por fim, acrescentamos nimeros sobre algumas das setas do diagrama para
destacar onde se localizam as principais tensées que nds identificamos a partir da analise das
observacOes que fizemos durante a realizacéo da oficina. Essas tensdes serdo explicitadas a seguir.
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Projetor multimidia; caderno de resumos e roteiros; teste diagnostico; videos,
animacdes e imagens sobre astronomia; desenho animado sobre o uso de TIC;
video de uma palestra como um misico.
RECURSOS
MEDIACIONAIS

Proposta de ensino sobre a Lua e suas

OBJETO fases, mediado por TIC

1

Participantes; /
professor coordenador | SUJEITO

gy, RESULTADO
e professor observador

Desenvolvimento profissional dos participantes;
partilha de formas alternativas de ensino;

aproximacio entre professores do CEFET-MG e
professores de outras redes pra realizacio de parcerias

REGRAS 3 mﬁlﬂr em projetos de ensino e pesquisa.
DIVISAO DO
Alternancia no protagonismo dos TRABALHO
sujeitos; cumprimento do horério
e do cronograma previstos; Coordenador: aplicar e discutir resultados de um teste diagnostico;
realizacio pelos participantes das proporcionar uma visdo global da proposta de ensino; apresentar os
atividades propostas. recursos produzidos; motivar os partcicipantes a discutirem

criticamente a experiéncia. Partcipantes: responder ao teste; expor e
discutir as dificuldades encontradas no teste; avaliar criticamente as
TIC apresentadas, a proposta de ensino e a dinamica da oficina.
Observador: observar e registrar os acontecimentos; ajudar o
coordenador na administracio do tempo.

Professores da Coordenacio de Ciéncias e dos
grupos de pesquisa em que o coordenador da
oficina esta inserido; Diretorias da instituigéo,
com seus respectivos setores, que apoiaram
materialmente a realizacio do evento; QOutras
redes de ensino confiuradas pelas trajetorias
de seus profissionais, que participam da oficina

Figura 2: Sistema de atividade da oficina ‘Lua e suas Fases mediadas porTIC’

Fonte: Diagrama produzido pelos autores e inspirado em Engestrom (1987).

A tensdo identificada pelo nimero 1 nos remete a interacdo entre um dos sujeitos da atividade,
no caso o professor coordenador, e um dos recursos mediacionais usado. Ao iniciar a oficina, o
professor coordenador teve muitas dificuldades com uma das TIC decorrentes de problemas de
conexdo a internet. Essas dificuldades estdo diretamente relacionadas com a propriedade da acao
mediada que afirma que todo recurso mediacional possibilita, mas também restringe a acdo. A tensdo
1 teve reflexo em outro elemento da atividade: as regras. Em decorréncia das dificuldades encontradas
pelo professor, a oficina comegou com atraso, de aproximadamente 30 minutos, afetando, portanto,
uma das regras da atividade. Além disso, essa dificuldade inicial teve reflexos no desenvolvimento
da oficina como um todo. O professor coordenador ndo conseguiu disfarcar sua insatisfacdo e
consternacdo com a dificuldade de conexdo a internet e, consequentemente, nos instantes iniciais
demonstrou-se um pouco ansioso, afetando a dindmica da oficina.

A tensdo numero 2 refere-se & interacdo sujeto-objeto e pode ser descrita da seguinte forma:
1) 0 numero de participantes da oficina foi muito inferior ao esperado pelo professor coordenador; ii)
o0 professor coordenador acabou modificando o objeto da atividade. No decorrer da oficina, verificou-
se que ‘A Lua e suas fases’, objeto inicial da atividade, ficou em segundo plano. O tema abordado,
de fato, na oficina foi uma proposta de ensino de Astronomia mediado por TIC. Na nossa analise essa
tensdo tambem afetou as regras do sistema de atividade. Com o reduzido nimero de participantes, o
professor coordenador teve que fazer adequagOes no cronograma da oficina, afetando com isso 0s
tempos previstos para as diversas agdes. Outro reflexo dessa tensdo nas regras da atividade diz
respeito a pouca alternancia de protagonismo durante a oficina. Praticamente, o protagonismo ficou
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a cargo do professor coordenador. No caso da presenca de todos os inscritos na oficina,
provavelmente a alternancia de protagonismo teria sido maior, uma vez que, ao dar voz aos varios
participantes, o professor coordenador teria menos tempo para exercer o seu protagonismo.

Finalmente, a tensdo 3 nos remete a interacao regras-comunidade e, em nossa analise, também
explica a pouca alternéncia de protagonismo verificada no desenvolvimento da oficina. As trajetorias
profissionais dos participantes contribuiram para que o protagonismo fosse exercido principalmente
pelo professor coordenador. Apenas um dos participantes era um professor de fisica experiente. O
outro participante era um estudante de licenciatura, cuja experiéncia profissional se limitava ao
estagio de docéncia, e a terceira participante, era uma pedagoga que exerce funcdo técnica na escola
em que trabalha. Em nossa andlise, essa tensdo também refletiu na divisdo do trabalho. Os
participantes, que deveriam avaliar criticamente as TIC apresentadas e a proposta de ensino, acabaram
ndo o fazendo ou o fizeram de forma restrita. Eles muito mais apreciaram 0s recursos apresentados,
como quem aprecia uma novidade, ndo os analisando criticamente. Em nossa percepgéo, essa falta de
visdo critica é, em parte, fruto das trajetdrias profissionais desses participantes.

Considerac0es finais

Neste artigo, resgatamos dois referenciais tedricos oriundos da perspectiva socio-histérico-
cultural dos processos de ensino e de aprendizagem e produzimos uma analise de uma oficina de
desenvolvimento profissional destinada a professores de Ciéncias.

O diagrama do sistema de atividade se mostrou uma ferramenta Util para descrever a dindmica
da oficina. O exercicio de explicitar as tensdes, que permeiam qualquer atividade, nos permitiu
compreender como o0s diversos elementos da atividade interagem e contribuem para o
desenvolvimento da mesma.

Acreditamos que a elaboracdo de um diagrama do sistema de atividade em que se procura
antecipar as possiveis tensdes que podem surgir em uma atividade escolar, pode ser uma ferramenta
atil no planejamento de atividades de ensino e de aprendizagem.
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