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Resumo

Pensar a educagdo de alunos surdos tem demonstrado ser uma tarefa complexa, principalmente
quando lidamos com conteudos especificos, como ¢ o caso da ciéncia/quimica, que dependem de
uma gama de conceitos que interagem sinergicamente. Neste trabalho langamo-nos no desafio de
investigar o planejamento e desenvolvimento de intervencdes pedagogicas (IPs) com materiais
instrucionais adaptados privilegiando o referencial funcional da visdo com o objetivo de ensinar
alguns conceitos quimicos. As IPs foram realizadas no Centro Especial Elysio Campos, escola
inclusiva mantida pela Associagdo de Surdos de Goiania, em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental, onde todos os alunos eram surdos. Nossos resultados permitem observar que os alunos
acessaram o conhecimento cientifico e assim produziram a contra-palavra por meio de discurso
escrito. As IPs representaram uma alternativa para o ensino de quimica para surdos.

Palavras-Chave: Intervencao pedagogica; Ensino de ciéncias; Educagdao de surdos; Conceitos
quimicos.

Abstract

Thinking about deaf student’s education has proven to be a complex task, especially when dealing
with specific content, such as science / chemistry, which depends on a range of concepts that interact
synergistically. In this paper we face the challenge of planning and developing educational
interventions (EI) with instructional materials adapted favoring the view of functional referential
with the aim of teach some chemical concepts. The EI were held in the Special Centre Elysio Campos,
inclusive school maintained by the Deaf Association of Goidnia, in a class of 9th grade of elementary
school, where all students were deaf. Our results allow observing that students accessed the scientific
knowledge and thus have produced word from the written speech. The EI represented an alternative
in chemical education for the deaf.

Keywords: Educational intervention; Science education; Deaf education; Chemical concepts.
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Introduciao

A educagao inclusiva se apresenta a realidade das especificidades envolvidas no processo
educativo. Deste modo “é preciso que sejam identificadas as necessidades de aprendizagem
especificas que o aluno apresenta em sua intera¢do com o contexto educacional, e que as formas
tradicionais de ensino nao podem contemplar” (Glat & Blanco, 2007, p. 15-35).

Atualmente a educacao de surdos tem sido discutida ¢ estudada considerando diversos vieses,
entre os mais comuns estao temas ligados ao letramento, aquisi¢do da lingua e politicas de inclusao.
Porém, todos eles se referem ao impasse na comunicagao bilingue em sala de aula (Lingua Portuguesa
e Lingua Brasileira de Sinais - Libras). Conhecer as necessidades educativas especificas da surdez
pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos surdos. Borges e Costa (2010) concluiram
por meio de pesquisa com professores que lecionaram para alunos surdos que “o desconhecimento
da tematica surdez impoe suas barreiras particulares e, talvez, a mais evidente seja a da comunicagdo
— fator esse de extrema importdncia na garantia de um ensino e aprendizagem efetivos (Borges &
Costa, 2010, p. 581) .

De acordo com Skliar (2010) para que a escola inclusiva possa garantir a educac¢ao do surdo,
se fazem necessarias algumas reflexdes acerca das potencialidades educacionais dos surdos:

“A potencialidade da aquisi¢do e desenvolvimento da lingua de sinais como primeira lingua;
a potencialidade de identificacdo das criangas com seus pares e com os adultos surdos; a
potencialidade do desenvolvimento de estruturas, formas e fung¢des cognitivas visuais;, a
potencialidade de uma vida comunitaria e de desenvolvimento de processos culturais
especificos e, por ultimo, a potencialidade de participa¢do dos surdos no debate linguistico,
educacional, escolar, de cidadania, etc. (Skliar, 2010, p. 26).

Diante das potencialidades educacionais dos surdos, professores e comunidade escolar se
deparam com possibilidades reais: “a existéncia da surdez como uma diferenca declarada na escola
¢ um elemento capaz de fazer pensar a instituicdo e o curriculo produzido pela mesma” (Lopes, 2005,
p. 119).

Agrega-se a isso, a particularidade da linguagem cientifica parte integrante dos processos de
ensino e aprendizagem de Ciéncias. Essa linguagem ganhou caracteristicas proprias a partir do
desenvolvimento cientifico e serve para registrar, formatar, configurar e sistematizar o conhecimento.
Para os alunos, muitas vezes, essa linguagem parece estranha e dificil, desta forma, “reconhecer essas
diferencas implica em admitir que a aprendizagem da Ciéncia é inseparavel da aprendizagem da
linguagem cientifica”. Soma-se a isso o carater engessado da nominagdo, aumentando a “densidade
léxica da linguagem cientifica, na qual quase todos os termos usados carregam significados
interligados numa estrutura conceitual” (Mortimer; Chagas; Albarenga, 1998, p. 102-104).

Partindo desses pressupostos, este trabalho tem por objetivo propor e analisar diferentes
estratégias de acesso ao conhecimento de ciéncias/quimica para alunos surdos, contemplando-os em
sua diferenca. Todas as estratégias foram desenvolvidas a partir do planejamento e desenvolvimento
de intervengdes pedagogicas (IPs) com materiais instrucionais adaptados privilegiando o referencial
funcional da visdo com o objetivo de ensinar alguns conceitos quimicos.

Sobre o constructo social da surdez

O sujeito surdo, na sociedade majoritariamente ouvinte, entende-se e € visto como diferente,
nas palavras de Perlin “ser diferente é correr o risco. E sair da normalidade da norma, é estar no ser
outro. E viver o risco de manter-se outro mesmo ndo querendo chamar a aten¢do” (apud Lopes &
Vieira-Machado, 2010, p.7).
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O pertencimento a uma dada cultura se faz e refaz, gerando um circuito de conhecimento e
autoconhecimento que suscita aceitacao, segundo Lopes (2010):

“Nessa perspectiva, a inven¢do da surdez como diferenca primordial ganha status de
verdade e de realidade quando comega a ser produzida nas narrativas surdas a partir de um
entendimento que ndo é aquele marcado pelas praticas clinicas ou pela diferenciag¢do entre
deficientes e ndo deficientes. A surdez é entendida como uma invengdo quando a vemos como
um trago/marca sobre o qual a diferenca se estabelece produzindo parte de uma identidade,
quando a usamos para nos referirmos aquilo que ndo sou; quando ela ¢ que mobiliza a
formagdo de politicas de acessibilidade; quando ela comega a circular em diferentes grupos,
como uma bandeira de luta pelo reconhecimento daquele que se aproxima, antes de qualquer
outra razdo, porque compartilha de uma experiéncia comum (ser surdo)” (Lopes, 2007, p.
18).

Diferentemente da cultura ouvinte, a cultura surda ¢ “disciplinada por uma forma de a¢do e
atuagdo visual”, ou seja, “ser surdo é pertencer a um modo de experiéncia visual e ndo auditiva”.
Porém, ainda hoje, a cultura ouvinte posiciona-se de maneira dominante, impondo-se, mesmo que
ocultamente, esperando que o surdo seja como um ouvinte, apesar de ter constitui¢do diferente. A
cultura ouvinte € “constituida de signos essencialmente auditivos”, inclusive seus aspectos visuais,
como a escrita, também se constitui de signos audiveis. (Perlin, 2005, p. 56).

Entende-se que a segunda lingua (L2) do surdo seja, no caso do Brasil, ¢ a Lingua Portuguesa na
modalidade escrita, entretanto, ler e escrever sao desafios que dependem muitos esforgos do sujeito
surdo. Neste contexto:

Um surdo ndo vai conseguir utilizar-se de signos ouvintes, como a epistemologia de uma

palavra. Ele somente pode entendé-la até certo ponto, pois a entende dentro de signos visuais.

O mesmo acontece com a pronuncia do som de palavras [...] O pensamento visual da escrita
é um dos aspectos de que o surdo se serve constantemente, muito embora, hoje, os surdos
evidenciem esfor¢os demasiados em ler e escrever. A escrita do surdo ndo vai se aproximar
da escrita ouvinte” (Perlin, 2005, p. 56-57).

Ainda, segundo Goes (2012), “pessoas surdas tendem a escrever apoiando-se em recursos de
sua Lingua de Sinais”. Esta estratégia demonstra as adaptagdes que sao possiveis quando se transita
na interlingua® (Gées, 2012, p. 13). Dessa forma, “ndo hd que se exigir do surdo uma construgdo
simbolica tao natural como a do ouvinte”, respeitando sua construgcao multicultural (Perlin, 2005, p.
57).

Para Lopes (2007), “a nog¢do de pertencimento a determinados grupos foi um dos
acontecimentos que marcaram ndo so a compreensdo do termo cultura, como também a dos termos
identidade e diferen¢a”, entendidos pela autora como tendo sentidos diferentes. Apesar de se
divergirem, “continuar pensando a diferenca como marca identitdria parece ainda ser importante
para o fortalecimento politico da comunidade surda” (Lopes, 2007 p. 22-23).

A luta por reconhecimento social do surdo ampliou os espagos de engajamento, aos poucos, foi
tomando forma e adeptos, constituiu um novo olhar, desta forma Skliar (2010) defende a diferenca
como significagdo politica, que:
“é construida historica e socialmente,; ¢ um processo e um produto de conflitos e movimentos
sociais, de resisténcias as assimetrias de poder e de saber, de outra interpretagdo sobre a

alteridade e sobre o significado dos outros no discurso dominante” (Skliar, 2010, p. 6).

As representacdes ouvintistas estdo tdo presentes que ndo escapam as escolas de surdos,

!Brochado (2003) apresenta uma sintese sobre o conceito de interlingua e afirma que h4 um estagio em que os aprendizes
utilizam-se das regras da L1 para melhorar seu desempenho na L2. Assim de acordo com a autora, um sistema de
interlingua apresenta trocas morfologicas (concordancia nominal e verbal) e uso de estratégias de comunicacio
diferenciadas para solucionar problemas que surgem com a interagao (apud FINAU, 2014, p. 942).
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mesmo que elas transmitam a ideia de acolhimento da diferenca cultural ou que pretendam um
curriculo surdo. Neste quesito, a comunidade surda deve se atentar aos espacos onde os surdos
estabelecem relagdes, para que ndo haja um reforco da hegemonia ouvintista. Para tanto, faz-se
necessario frequentes ‘“‘movimentos de luta e de ressignificacdo das experiéncias que os surdos
vivenciam no interior dos espagos de normaliza¢do e de corre¢do” que atravessam inclusive o
ambiente escolar (Lopes, 2007, p. 56).

Diante do contexto apresentado, entende-se que a adotar a metodologia bilingue na educagio
dos surdos garante o respeito a esse sujeito social. Skliar (2010) define educagdo bilingue, em sua
dimensdo pedagogica, referindo-se “ao direito que tém as criangas que utilizam uma lingua diferente
da lingua oficial de serem educadas na sua lingua” (Skliar, 2010, p.25).

A Lingua de Sinais apresenta estrutura gramatical propria, o que possibilita e encoraja as
propostas educacionais que adotam o bilinguismo. Lacerda (1998) argumenta que:

“O modelo de educagdo bilingue contrapée-se ao modelo oralista porque considera o canal
viso-gestual de fundamental importdncia para a aquisi¢do de linguagem da pessoa surda. E
contrapoe-se a comunicagdo total porque defende um espaco efetivo para a Lingua de Sinais
no trabalho educacional; por isso advoga que cada uma das linguas apresentadas ao surdo
mantenha suas caracteristicas proprias e que ndo se “misture” uma com a outra. [...] A
Lingua de Sinais é considerada a mais adaptada a pessoa surda, por contar com a
integridade do canal viso-gestual. Porque as interagdes podem fluir, a crian¢a surda é
exposta, entdo, o mais cedo possivel, a Lingua de Sinais, aprendendo a sinalizar tdo
rapidamente quanto as criangas ouvintes aprendem a falar” (Lacerda, 1998, s/p).

Para pensar a situacdo bilingue do surdo brasileiro é necessario fazer algumas consideragdes,
como expde Quadros (2008):

“a) a modalidade das linguas: visual-espacial e oral-auditiva; b) surdos filhos de pais
ouvintes: os pais ndo conhecem a Lingua de Sinais brasileira, c) o contexto de aquisi¢do da
Lingua de Sinais: um contexto atipico, uma vez que a lingua é adquirida tardiamente, mas
mesmo assim tem status de LI, d) a Lingua Portuguesa representa uma amea¢a para oS
surdos, e) a idealizagdo institucional do status bilingue para os surdos: as politicas publicas
determinam que os surdos “devem” aprender Lingua Portuguesa; f) os surdos querem
aprender “na’ Lingua de Sinais, g) revisdo do status da Lingua Portuguesa pelos proprios
surdos: reconstrugdo de um significado social a partir dos proprios surdos.” (Quadros, 2008,

p.29)

Estas consideragdes ganham cariter fundamental quando sdo endossadas pelo principal
interessado, o surdo, que advoga pela aquisicdo da Lingua de Sinais de forma espontanea, ou seja,
quando do encontro surdo-surdo? (Perlin, 2005). Assim, considerando todos estes fatores, pensar uma
educagdo bilingue para surdos vai além do contexto L1 e L2.

Metodologia

Esta pesquisa tem elementos de uma pesquisa participante: “a) o problema se origina na
comunidade ou no proprio local de trabalho; b) a finalidade ultima da pesquisa é a transformagado
estrutural fundamental e a melhoria de vida dos envolvidos.” (Demo, 1984, p. 77).

Desta forma, esta investiga¢ao nasce na docéncia, motivada pela atividade de uma professora
de ciéncias/intérprete de Libras (PP1) e por uma professora que leciona na escola inclusiva, ou seja,
ambas ensinam para alunos surdos. Por entendermos que aula deve ser mediada pelo professor, todas
as intervencoes pedagogicas foram mediadas pela professora de ciéncias bilingue sujeito da pesquisa,

20 encontro surdo-surdo é essencial para a construcio da identidade surda, é como um abrir do bati que guarda os adornos
que faltam ao personagem (Perlin, 2005, p. 54).
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sem a presenca de intérprete de Libras.

O [locus da pesquisa foi o Centro Especial Elysio Campos (CEEC), escola mantida pela
Associagdo de Surdos de Goiania (ASG), onde os alunos aprendem a se afirmar enquanto sujeito
cultural, construindo sua identidade “no interior desta representagdo cultural que se fortalece no seio
da comunidade surda” (Perlin, 2000, p. 24). Essa escola ¢ ao mesmo tempo inclusiva e bilingue, pois
apesar da maioria dos alunos serem surdos, ela também recebe alunos ouvintes na segunda fase do
Ensino Fundamental, na qual as aulas s3o ministradas na Lingua Portuguesa com o intermédio de
intérpretes de Libras, com excecdo das aulas de Libras e Cultura Surda que sao ministradas por
professores surdos. A caracteristica bilingue se estabelece principalmente na primeira fase do Ensino
Fundamental, ou seja, do 1° ao 5° ano, os quais sao mediados por professores fluentes em Libras, sem
a presenga de intérpretes. A escola também conta com equipe de funcionarios desde a limpeza até
secretaria que tém conhecimento da Libras, proporcionando ao aluno surdo um ambiente onde ele
tenha independéncia e autonomia.

Planejamos e desenvolvemos intervencdes pedagogicas (IPs) com a finalidade de se trabalhar o
conceito de matéria, material e substancias (simples e composta) para alunos do 9° ano do ensino
fundamental (EF). Participaram nove alunos (A1 a A9), a professora pesquisadora intérprete (PP1) e
a professora pesquisadora (PP2).

As intervengdes aconteceram durante o periodo de setembro a novembro de 2014, com 9 horas
e 10 minutos de duracdo no total, e foram feitas durante as aulas da disciplina Ciéncias. Para a coleta
de dados, utilizamos a gravagdo em 4udio e video e exercicios respondidos em Libras pelos alunos,
ou seja, os modos semioticos do discurso. Os dados foram transcritos, traduzidos para a Lingua
Portuguesa, seguindo-se a andlise pela técnica de Andlise da Conversacdao de Marcuschi (2003).
Optou-se por esta técnica por considerar que a conversacao faz parte de uma organizagdo que:

“Também ¢ reflexo e um processo subjacente, desenvolvido, percebido e utilizado pelos
participantes da atividade comunicativa, ou seja, as decisoes interpretativas dos
interlocutores decorrem de informagdes contextuais e semdnticas mutuamente construidas
ou inferidas de pressupostos cognitivos, étnicos e culturais, entre outros” (Marcuschi, 2003,

p. 7).

Segue a apresentacao do quadro 1 com o planejamento da IP1.
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Quadro 1 — Quadro de Planejamento da IP1.

Planejamento da IP1

Tempo

02 aulas de 40 minutos cada — 08/09/2014

Tematica

Origem dos materiais

Metodologia

Apresentagdo de diversas imagens, como a Origem do Universo “Big
Bang”, a formagéo do sistema solar, o Planeta Terra e dessa forma
trazendo imagens em contextos menores e mais proximos ao dia a dia.
E em uma roda de discussdo, foi feita a pergunta “De que sdo feitas as
coisas?” além de algumas questdes dirigidas como, por exemplo:
Quando vocé olha para o sol, lua e estrelas, vocé ja teve a curiosidade
de saber de qué eles sao feitos? E quanto as nuvens, do que vocé acha
que elas sdo feitas? Por que algumas coisas tém diferentes aspectos,
por exemplo, o plastico, o vidro, o ferro, a pele humana? E quanto ao
ar que vocé respira, do qué acha que ¢ feito?

Objetivos

Entender que os materiais estdo presentes um praticamente tudo no
universo;

Identificar os diferentes estados fisicos dos materiais;

Compreender que os materiais estdo presentes mesmo naquilo que ndo
enxergamos.

Recursos

Privilegiamos o uso de imagens e a comunica¢do em Libras, ndo sendo
utilizado o Portugués nem na modalidade escrita.

A TP1 intitulada: “De que sdo feitas as coisas?” foi planejada considerando o referencial
funcional da visdo, dessa forma apresentamos slides contendo diversas imagens dispostas do macro
ao micro como exemplifica a figura 1. Assim foi pedido aos alunos que pensassem em cada imagem
dentro da perspectiva desta questdo. Iniciamos com fotos modelos da origem do universo (Big Bang),
nosso sistema solar, imagens aéreas de cidades e bairros até chegarmos a objetos usados no cotidiano
das pessoas como roupas, calcados e objetos escolares. Ao final da apresentacdo de slides, fizemos
uma roda de conversas, na qual discutimos sobre as imagens, algumas questdes dirigidas (Quadro 1)

foram preparadas para levantar pontos chaves dentro da discussdo.

Figura 1 — Sequéncia de imagens utilizadas na IP1 (Ilustragdes retiradas/pesquisadas no google imagens).

A seguir o quadro 2 apresenta o planejamento da intervencao (IP2):
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Quadro 2 — Quadro de Planejamento da IP2.

Planejamento da IP2

Tempo

02 aulas de 40 minutos cada — 22/09/2014

Tematica

Substancias

Metodologia

Fazendo um link com a primeira atividade, apresentacdo dos slides
com o tema “De que sdo feitas as coisas?”’, propomos uma experiéncia
sensitiva, com a degustacdo de alimentos que continham substancias
em comum em sua constituigao.

Foram dados aos alunos varios copos identificados por nimeros, cada
um contendo alimentos diferentes: laranja, mexerica, maracuja,
abacaxi, pera verde, banana verde, uva verde, suco de caju, cha matte,
café, chocolate meio amargo e refrigerante de cola.

Cada aluno provou todos os alimentos, julgando quanto a similaridade
dos mesmos, agrupando-os conforme sua opinido.

Obs.: Todas as explica¢Ges sobre a pratica foram feitas na lingua de
sinais, além de uma folha com a atividade adaptada a Libras.

Objetivos

Instigar o estudante a tentar perceber semelhangas no sabor dos
alimentos provados;

Experimentar outros sentidos além da visdo para auxiliar no processo
de aprendizagem;

Mostrar que diferentes alimentos podem ser constituidos de uma
mesma substincia;

Entrar em contato com o nivel descritivo e funcional da substancia
quimica (macroscopico).

Recursos

Frutas (mexerica, maga, laranja, uva, maracuja, caju, péra e banana),
bebidas (refrigerante de cola, chd mate e café), chocolate meio
amargo, copos descartaveis.

A segunda Intervencao Pedagdgica (IP2) foi pensada para trabalhar o conceito de substancia,
ainda em nivel macroscopico. Foi organizada uma atividade pratica que privilegiou os canais
funcionais da visao, olfato e paladar. Na sequéncia apresentamos o quadro de planejamento da IP3.
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Quadro 3 — Quadro de Planejamento da IP3.

Planejamento da IP3
Tempo 02 aulas de 40 minutos cada — 06/10/2014
Temitica Substancias simples e compostas
Em uma sala de aula, foram dispostas varias moléculas de substancias
que compdem o ar, por meio de estratégia de modelizagdo utilizando
. bolas de isopor de diferentes tamanhos e cores. Esses modelos foram
Metodologia pendurados no teto da sala por fios de nylon, de forma que os
estudantes pudessem passar por elas encontrando resisténcia.
Entender que o ar ¢ formado por varios tipos de substancias diferentes.
Compreender que a constituicdo dos materiais se d4 em niveis
microscopicos.
Entrar em contato com o nivel explicativo (microscopico) da
Objetivos substancia quimica.
Identificar as diferentes substancias presentes no ar.
Identificar as substancias simples e compostas.
Entrar em contato com o nivel simbdlico (representacional) da
substancia quimica.
Bolas de isopor de diversos tamanhos, tinta guache, linha de nylon
Recursos papel A4.

A terceira Intervencdo Pedagdgica (IP3) foi planejada com o intuito de ser trabalhado os
conceitos de substancias simples e composta. Nesta intervengdo, procurou-se proporcionar o contato
com os niveis simbdlicos (representacional) e explicativos (microscopico) da substancia. Segundo
Johnstone (1982), o primeiro ¢ considerado o campo no qual as substancias quimicas sdo
representadas por formulas, sendo esta a linguagem sofisticada do conhecimento quimico; ja o
segundo € o “nivel que invocamos dtomos, moléculas, ions, estruturas que nos ddao um quadro mental
para racionalizar o nivel descritivo” (Johnstone 1982 apud Macedo & Penha, 2014, p. 58).

Resultados e Discussao

Apresentamos resultados da interven¢ao pedagodgica (IP1) no extrato 1 com discurso
traduzido. Vale lembrar que existe diferenca entre interpretagao e traducdo. Famularo (1999) afirma
que a tradugado ¢é:

“um termo técnico que se refere, exclusivamente, ao processo de trocar mensagens escritas
de uma lingua para outra. [...] A interpretagdo é por esséncia um processo de tomada de
decisoes sintdticas, semdnticas e pragmdticas, onde frente a uma situagdo-problema, a
solugdo passa necessariamente pela lingua” (apud Lacerda & Gdes, 2000, p. 60).

Extrato 1 — Identificando a constituicao das coisas

1 - PP1:Vejam o que conseguem perceber destas imagens, tendo em mente a pergunta “De que sdo feitas as coisas”?

2 - A8:Sim o mundo, o “sistema solar”, profundo dentro dos planetas, tem vida.

3-PPI1:E ai A5, o que tem la na nuvem?

4 - A5:4 agua evapora sobe pra nuvem e depois chove muito, fica bom pra respirar, é bom pra saude, porque quando
ndo chove é ruim.

5 - PP1:Agora outro exemplo. O ar, o que tem no ar? Nesse ar que a gente respira?

6 - A8:0 ar, ok! Bom, tem a nuvem, dai chove, a agua penetra no solo, dai acabou a chuva, abre o sol, a dgua sobe pelo
caule da planta, e a planta libera o ar. E assim, a planta recebe luz solar, e produz o ar, e esse é um processo continuo,
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sempre produzindo esse ar que respiramos isso acontece pelas folhas.

Nossos resultados (A5 e A8), que fazem referéncia a dois ciclos naturais e se remetem as
substancias que protagonizam estes ciclos, a 4gua e o oxigénio. Assim, parecem demonstrar que 0s
alunos (Turnos 4 e 6) compreenderam o codigo da ciéncia porque produziram a contra palavra
(elemento fundamental da conversacdo), ou seja, sairam do macro (apresentado nas imagens) ao
micro (o conhecimento cientifico). Apoiamos Marcuschi (2003) quando diz que “para se produzir e
sustentar uma conversa¢do, duas pessoas devem partilhar um minimo de conhecimentos comuns”.

E importante salientar que a Libras tem uma estrutura gramatical complexa e ndo existem
sinais para todas as palavras do Portugués e seus significados, cabendo ao professor intérprete utilizar
do contexto para explicar os conceitos trabalhados na ciéncias/quimica. Desta forma o uso de imagens
associado a Libras para fomentar o didlogo e a reflexdo sobre a constituigdo dos materiais,
demonstrou auxiliar no processo de significagdo conceitual. Apoiamo-nos em Vigotski (1962) para
afirmar que:

“0 desenvolvimento dos conceitos, dos significados das palavras, pressupée o
desenvolvimento de muitas fungées intelectuais: atengdo deliberada, memoria logica,
abstragdo, capacidade para comparar e diferenciar. Estes processos psicologicos complexos
ndo podem ser dominados apenas através da aprendizagem inicial. (Vigotski, 1962, apud
Tolentino et al, 1986, p. 1722)”

A seguir apresentaremos os resultados obtidos na IP2, com a aula experimental de degustacao
de alimentos, baseada nos referenciais funcionais da visdo, olfato e paladar. Wolke (2003 apud Luca
& Santos, 2010) afirma que nossos sentidos do olfato e paladar sdo de natureza quimica, ou seja,
conseguem detectar moléculas quimicas, sendo assim optamos por fazer na IP 2 uma atividade de
degustacdo. O objetivo desta experiéncia era de identificar similaridades no sabor dos alimentos
oferecidos e agrupa-los utilizando um critério. Os alimentos foram escolhidos de acordo com trés
substancias utilizadas como base na semelhanca de sabores ou propriedades, sendo estas substancias
o 4cido citrico, o tanino e a cafeina. Foi solicitado aos alunos, que a partir dos sentidos do olfato e do
paladar, agrupassem os alimentos degustados que estavam identificados por nimeros, (Figura 2). Os
alimentos foram organizados na sequéncia como demostra o quadro 4.

Figura 2 — Copos contendo alimentos para degustagdo, atividade de experimentagao na IP2.

Quadro 4 — Relacao dos alimentos utilizados na IP2.

Acido citrico Tanino Cafeina

1 Mexerica 2 Pera verde 3 Chocolate

4 Laranja 5 Uva verde 6 Cha mate

7 Suco de Maracuja 8 Suco de caju 9 Café

10 | Abacaxi 1 Banana verde 12 Refrigerante Cola
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Passamos a apresentar o extrato 2 referente a IP 2:

Extrato 2 — Identificando sabores

7 - Al:Mexerica.

8 - PP1:Bom? Gostoso? Sentir sabor azedo? Pouquinho ou ndo? Sabor qual?{E bom, gostoso, vocé sente o sabor azedo?
S6 um pouco ou nada, qual é o sabor?}

9 - A4:Pouco azedo.{Um pouco azedo}

10 - Al:Doce.

11 - PP1: Agora, caju. Certo. Vocés sentir o que? Sentir azedo ou boca apertar? {Agora é o caju, certo? Qual sabor
vocés sentiram? Sentiram o sabor azedo ou adstringente?}

12 - Al: Ndo, doce. {Ndo, apenas doce.}

13 - PP1: Doce?

14 - A6: Diferente.

15 - PP1: Agora chocolate. {Agora é o chocolate}

16 - Al1: Muito preto++ (fez cara de amargo). {E amargo!}

17 - A6: Muito bom!

18 - PP1: Doce? {Vocé achou doce?}

19 - A1: Muito gostoso (fez cara de amargo de novo).

20 - A8: Sentir sabor diferente. {Achei diferente.}

21 - PP1: Agora laranja, sentir sabor como? {Agora é a laranja, qual sabor vocés sentiram?}

22 - A6: Diferente. {Achei diferente}

23 - A2: Bom saiide. {E boa para a saiide.}

24 - Al: Pouquinho azedo. {Achei um pouco azeda.}

25 - PP1: Laranja sabor normal ou azedo pouquinho? {O que vocés acharam da laranja, o sabor é normal ou um pouco
azeda?}

26 - A8: Laranja normal. Limdo muito azedo, arder olho, diferente. {O sabor da laranja é normal, o limdo é tdo azedo
que chega arder o olho, sdo diferentes}

No extrato 2, apresentamos trechos traduzidos de didlogos da IP2. Vale ressaltar que optamos
por deixar a tradugdo com a forma estrutural da Lingua de Sinais e, em falas que achamos necessario,
fizemos a interpretacdo do que foi dito, apresentadas dentro das chaves. Os dialogos produzidos neste
extrato demonstraram que os alunos identificaram os sabores de forma diferente uns dos outros
(Turnos 9 e 10; 12 e 14; 16,17,19 e 20; 22, 24 e 26), isto &, explicado pela complexidade com que as
informacdes sao “lidas” pelo cérebro. Isso acontece porque as “informagoes provenientes das cinco
vias sensoriais sdo detectadas no cérebro simultaneamente e ha sempre interacoes e associagoes
psicologicas”, como “entre cor e temperatura, textura e gosto, cor e odor”, fazendo com que haja
diferentes percepgdes por parte de cada aluno (Dutcosky apud Luca & Santos, 2010, p. 55).

Nesse sentido, o que se quis aqui foi gerar um ambiente de contextualiza¢do para a IP que
possibilitou aos alunos relatarem experiéncias e conhecimentos prévios a respeito da constituigao das
coisas.

No que se refere aos sabores amargo, azedo e adstringente, € necessario que o professor
bilingue esteja atento ndo s6 ao sinal, mas principalmente na expressao facial e no contexto utilizado
pelo aluno. Segundo Capovilla (2005) encontraremos as seguintes colocagdes para a especificagdao
do sinal de amargo:

“Em AMARGO a mdo fechada vertical, diante da boca, balan¢a para os lados, enquanto as
bochechas sdo sugadas, os labios sdao encolhidos formando um bico e a testa é franzida. A
mado em posig¢do de segurar algo junto a boca sugere a nogdo de comer ou sorver algo, ao
passo que as bochechas sugadas, os labios encolhidos formando um bico e a testa franzida
sugerem que se trata de algo amargo, azedo ou adstringente. Este teor pantomimico do sinal,
Jjustifica a sensagdo de familiaridade experimentada pelo observador que, ainda que ingénuo
em relagdo a Libras, ja viu pessoas reagirem de modo semelhante quando comem coisas
amargas.” (Capovilla & Raphael, 2005, p. 380)

Neste contexto, verifica-se o desafio do trabalho realizado na sala de aula bilingue, cabendo
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ao professor desenvolver recursos pedagogicos diferenciados, visto que a percepg¢do e a relagdo que
o surdo faz com o meio ¢ marcadamente “visoespacial”.

Os resultados corroboram com os estudos de Lacerda (2000), quando a autora descreve que o
ambiente de aula bilingue deve se pautar na observancia das especificidades dos estudantes surdos e
garantir o direito a uma experiéncia entre duas linguas. Por isso a importancia da exposi¢do precoce
da crianga surda com a Lingua de Sinais, assim como afirma a autora:

“O surdo deve ser exposto o mais precocemente possivel a uma Lingua de Sinais,
identificada como uma lingua passivel de ser adquirida por ele sem que sejam necessarias
condi¢bes especiais de “aprendizagem”. Tal proposta educacional permite o
desenvolvimento rico e pleno de linguagem, possibilitando ao surdo um desenvolvimento
integral” (Lacerda, 2000, p. 53-54).

Quando nao ¢ dada esta oportunidade a crianca surda, nos deparamos com alunos chegando
ao E.F. em fase de aquisicdo da Lingua de Sinais, apresentando descompasso na aprendizagem de
conceitos basicos. Em consequéncia, a apropriagdo da L2, neste caso, a Lingua Portuguesa
modalidade escrita, também fica comprometida. Esta ¢ a realidade de alguns dos alunos que
participaram desta pesquisa, o que nos levou a optar por nao trabalhar atividades que exigissem leitura
e escrita.

Nossos resultados alertam que disponibilizar atividades em Libras (Figura 3) proporcionou ao
aluno a possibilidade de leitura independente, resultando em autonomia na execucdo da mesma.
Entendemos que leitura independente nesse caso ¢ uma forma de acesso ao conhecimento cientifico
que reconhece a especificidade desse sujeito cultural.
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Figura 3 — Atividade adaptada para alunos surdos, na IP2. [lustragdes dos sinais em Libras do dicionario do Capovilla
(2005).

Nossos resultados ainda demonstram que € possivel perceber a identificacdao de propriedades
de algumas substancias.

86

2017



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.6

Extrato 3 — Identificando propriedades

27 - A8: O que, café? Eu gostar ficar acordado. {O que é, café? Eu gosto de tomar para ficar acordado}

28 - A6: Quando estd nervoso ou agitado, é bom tomar suco de maracuja para ficar calmo.

No caso especifico da fala de A8 (Turno 27), ele consegue identificar a propriedade da substancia cafeina. Essa observacdo
possibilitou acesso ao conceito de substancia, ou seja, o estudante acessou a instrugdo escolar formal. Apoiamos em
Vigotski (1962) para fazer tal discussdo quando afirma que “a formagdo dos conceitos cientificos, em oposi¢do a dos
conceitos cotidianos, tem sua origem na instrugdo escolar formal” (Vigotski, 1962 apud Tolentino et al, 1986, p. 1722).

Passamos a apresentar os resultados da IP3. A IP3 foi planejada para se trabalhar os conceitos
de substancia simples e composta, a partir da composi¢ao do ar atmosférico. Pensando em como
traduzir esse tema em uma atividade visual, optamos por construir os modelos de substancias pré-
selecionadas com materiais de facil acesso e baixo custo®. Deste modo, selecionamos substancias:
Nitrogénio (N2), Oxigénio (O2), Metano (CH4), Didxido de Carbono (CO2) e Vapor de dgua (H20).
Os modelos foram construidos com bolas de isopor de tamanhos diferenciados para cada dtomo
representado, pintados com cores sugeridas pela [IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry)* e para montar as substancias utilizamos palitos de dente para representar as ligacdes
quimicas. No dia da IP3, os modelos foram dispostos de maneira que ficassem suspensos no ar. Para
1sso, amarramos as estruturas com linhas de nylon e penduramos com fita adesiva no teto da sala, em
uma determinada area, como mostra a figura 4.

Figura 4 — Sala de aula montada com modelos representativos de algumas substancias que compde o ar atmosférico
para a IP3.

Apresentamos a seguir a analise do extrato 4, que foi traduzido.

3 Vale lembrar que o uso deste tipo de material utilizado para o ensino de Ciéncias é um tema controverso. Pois enquanto
a ciéncia ¢ feita em laboratorios com custos da ordem de bilhdes de dodlares (veja-se os aceleradores), em nossas
escolas se esta usando sucata. Isso ndo invalida a atividade, ao contrario, mas ha que se discutir qual imagem de
ciéncia se pretende transmitir ( Autor 1).

4 Organismo internacional responsavel pela apresentagido de propostas de recomendagdes sobre nomenclatura (Machado
etal, 2010, p. 53).
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Extrato 4 — Atitudes do professor

29 - PP1: Medo? Quebrar? Vamos levantar. Levantar! Poder levantar. Cuidado vocés poder andar aqui. Poder andar
normal.

30 - A9: Brincar normal.

31 - PP1: A3 poder passar. Ok! Rua vocés andar igual aqui?

32 - A8: Pessoa rua andar desviar.

No extrato 4, podemos inferir que o professor evitou atitudes paternalistas (Turnos 29 e 31),
incitando o aluno ao desafio de se movimentar e tomar uma atitude ativa diante do conhecimento
apresentado), considerando os alunos capazes de interagir no ambiente de ensino (figura 5). Mas
apesar de ser priorizada a L1 dos alunos, eles demonstraram ter dificuldades com a experiéncia gesto-
visual, fato que atribuimos a estarem acostumados as aulas que sempre privilegiam a L2 (em sala de
aula regular). Mesmo tendo percebido a inseguranca dos estudantes em relagdo a acao solicitada, o
professor ndo minimizou o aluno e buscou estabelecer as relagdes CTSA (Ciéncia Tecnologia
Sociedade e Ambiente).

Figura 5 — Mostra 0 momento em que os alunos interagem com a atividade proposta da IP3.

Extrato 5 — Os Cédigos da ciéncia

33 - PP1: O que vocés achar isso?

34 - A8: Ar, vento.

35 - A4: Chuva, pessoas andar vento.

36 - PP1: Vento?

37 - A4: Parecer dgua.

38 - PP1: Cada uma dessas coisas ter ar. Mas como saber? Nos ndo conseguir enxergar! Vocé olhar e ndo ver nada. Ar
ter varias substancias diferentes. O que vocés perceber diferente aqui? Quantos diferentes ter aqui?

39 - A8: Vermelho calor, azul chuva, outro misturar ar. Andar calor.

40 - A8: Aquele, preto...

41 - PP1: O que preto?

42 - A8: Preto... parecer ar sujo.

43 - PP1: Porque precisar mostrar ter cor diferente? Por qué? O que vocés achar?

44 - A8: Exemplo, vento, ar, andar normal rvespirar saivide bom, outro escuro respirar sentir ruim nariz fumaga ruim.
Normal ar bom certo, quando chove rapido evaporar, sentir vapor bom saude. Exemplo, carro, fumaga escapamento
preta igual (aponta para um dos modelos que tem bolinha preta), cheiro ruim, varios.

A linguagem cientifica ¢ singular, simbolica, carregada de termos especificos e codigos
convencionados. Portanto, esta linguagem “envolve compreensdo consideravel da base conceitual
que sustenta esta linguagem” (Benite et al, 2015, p. 89). Em nosso caso, especificamente, as cores e
os nomes atribuidos aos atomos dos elementos quimicos sao convencionados pela [IUPAC. E tal como
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codigo da Ciéncia, ndo fazem parte do contexto do estudante. Segundo Benite (2015):

“0 uso da linguagem social e culturalmente contextualizada deve respeitar sua constitui¢do
linguistica funcional, pois so assim a linguagem funcionara como um recurso para significar
a agdo. Portanto, é preciso considerar as particularidades da linguagem cientifica” (Benite
etal, 2015, p. 87).

Neste caso, o que levou a confusdo foram as cores, os alunos (Turnos 39 e 42), por meio de
seus conhecimentos de senso comum, relacionaram a cor azul a agua, o vermelho a sensagdo de
temperatura mais alta e a cor preta a poluicao que pode ter sido comparado as fumagas emitidas de
escapamentos € queimadas.

Quando A8 (Turnos 42 e 44) faz referéncia ao ar “escuro respirar sentir ruim nariz fumaga
ruim”’, mesmo ndo dominando o cddigo especifico da ciéncia (relacionando erroneamente as cores,

segundo os codigos da ciéncia), ele consegue fazer correspondéncia com o conhecimento apresentado.

A8 se utiliza de caracteristicas especificas para explicar a presenca de certas substincias no ar, ou
seja, se refere ao material particulado em suspensdo que confere coloracdo a mistura de gases do ar
atmosférico, denotando que sua composig¢ao foi alterada. O mesmo acontece como quando cita (Turno
44): “quando chove rapido evaporar, sentir vapor bom saude”, se referindo a sensagao de alivio da
poluicao quando chove e diminui a presenga desse material particulado no ar atmosférico.

Podemos inferir, ainda, o posicionamento critico que o aluno (Turno 44) tem em relagdo a
poluicdo do ar, se referindo ao mal-estar causado por “particulas mais grossas que ficam retidas no
nariz e na garganta, provocando incomodo e irritagdo” (Amaral & Piubeli, 2003, s/p). Deste modo,
entendemos que, a partir do conhecimento escolar, os estudantes aprendem a vislumbrar os problemas
para além do contetdo escolar, mas também como cidaddos. Krasilchik e Marandino (2007)
corroboram conosco ao afirmar que:

“O conhecimento e as informagées sdo a base necessdaria para analisar questoes
controversas que incluem conflitos de interpreta¢ées e decisées, dependentes de valores
pessoais e sociais. Preparar o cidaddo para pensar sobre questoes que permitem varias
respostas — muitas vezes conflitantes — demanda que ele seja alfabetizado em ciéncias.
Considerando que, de um lado, hd um crescimento marcadamente amplo da ciéncia e da
tecnologia e, de outro, situagoes que agravam a miseria, a degradagdo ambiental e os
conflitos étnicos, sociais e politicos, é preciso que os cidaddos estejam em condi¢oes de usar
seus conhecimentos para fundamentar suas posicoes e agoes” (Krasilchik & Marandino,
2007, p. 40).

Passamos a apresentar a anélise do extrato 6, que esta traduzido.

Extrato 6 — Identificando substincias simples e compostas

45 - PP1: Exemplo, substancia simples porque igual atomo, organizacdo atomo igual, ter esse azul vermelho, so. Outro
grupo substdancia muita, nome composta (datilologia) muita, atomo diferente, exemplo esse (mostro modelo gas metano,
dgua), perceber, muito, diferente, ser substincia composta. Esse (vermelho) simples, porque igual, entender? Sempre
substancia ter atomo diferente organiza¢do combinar atomo diferente ser substdncia muita, certo?

46 - A6: Certo.

47 - A8: (pega os modelos e mostra aos colegas) vermelho azul substancia simples, (mostra o modelo da substincia dgua
e fica em duvida, olha pra professora).

48 - PP1: O que vocé achar?

49 - A8: Ah, substancia muita, essa, essa, essa...

50 - PP1: Certo! Entender?

51 - A8: Entender!

52 - PP1: Separar dois grupos, entender?

53 - A2: Entender

54 - PP1: Aqui A9, aqui substancia simples, aqui substancia muita. Olhar modelos copiar.

55 - AS: Escolher um desenhar?

56 - PP1: Nao, varios. Mas ver esse vermelho outro vermelho, desenhar s6 um.

57 - A3: Ter s6 dois igual?
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58 - PP1: Sim! Entender? Um grupo substdancia simples outro grupo substdncia muita composta. Outro simples, certo?
59 - A3: Certo.

60 - AS: (explicando para A4) Aqui muito, essa (aponta para modelo da dgua).

61 - A4: Dois? Azul (nitrogénio) também?

62 - AS: Ndo, exemplo esse (oxigénio), vocé certo! Outro (dgua) colocar aqui muito.

63 - A8: Substancia muita, qual nome?

64 - PP1: Composta (datilologia).

Neste extrato, podemos perceber a falta de termos correspondentes entre as linguas (Turno
45), ou seja, ndo havia sinal em Libras para designar a palavra que compunha o conceito de composta
na designacao “substancia composta”. Vale salientar que substancia composta € o “tipo de substdancia
cujos constituintes tém mais de um tipo de datomo” (Tolentino et al, 1986, p. 1723). Deste modo,
optou-se por usar um sinal de significado aproximado do conceito de composta, isto €, substituindo
“composta” por “muita”, diferenciando as estruturas que possuem apenas um tipo de atomo das que
possuem mais de um tipo. Os alunos conseguiram fazer as distingdes necessarias, expondo
gestualmente na fala em Libras (Turnos 49, 60, 62 ¢ 63).

@ : 9. (
B, - /».

Figura 6 — Representacdo imagética, dos modelos de substancias simples e compostas, feitas por A8 e A3.

A figuras 6 demonstra a atividade integrante da IP3, na qual os alunos fizeram as
representacdes imagéticas dos modelos de substancias do ar trabalhados. Percebe-se que A8 e A3
conseguiram diferenciar os constituintes das substancias representadas, desenhando os modelos das
substancias simples separadamente das compostas. Esta atividade cumpriu o papel de significar os
conceitos apresentados.

Nota-se, ainda, que mesmo nao fazendo parte das explicacdes, A3 (a direita) demonstrou em
seu desenho a tentativa de ser fiel aos modelos apresentados, colocando as ligagdes quimicas da forma
como foram repassadas. Diante disto, entendemos que A3 deu importancia aquelas estruturas, mesmo
ndo sabendo significa-las. Segundo Barthes (1971), o significante “é um elemento essencial para a
constitui¢do de um signo: formam esquemas de expressdo que sao mediadores entre o significado e
o conteudo formulado pelo significado” (Barthes, 1971 apud Benite e Benite, 2013, p. 39). Deste
modo, ao trabalhar com as representacdoes imagéticas, o estudante refere-se ao conhecimento
sistematizado, ou seja, uma estrutura sistémica que compde a linguagem cientifica. Concordamos
com Benite (2015) que “para que um aprendiz se aproprie de um conceito cientifico, este deve ser
apresentado ndo como um conhecimento isolado, mas como elemento estrutural da ciéncia” (Benite
et al, 2015, p. 90).

As representacdes imagéticas sao importantes ferramentas que auxiliam na construgdo de
significados. Neste sentido, o desenho:

“mantém relacdo de analogia qualitativa entre o significante e o referente, pois retoma as
qualidades formais de seu referente (formas, cores, propor¢oes) que permitem reconhecé-lo.
Se o desenho parece com a coisa é porque ndo é a propria coisa, porém sua fungdo é evocar,
expressar sentidos, ou seja, ser uma representag¢do, um signo” (Benite e Benite, 2013, p. 37).

90



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.6

Os resultados (Turnos 61 e 62): “A4: Dois? Azul (nitrogénio) também? A5: Nao, exemplo esse
(oxigénio), vocé certo! Outro (agua) colocar aqui muito.”’, mostram que a organizacao do pensamento
(conceitual) passa pela constituicdo da lingua e pelo dominio da linguagem. A4 e A5 desenvolvem
interacdes a respeito do conceito em questdo e essas interagdes passam necessariamente pela
conversacao.

Na tentativa de classificar as substancias como simples ou compostas, A4 ¢ A5 mobilizam a
nomenclatura e cores atribuidas aos elementos quimicos que sdo simbolos da Ciéncia/Quimica e,
portanto, partes integrantes da linguagem cientifica.

As IPs foram desenvolvidas por professor de Ciéncias/intérprete e em sala de aula bilingue,
considerando o sujeito surdo como cultural e suas necessidades especificas. Desta forma,
corroboramos com Ferreira e Zampieri (2014) que afirmam que “quando a diferenca do sujeito é
significada de modo positivo, nas relagoes sociais, isto é, quando se compreende que, apesar da
diferenga, esse sujeito é capaz”, essa perspectiva amplia as possibilidades e “forna-se possivel
propiciar experiéncias para seu desenvolvimento” (Ferreira & Zampieri, 2014, p. 99).

ACAO MEDIADA EM SALA DE AULA
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Figura 7 — Representacdo da agdo mediada em sala de aula bilingue.

Finalmente, a figura 7 tenta representar a complexidade da acdo mediada em sala bilingue.
Nossos resultados demonstram que a sala de aula bilingue apresenta uma configuracao peculiar, pois,
quando o professor de Ciéncias ¢ intérprete, ¢ possivel a comunicacdo direta da mensagem.
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Particularmente em relacdo ao conhecimento cientifico, que neste caso ¢ a Ciéncia/Quimica, a
linguagem cientifica reconfigura este espaco, visto que o receptor domina a lingua gestual, o emissor
domina a lingua gestual, a lingua falada, porém a mensagem aqui ¢ codificada na linguagem cientifica
que ¢ uma sinergia entre formulas, simbolos, graficos e tabelas. Dessa maneira concordamos com
Silva (2012), quando afirma que:

“a linguagem se constitui na intera¢do com os outros sujeitos e que, para tanto, ndo basta
ensind-la ao surdo, é necessario inseri-lo em um didalogo, para que, por meio do processo de
interagdo/interlocugdo, se possa chegar a construgdo de significados” (Silva, 2012, p. 91).

Neste contexto, o professor de Ciéncias bilingue, que domina estas configuragdes
lingua/linguagem cientifica, langca mao de sua profissionalizagdo docente e adota estratégias e
recursos que atuam como ferramentas no processo de mediacdo. Ferramentas estas como o uso de
imagens, experiéncias olfativas e paladares, experiéncias viso-espaciais ¢ atividades praticas
adaptadas. O aluno surdo, que domina a lingua gestual, é também o receptor da palavra emitida pelo
professor bilingue em Libras, pode produzir a contra palavra, estabelecendo o feedback ao professor
que pode avaliar a dindmica do processo de ensino e aprendizagem.

Consideracoes Finais

A agdo pedagogica bilingue, ou seja, realizada em Lingua Portuguesa e Libras, se mostra um
desafio em aula de ciéncias. Nossos resultados nos permitem concluir que aliar um professor de
quimica com dominio da lingua portuguesa; um intérprete e professor de ciéncias (com dominio da
Libras) em aula de ciéncias se mostram uma alternativa para o ensino de ciéncias para surdos. Além
disso, demonstra também, que pensar o processo ensino-aprendizagem do aluno surdo, demanda ao
professor e comunidade escolar, conhecer as especificidades e respeitar as diferengas desse aluno.

Diante dos resultados apresentados e analisados, podemos afirmar que esta agdo mediada,
utilizando recursos de apelo multisensorial, se mostrou ser uma configuracdo possivel para o ensino
de Ciéncias para estudantes surdos. As IPs contemplaram as necessidades especificas do aluno surdo,
considerando a perspectiva socioantropologica da surdez. Neste contexto, verifica-se o desafio do
trabalho realizado na sala de aula bilingue esquematizado na figura 7, cabendo ao professor
desenvolver recursos pedagogicos diferenciados. Dessa maneira defendemos o trabalho do professor
como mediador direto entre aluno e objeto do conhecimento, neste caso o conhecimento quimico.
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