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Resumo

O presente artigo tem por objetivo apresentar a analise de estratégias de ensino de ciéncias com
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) utilizadas na Sala de Recursos Multifuncional
(SRM) e na classe comum do ensino regular, com a tematica “Agua”, na pratica pedagdgica inclusiva
com alunos do sexto ano do ensino fundamental, pablico-alvo da educagdo especial, que frequentam
o programa de atendimento educacional especializado Sala de Recursos Multifuncional. A
metodologia utilizada nesse estudo foi qualitativa de natureza interpretativa com observacéo
participante. As atividades foram aplicadas para 06 alunos do sexto ano do ensino fundamental que
frequentam o programa de atendimento educacional especializado e visaram a integragéo do trabalho
realizado na SRM com a classe comum do ensino regular e, desse modo, promover a inclusao
educacional. Verificou-se que as atividades proporcionaram a reflexdo sobre a temética e a integracao
do trabalho dos professores da classe comum do ensino regular e da SRM contribuindo para a inclusao
dos alunos no processo ensino aprendizagem. Ressalta-se que o trabalho apresentado neste artigo é
parte da pesquisa realizada na dissertacdo do mestrado profissional do Programam de P6s-Graduacéo
em Ensino de Ciéncia e Tecnologia (PPGECT) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana -
Campus Ponta Grossa (UTFPR-PG).

Palavras-chave: Inclusdo Educacional. Sala de Recursos Multifuncional (SRM). Ensino de Ciéncias.
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Abstract

This article aims to introduce one analysis on teaching strategies in science education with a Science,
Technology and Society (STS) approach, that are used in Multifunctional Resource Classroom
(MRC) and in the common class of regular education, with the theme “Water”, in the inclusive
pedagogical practice with students of the sixth grade of elementary school in the special education
system submitted to the specialized educational program Multifunctional Resource Classroom. In
order to conduct this research we used the interpretative qualitative methodology with participant
observation. The activities were performed with 6 students from the sixth grade of elementary school
who attend to the specialized educational assistance program that aimed at the integration of work
performed in the MRC and in the common regular education class and thereby, promote the
educational inclusion. It was found that the activities have led us to a reflection on the proposed
subject and the integration of the common class teachers’ work and the SRM teachers’ work,
contributing to the inclusion of students in the teaching learning process. The work presented in this
article is part of the result of a survey conducted in the master course of the Post-Graduation Program
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in Science and Technology Education, from the Federal Technological University of Parana - Campus
Ponta Grossa (UTFPR-PG).

Keywords: Educational Inclusion. Multifunctional Resource Classroom (MRC). Science Teaching.
Science, Technology and Society (STS).

Introducéo

Apdbs um periodo marcado pela excluséo e pela segregacdo da pessoa com deficiéncia a escola
tem uma tarefa de suma importancia, que é promover a inclusdo educacional para os alunos com
deficiéncia na rede regular de ensino, que séo caracterizados como publico-alvo da educacao especial.

A deliberacdo 02/03 do Conselho Estadual de Educacdo do Parana que rege a educacao
especial no estado estabelece que o programa de atendimento educacional especializado por meio da
SRM tem o objetivo de complementar e suplementar o trabalho realizado na classe comum do ensino
regular (PARANA, 2003), todavia o que se percebe ¢é que este trabalho vem sendo realizado a parte,
sem que haja uma inclusdo efetiva. Isso porque, a grande maioria dos docentes, ndo possui formacéo
adequada para atender a necessidade de inclusao.

Por identificar a problemaética da inclusdo como um desafio inerente a pratica pedagogica e,
por essa necessidade estar cada vez mais presente no contexto escolar, foi realizado um trabalho que
teve o intuito de promover a inclusdo por meio do estabelecimento de recursos e estratégias de ensino,
bem como de um posicionamento epistemoldgico docente diferenciado, o que veio atender também
as expectativas dos educadores da escola onde aconteceu o estudo, ja que eles buscam por atividades
praticas que lhes subsidiem e de fato favorecam a pratica pedagdgica inclusiva.

Assim, o presente artigo tem por objetivo apresentar a andlise de estratégias de ensino de
ciéncias com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) utilizadas na Sala de Recursos
Multifuncional (SRM) e na classe comum do ensino regular, com a temética “Agua”, na pratica
pedagdgica inclusiva com alunos do sexto ano do ensino fundamental, pablico-alvo da educacéo
especial que frequentam o programa de atendimento educacional especializado Sala de Recursos
Multifuncional.

Salienta-se que o trabalho apresentado neste artigo € parte da pesquisa realizada no mestrado
profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana -
Campus Ponta Grossa (UTFPR-PG), o mesmo partiu da possibilidade de promover a inclusao
educacional por meio do ensino de ciéncias, uma vez que 0 mesmo reporta-se a contetidos presentes
no cotidiano dos alunos e que interferem significativamente no meio em que vivem.

Fundamentacéo Tedrica
Educacéo Inclusiva

A educacdo enquanto um direito de todos e dever do Estado ndo pode ser restrita a uma parcela
da sociedade, mas sim proporcionada a todo cidaddo, a partir do direito a igualdade de condi¢es, ao
acesso, e, principalmente, a permanéncia dessa parcela da sociedade que se vé a margem. A Inclusao
Educacional se faz na escola, no ambiente escolar e, principalmente, na participacéo efetiva do
processo de ensino aprendizagem. Facion et al. (2008) reiteram que ndo € mais toleravel a
discriminacdo pautada em etnia, raca, credo ou religido, condigéo social, fisica ou intelectual.
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A educacdo especial € uma modalidade de ensino e deve perpassar os diferentes niveis,
assegurando ndo somente 0 acesso do educando com necessidades educacionais especiais, mas a
permanéncia e o prosseguimento dos estudos, ndo desconsiderando que esse € um dever assegurado
pelo estado, em atendimento a diversidade. (MANTOAN; PRIETO; ARANTES, 2006)

Manica e Machado (2012) chamam a aten¢do para a importancia da participacéo de todos no
processo de inclusdo, sendo esta uma prética coletiva a ser assumida pela escola, pais, professores,
alunos, enfim toda a comunidade escolar. Para assegurar que a inclusdo serd efetivada apenas
mediante o cumprimento de leis ou politicas publicas direcionadas, esse processo depende de um
conjunto de mecanismos que possibilitem colocar em préatica o que se tem no papel.

Outro aspecto de grande relevancia a ser considerado na efetivacdo da inclusao escolar, é a
formacéo dos profissionais da educagdo, formacao que deve ser pautada no principio de atendimento
e respeito a diversidade. Mantoan, Prieto e Arantes (2006, p. 58), destacam que:

Os conhecimentos sobre o ensino de alunos com necessidades educacionais especiais ndo
podem ser de dominio apenas de alguns “especialistas”, e sim apropriados pelo maior nimero
possivel de profissionais da educacdo, idealmente por todos.

Esta fala das autoras traduz claramente a importancia da atuacdo de todos os profissionais da
escola, uma vez que o aluno se encontra inserido em um grupo e para que realmente a inclusao seja
efetivada, este deve atender as necessidades especificas de cada um, mediante a atuagdo e
implementacao de praticas que propiciem a aprendizagem e a formacéo. Todavia, 0 que se percebe é
que a funcdo de incluir o aluno se restringe ao profissional especialista que carrega sozinho a
responsabilidade de desenvolver praticas inclusivas que, por vezes, se limitam ao ambiente da Sala
de Recursos Multifuncionais.

Atendendo aos aspectos legais da inclusdo, as politicas publicas centram-se na importancia do
papel da escola em garantir e efetivar acbes de fundamentacdo, organizacao e sistematizacdo do seu
trabalho a partir de sua proposta pedagodgica, assegurando, assim, o atendimento aos alunos com
necessidades educacionais especiais. (MANTOAN; PRIETO; ARANTES, 2006)

No entanto, h& que se reafirmar a importancia da construcdo coletiva dessa proposta. “Uma
educacdo que seja inclusiva tem sido desejada por muitos sujeitos que, de diferentes lugares sociais,
acalentam a ideia de construir uma escola que consiga trabalhar, conjuntamente, diversidade e
conhecimento” (DINIZ; VASCONCELOS, 2004, p. 110).

Nessa perspectiva, cabe a escola assumir a diversidade e promover o conhecimento atendendo
as necessidades dos alunos e desenvolvendo suas potencialidades. Bem como a adocao de préaticas
pedagdgicas diversificadas que contemplem a diversidade como destaca Minetto (2008) e que
favoregam o processo de incluséo.

Alfabetizacgdo cientifica no contexto da educacédo inclusiva

E impossivel imaginar a vida, nos dias de hoje, sem o convivio intimo com a ciéncia e a
tecnologia, seja pelas causas ou pelas consequéncias de ambas no cotidiano das pessoas.
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). A ciéncia e a tecnologia sdo consideradas propulsoras
também da inclusdo de pessoas com deficiéncia na sociedade atual. A utilizacdo de recursos da
Tecnologia Assistiva para o atendimento as pessoas com deficiéncia no contexto escolar tem por
objetivo proporcionar ao aluno com deficiéncia, a ampliacdo de suas habilidades, sua integracdo com
0 grupo e, consequentemente, promover a inclusdo educacional (BERSCH, 2013) e auxiliar no
processo de escolarizagao.
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Ha que se considerar, diante disso, a importancia da reflexdo sobre os aspectos positivos, bem
como as implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia. O dominio sobre o conhecimento cientifico
e tecnologico é defendido por Krasilchik e Marandino (2007), como um instrumento viabilizador de
qualidade de vida, mas as autoras alertam que esse conhecimento deve ser transmitido a populacéo,
ndo como mera acumulacdo de informacGes, e sim como um instrumento efetivamente Util para a
tomada de decisdes. Acreditando na educagdo como instrumento de combate a exclusdo, as autoras
atentam para a importancia da escolha das informacdes a serem transmitidas pela escola e que essas
sejam condizentes com as necessidades e realidades da sociedade atual e que possam dar subsidios
aos alunos para proporcionar uma alfabetizacéo cientifica e tecnologica (ACT).

Teixeira (2013) defende um conceito de alfabetizacdo cientifica em que o ensino de ciéncias
deva ser inserido no ambito das necessidades educacionais da populacdo e que contribua para a
melhoria na qualidade de vida das pessoas. Nessa perspectiva, é imprescindivel que os conteldos
escolares contextualizem com a realidade e necessidades da sociedade e subsidiem o individuo para
que ele possa buscar melhorar suas condicdes de vida, participar e propor melhorias que reflitam na
sociedade visando o bem-estar social.

As promessas oriundas do advento da sociedade tecnoldgica apresentam carater ambiguo. Se
por um lado, o arsenal de recursos cientificos e tecnolégicos pode contribuir para melhorias na
qualidade de vida, como na cura de doencas e melhoras nas condi¢Ges de trabalho, por outro lado,
esse mesmo desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode se tornar excludente, ou até mesmo,
contribuir para que as pessoas se tornem passivas, ou ainda, que nao reflitam sobre o verdadeiro papel
da ciéncia e da tecnologia no contexto social. (SANTOS, 2005)

A escola, por meio da alfabetizacao cientifica, pode dar os primeiros passos para a formacao
da cidadania e conscientizacdo sobre a participacdo social nas decisdes relacionadas a ciéncia e a
tecnologia. Para que isso ocorra, faz-se necessario que o professor conduza o ensino huma postura
epistemolodgica diferenciada, que contextualize com a realidade do aluno, promovendo reflexdes
sobre as implicac@es sociais da ciéncia e da tecnologia. Nesse estudo, a proposta € promover 0 ensino
de ciéncias em um enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), visando a inclusdo educacional.
Para tanto, é necessario compreender o que € o enfoque CTS que seré tratado na préxima secao.

O ensino de Ciéncias numa perspectiva inclusiva

Tradicionalmente, o ensino de ciéncias € caracterizado pela preocupacdo oscilante entre a
necessidade académica de transmitir os contetdos e conceitos necessarios para a formacéao do cidadao
e a utilizagdo dos conteudos e conceitos na vida do individuo (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).
Sabe-se que esta questdo constitui-se em um importante aspecto de reflexdo a ser utilizado como
ponto de partida, para tratar do ensino de ciéncias, principalmente numa perspectiva inclusiva, que
de fato contemple a todos os educandos.

De acordo com os estudos de Pozo e Crespo (2009, p.46), “[...] o ensino de ciéncias esteve
dirigido, principalmente, a transmitir o corpus conceitual das disciplinas, os principais modelos e
teorias gerados pela ciéncia para interpretar a natureza e seu funcionamento”. Os autores destacam a
importancia de se atender a novas demandas formativas, ou seja, proporcionar aos futuros cidadaos
procedimentos e capacidades de aprendizagem que atendam a tais demandas de forma
contextualizada.

E fundamental que o ensino de ciéncias tenha por objetivo a pratica na busca de procedimentos
de aprendizagem, ou seja, ajudar o aluno a fazer a ciéncia e ndo um receptor de contetdos especificos.
“E importante que o ensino de ciéncias faca sentido para 0 estudante e o ajude a ndo apenas
compreender o mundo fisico, mas a reconhecer seu papel como participante de decis@es individuais
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e coletivas, a tornar-se um cidadio consciente, responsavel e critico”. (SILVA; MARCONDES, 2013,
p. 927)

Nessa perspectiva, ressalta-se a importancia da formacédo do aluno pautada ndo apenas em
conhecimentos que possibilitem a compreensdo do mundo fisico, mas que possibilitem a sua
formacdo para a cidadania e a participacdo de forma consciente do meio em que esta inserido,
participante da tomada de decisOes individuais e coletivas dessa sociedade e, assim, de fato, incluso
nela.

Como destacam Ribeiro e Benite (2013), a tarefa do professor no ensino de ciéncias € uma
tarefa complexa, pois envolve conceitos, leis e teorias, sem mencionar a linguagem cientifica a ser
utilizada. Essa tarefa demanda do professor e dos estudantes o estabelecimento de relacGes entre a
ciéncia, a sociedade e o ambiente. Os autores (ibidem) seguem analisando a questédo do ensino de
ciéncias em salas inclusivas, onde se evidencia a falta de preparo dos profissionais em levar os alunos
inclusos a assimilar a linguagem cientifica.

Ha certo consenso entre professores e pesquisadores da area, que o0 ensino de ciéncias deve
ter por objetivo, a formacdo do cidaddo cientificamente alfabetizado e este apto a enfrentar os desafios
de seu cotidiano, a partir da reflexdo e o uso de conceitos especificos (KRASILCHICK;
MARANDINO, 2007), especialmente com alunos com necessidades educacionais especiais que,
marcados pelo historico de segregacdo e exclusdo, buscam conquistar, a cada dia, um espago nao de
aceitacdo, mas de participacéo social.

Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)

E impossivel negar a contribuicio da ciéncia e da tecnologia para a sociedade nos Gltimos
anos. Entretanto, Bazzo (2014) alerta para a importancia de ndo se deixar enganar pelo
deslumbramento e excesso de confianca, gerados pelo conforto e a comodidade que tais recursos
proporcionam. “Isso pode resultar perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbramento da
modernidade tecnoldgica nos coloca, podemos nos esquecer de que a ciéncia e a tecnologia
incorporam questdes sociais, éticas e politicas”. (BAZZO, 2014, p. 129)

Nesse sentido, fazem-se necessarias agdes para que a sociedade se conscientize de que a
ciéncia e a tecnologia ndo sdo inerentes a ela e que exercem influéncia significativa (positiva ou
negativa) para o desenvolvimento social. (ibidem, 2014)

Bazzo (2002) atenta para a necessidade de se avaliar a ciéncia e a tecnologia, bem como suas
consequéncias na sociedade, remetendo a escola um papel de suma importancia que é desmistificar
para os individuos a ciéncia e a tecnologia, aproximando-os e promovendo a participacdo da
sociedade na discussdo e tomada de decisdes das questdes cientificas e tecnoldgicas.

Todavia, para que isso aconteca se faz necessario um ensino de ciéncias que leve em conta as
relagfes sociais da ciéncia e da tecnologia. Em nosso entendimento o enfoque CTS pode contribuir
para isso.

Enfoque CTS: uma possibilidade de incluséo

Pensar na Educacdo como uma forma de compreender e intervir na realidade do individuo
constitui-se na base essencial para a constru¢éo de uma Educacéo Inclusiva.
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Quanto a capacidade de conhecer, obviamente a educacdo deve possibilitar aquisicdo de
conhecimento. A dimensdo cognitiva deve estar incluida na acdo educativa. Porém, apenas a
reproducéo de informacg6es ou conhecimentos ndo basta para aprender a ser e a atuar como cidadédo
consciente de sua responsabilidade social. (CONRADO; EL-HANI, 2010, p. 7). A aprendizagem é
entendida ndo apenas como um processo reprodutivo de informagdes e conhecimentos, mas de
formacé&o para a cidadania; um processo que tem como foco a participacéo e a responsabilidade social
e, consequentemente, a inclusao do sujeito.

Os autores Ribeiro e Benite (2013) afirmam que a tarefa de ensinar ciéncias em salas
inclusivas é ainda mais dificil, pois muitos educadores apresentam dificuldades em dimensionar a
linguagem cientifica aos alunos com deficiéncia ou mesmo dificuldades em ultrapassar a barreira da
limitacdo ao cumprimento do curriculo.

Ao adotar o modelo tradicional de ensino, onde se preconiza a posi¢do da escola como
transmissora de conhecimentos e valores inquestionaveis, as escolas demonstram contraposi¢ao aos
desafios da inclusdo social e ao respeito as diferencas, bem como ndo efetivam a aprendizagem
necessaria a socializa¢do do individuo (MANTOAN; PRIETO; ARANTES, 2006

A proposta de intervencdo pedagdgica num enfoque CTS, vem ao encontro da proposta de
ensino que se almeja a todos 0s nossos alunos de um modo geral, independente de sua condicao.
Formar um cidadédo que, a partir de suas reflexdes e participacéo social, identifica a sua realidade e
intervém de maneira consciente e responsavel. Esse é o principio de uma transformacéo ndo somente
educacional, mas de seu meio.

Moscardini e Sigolo (2012) chamam a atencdo para uma questdo muito importante que € um
contraponto ao trabalho de inclusdo educacional, o fato de que, muitas vezes, o trabalho com o aluno
incluso é desconexo e centrado em técnicas e dinamicas de memorizacdo que nao estimulam a
compreensdo e o desenvolvimento da aprendizagem. O sucesso do movimento inclusivo depende da
reorganizacao da préatica docente, de modo que essas iniciativas incidam sobre todas as variantes que
exercem influéncia sobre a aprendizagem do aluno, impondo uma realidade na qual os professores
compreendam esses sujeitos, a partir do potencial que encerram. (MOSCARDINI; SIGOLO, 2012,

p. 5).

A busca de recursos e estratégias que promovam a inclusdo educacional constitui-se em um
ponto de partida para esse trabalho, que se propde a investigar as contribui¢cdes do enfoque CTS para
a préatica pedagdgica inclusiva e que visa atender um aspecto de grande importancia para a formacao
do sujeito que € lhe proporcionar os subsidios necessarios para a sua participacdo na sociedade em
que esta inserido.

Metodologia

O estudo foi realizado em um colégio da rede estadual de ensino do municipio de Ponta
Grossa, Parana. A instituicdo conta com dois programas de atendimento educacional especializado,
sendo a SRM e a Sala de Recursos Altas Habilidades, que atendem alunos publico alvo da Educagéo
Especial.

Tendo como campo de aplicacdo a SRM e a classe comum do ensino regular e, sendo esse,
0 campo de atuacdo da pesquisadora, optou-se pela observagdo participante que “Consiste na
participacdo real do pesquisador na comunidade ou grupo. Ele se incorpora ao grupo, confunde-se
com ele. Fica tdo proximo quanto um membro do grupo que esta estudando e participa das atividades
normais deste”. (MARCONI; LAKATOS, 2013, p. 177)
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Na pesquisa, ha a opcdo pela natureza interpretativa que parte do pressuposto de que “As
visdes da relagdo entre o pesquisador e o pesquisado dependem da visdo de conhecimento do
pesquisador. Nesse paradigma, o conhecimento € possivel apenas por meio dos processos
interpretativos que o pesquisador aprende do seu encontro com os sujeitos em questao”. (MOREIRA;
CALEFFE, 2008, p. 63).

O projeto politico pedagdgico da escola contempla a Inclusdo Educacional dos alunos
publico alvo da Educacdo Especial em cumprimento da politica nacional e estadual da Educacéo
Inclusiva. As atividades foram realizadas com os alunos da SRM que atende alunos publico-alvo da
Educacdo Especial, porém visando abranger o contexto da classe comum do ensino regular,
promovendo assim a Incluséo Educacional.

Participaram desse estudo seis (06) alunos do sexto ano A do ensino fundamental que
frequentam o programa de atendimento educacional especializado SRM, sendo duas (02) meninas e
quatro (04) meninos. A faixa etaria dos alunos de 12 a 13 anos, desses alunos um (01) encontra-se
em processo de alfabetizacdo e os demais apresentam dificuldades significativas de aprendizagem.
Também participaram do estudo dezenove (09) professores da classe comum do ensino regular e as
mées dos seis alunos participantes do estudo. Os setenta e um (71) alunos das turmas A, B e C do
ensino regular participaram das atividades realizadas na classe comum visando a inclus&o dos alunos
especiais, porém nao se constituiram como foco dessa pesquisa. Para preservar 0 anonimato dos
participantes do estudo os alunos da SRM foram nominados por uma letra A seguida de nimero (A1,
A2, ...), os professores letra P (P1, P2, ...) e as mées letra M (M1, M2, ...)

A pesquisa foi autorizada pela Secretaria do Estado de Educagao do Parana, sendo aprovada
pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, por meio da
Plataforma Brasil mediante CAAE: 45636915.9.0000.5547, parecer 1136198.

Visando a promover a integragdo entre a SRM e a classe comum do ensino regular, foram
aplicadas as atividades a partir do tema sdcio cientifico “Agua”. O tema foi sugerido pelo professor
de ciéncias e escolhido juntamente com os professores do sexto ano considerando o curriculo e o
plano de trabalho docente.

Partindo do ideal de Inclusdo Educacional como um processo de construcdo coletiva e da
fungdo da SRM de complementar e suplementar o trabalho desenvolvido com os alunos com
deficiéncia intelectual e transtornos funcionais especificos inclusos na rede regular de ensino, a
proposi¢do da temética “Agua” foi em decorréncia dos conteudos previstos na grade curricular, sendo
previamente discutido com os professores da classe comum do ensino regular que identificaram a
possibilidade de abordagem do assunto nas diferentes areas do conhecimento para que fosse realizado
um trabalho interdisciplinar.

Também foi considerada a relevancia da temaética e a possibilidade de aproximagdo ao
cotidiano dos alunos, principalmente por ser essa uma questao bastante em voga e uma problematica
atual da humanidade e, assim, possibilitar a aplicacdo ao enfoque CTS. Junto a temética foram
trabalhados os conteudos de ciéncias e os contetdos em déficit das diferentes areas, com énfase na
leitura e escrita, calculos matematicos basicos, aplicados as situacdes-problemas vivenciadas a partir
da tematica. No quadro 1 estdo relacionadas as atividades realizadas, bem como os seus objetivos.

Quadro 1 - Relagdo das atividades aplicadas SRM e sintese dos objetivos
Tema: Agua

CARGA

ATIVIDADES SINTESE DOS OBJETIVOS HORARIA
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01

Questionario sobre a agua

- Identificar as concepgoes prévias dos alunos
sobre a tematica da agua.

1 hora/ aula

02

Leitura de Revista de
Divulgagdo Cientifica

Texto 1 “O planeta agua vai
secar?” Fonte:
http://super.abril.com.br/crise-

agua/crise-mundial.shtml
Texto 2 “A crise da dgua tem
solucéo? Fonte:
http://super.abril.com.br/crise-

agua/solucoes.shtml

- Identificar a problematica da agua e as possiveis
solucdes;

- Contextualizar as questdes apresentadas no texto
com as problematicas evidenciadas no cotidiano
dos alunos;

2 horas / aula

03

Atividade com alfabeto movel
para alunos que ainda néo se
apropriaram da leitura e da
escrita

- Promover a reflexdo sobre a problematica da
agua;
- Desenvolver a leitura e escrita de palavras;

2 horas / aula

04

Leitura de noticiario de jornal
local

- Identificar e pontuar as questBes locais
relacionadas a questdo da agua;

2 horas / aula

05

Situacbes-Problema com a
utilizag8o dos taldes de dgua
trazidos pelos alunos

- Conscientizar sobre o uso racional da agua;
- Producdo, interpretacdo e resolucéo de
situacdes-problema com a tematica da agua;

4 horas / aula

06

Filme: As aventuras de
Sammy

- Analisar as questdes CTS, a partir do filme;
- Promover a discussao sobre a problemaética da
agua;

3 horas / aula

07

Atividades de experimentos
na Sala de Recursos

Agua e Gelo - Estados fisicos
da agua e volume

Agua e Oleo

- Promover a experimentacdo como forma de
desenvolvimento dos contetdos especificos de
ciéncias;

- Refletir sobre a contaminagéo do solo e
mananciais de abastecimento;

4 horas / aula

08

Palestra com os profissionais
da Companhia de Saneamento
do Parana (SANEPAR)

- Promover a integracdo dos alunos da SRM no
contexto escolar por meio de atividade coletiva;

- Informar alunos e professores sobre o sistema de
abastecimento de 4gua de Ponta Grossa

2 horas / aula

09

Atividade extraclasse: visita a
SANEPAR 1° estacdo de
tratamento de PG

- Conhecer parte da histéria do abastecimento de
agua em Ponta Grossa e Regido;

- Compreender o funcionamento do sistema de
abastecimento de 4gua de Ponta Grossa;

2 horas / aula

10

Concurso para escolha do
convite a ser divulgado

- Promover a participagéo dos alunos na
divulgacéo do trabalho realizado na SRM;-

2 horas / aula

11

Trabalho em grupo:
Confeccdo de Maquetes

- Proporcionar o trabalho em grupo;

- Desenvolver a coordenagéo motora;

- Promover a reflexdo sobre o reaproveitamento
da 4gua;

6 horas/ aula

12

Mostra cientifica Sala de
Recursos Tema: Planeta Agua

- Promover a incluséo dos alunos da SRM;

- Conscientizar a comunidade escolar sobre a
problemética da &gua;

- Divulgar para a comunidade escolar os trabalhos
desenvolvidos com a temética Agua

4 horas / aula

audios e imagens fotograficas que contribuiram para a analise dos resultados.

O estudo teve como instrumento de coleta de dados, a observagdo, anotagcdes em diario de
campo e imagens fotogréaficas, sendo que os dados coletados por meio da observacao participante,
foram registrados em anotagdes em diério de campo, também foram utilizados dados registrados em

A anélise dos dados foi realizada mediante a leitura das anotacGes do diario de campo e a
escuta dos audios, os dados foram separadas em unidades de significados e posteriormente

classificados em trés categorias em que se consideraram as concordancias e as discordancias.
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Resultados e Discussao
Préaticas Pedagdgicas inclusivas por meio do enfoque CTS

Considerando a proposta de Inclusdo educacional como um processo de construgéo coletiva e
a funcdo da SRM que é complementar e suplementar o trabalho realizado na classe comum do ensino
regular, foram estabelecidas parcerias com os professores das diferentes areas, com o intuito de
promover a interdisciplinaridade e a participacdo dos alunos no contexto da sala de aula do ensino
regular.

E importante ressaltar que, nesse estudo, o foco é o trabalho realizado na SRM, no entanto,
por se tratar de um trabalho de educacdo inclusiva surgiu a necessidade de envolver também os
trabalhos dos alunos desenvolvidos na classe comum do ensino regular, bem como os resultados
obtidos e que refletiram, também, nesse contexto, uma vez que se trata do contexto em que os alunos
estdo inseridos.

Um importante aspecto desse trabalho a ser destacado é a forma como as atividades foram
desenvolvidas de modo a contemplar a individualidade e as dificuldades apresentadas pelos alunos
nas diferentes areas de conhecimento. Sendo assim, o estudo néo se restringiu a area de ciéncias, mas
também na lingua portuguesa, artes, matematica, geografia e historia constituindo-se em um trabalho
interdisciplinar.

Considerando a heterogeneidade do grupo, o trabalho foi organizado de modo a atender os
diferentes niveis de aprendizagem, as dificuldades e as potencialidades dos alunos e possibilitou a
participacdo efetiva do aluno, que ainda nao se apropriou da escrita, por meio das atividades descritas
na sequencia. O grande desafio do trabalho, com os alunos da SRM, foram os diferentes niveis de
aprendizagem, ou seja, a diversidade caracteriza o trabalho de inclusao.

Na Atividade 01, como ponto de partida, foi importante buscar as concepc¢des prévias de
alunos sobre a tematica “Agua”, para tanto, foi aplicado um questionario com questdes abertas e
fechadas. Por meio do questionario, foi realizado um levantamento sobre a questdo da recepcao de
agua encanada e esgoto nas residéncias dos alunos, bem como das condi¢des que a d&gua chega até as
suas casas e 0s aspectos relacionados ao uso consciente desse recurso.

A busca das percepcdes prévias dos alunos da SRM sobre a temética teve o intuito, também
de delinear as acGes a serem desenvolvidas posteriormente. Dos seis (06) alunos respondentes todos
afirmaram ter 4gua encanada em casa, e dois (02) alegaram conhecer alguém que ndo tem agua
encanada no bairro onde moram.

Os alunos foram questionados sobre quais as atividades que realizam e que necessitam de
agua. Todos afirmaram utilizar para beber e cozinhar, também citaram atividades de higiene pessoal
como tomar banho, escovar os dentes e lavar as mdos. Al e A6 citaram atividades relacionadas a
limpeza, como lavar a roupa. Quando questionados sobre a origem da dgua que consomem, quatro
(04) alunos responderam “SANEPAR” e os outros dois (02), do rio.

Sendo questionados sobre a agua que utilizam para beber em suas casas, cinco (05)
responderam ‘“agua da torneira” e apenas um (01), do filtro. Ja abordando a questdo do
reaproveitamento da agua, foi perguntado sobre as praticas e 0s possiveis recursos de
reaproveitamento de agua em suas casas e todos alegaram nao reaproveitar a 4gua, sendo que nenhum
deles sabia 0 que é uma cisterna ou mesmo néo identificaram mecanismos de reaproveitamento de
agua em suas casas.
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Ao serem indagados sobre os fatores que prejudicam a agua, os fatores mais citados foram: o
desperdicio, citado por quatro (04) alunos, seguido da polui¢do, citada por dois (02) alunos. Sobre a
forma como afetam A4 respondeu “Quando o lixo ¢ jogado na rua entope os bueiros que transbordam
e alaga tudo. Na minha rua acontece isso!” A resposta de A3 foi relacionada ao desperdicio: “As
pessoas gastam muita dgua, lavam calcada e carro e jogam muita dgua fora e um dia pode néo ter
mais agua’.

Identificou-se nas respostas de trés alunos, uma preocupagdo com a questdo da agua, na fala
de A4 “Na minha rua acontece isso!” € possivel observar que a preocupacao € pontual e faz parte do
cotidiano desse aluno. Assim, como na fala de A1 “Na minha rua toda vez que chove transborda agua.
Também todo mundo joga lixo pela rua”! A2 “Na minha rua ndo tem nem esgoto. A agua vai para o
rio 14 atrds, mas ele também ta cheio de lixo!” A6 questiona o acesso ao sistema de esgoto “Por que
ndo tem esgoto nessas ruas? A SANEPAR nao deve levar em todas as ruas”?

Em suas falas os alunos também trouxeram questdes relativas ao acesso a agua potavel e ao
sistema de esgoto que é um direito do cidaddo, mas que ao mesmo tempo ndo é assegurado a toda
populacdo A4 perguntou: “Professora, ainda tem lugar que nao tem agua encanada”? A1 “Na casa da
minha tia agora que tem! Antes eles pegavam agua de um pogo, mas la é bem longe da cidade!”
Aproveitando a fala do aluno foi falado sobre as dificuldades enfrentadas pelas pessoas que moram
distante da cidade e que ndo tém acesso ao beneficio da agua encanada.

Outros dois alunos falam sobre o esgoto A6 expressa “Na minha rua ndo tem esgoto! Tem
agua, mas ndo tem esgoto”! E A5 “No meu bairro ainda ndo tem sistema de esgoto, 0 esgoto sai das
casas e vai pelo corrego que passa atras das casas”. Na fala dos alunos identifica-se a preocupacgao
com 0 acesso ao sistema de esgoto, que segundo ele ndo atinge a toda a populagéo, remetendo a
reflexdo sobre os interesses politicos envolvidos e que ndo garantem esse direito a toda a populacéo.

Nesse momento, os alunos foram questionados se o professor de ciéncias ja havia trabalhado
sobre os riscos relacionados a auséncia de sistema de esgoto. Como os alunos ja haviam estudado na
classe comum, eles mesmos trouxeram algumas informacfes sobre a contaminacdo dos lengois
freaticos e as doencas que podem ser transmitidas. Entdo foi solicitado que eles efetuassem uma
pesquisa na internet sobre as doencas e imagens que pudessem contribuir com o trabalho ja realizado.

A aplicacdo do questionario inicial de sondagem das concepcdes prévias dos alunos da SRM
a tematica “Agua” foi de grande importancia para o inicio do trabalho, pois permitiu 0 conhecimento
da realidade dos alunos, bem como suas percepcdes acerca de questdes como o desperdicio e a
poluicdo que na sequéncia suscitaram questionamentos e para respondé-los os alunos buscaram na
internet e com os professores da classe comum.

Para a Atividade 02,com o auxilio do professor de ciéncias selecionamos dois textos sobre a
temética 4gua de revistas de divulgacgéo cientifica. Os textos foram impressos e disponibilizados aos
alunos. Texto 1 “O planeta agua vai secar?” e texto 2 “A crise da agua tem solug¢do?

O primeiro texto trouxe cinco pontos a serem destacados: As mudangas climaticas; a
contaminag&o das fontes; o mau gerenciamento dos recursos hidricos; o crescimento demografico; o
acesso da populacdo ao sistema de abastecimento de dgua e sistema de esgoto.

Complementando o primeiro texto, o segundo texto apresentou possiveis solucdes para a crise
da agua, inclusive trazendo possibilidades que estdo ao alcance dos alunos e do contexto ao qual estéo
inseridos. A partir da leitura e discussdo sobre o texto foram os alunos da SRM tragcaram estratégias
para a economia de agua e 0 uso consciente na escola. As estratégias foram digitadas posteriormente
pelos alunos, possibilitando o trabalho de escrita e revisdo ortogréfica. Apds foram elaborados
informativos sobre a importancia de economizar a agua na escola, fechando as torneiras apds o uso,
que foram fixados nos ambientes coletivos da escola de modo a conscientizar os demais alunos.
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Na Atividade 03, visando a atender aos alunos da SRM com dificuldades na leitura e escrita,
ou mesmo 0s que se encontram em fase de letramento, bem como promover a construgdo e
organizacdo das concepcges prévias dos alunos sobre a tematica, foi construido um mapa conceitual
partindo da palavra “Agua”. Para a construgio foi utilizado o alfabeto mével, o trabalho realizado em
grupo com a participacdo de todos os alunos, como se observa (Figura 01).

Figura 01: Mapa Conceitual com alfabeto mével
Fonte: Material da pesquisa

Apesar de ser um trabalho desenvolvido em grupo, o trabalho também teve o intuito de atender
as necessidades e especificidades de cada aluno, bem como proporcionar a troca de informacdes e
experiéncias entre 0s mesmos. Os conceitos trabalhados nos textos do segundo momento foram
retomados pelos alunos e discutidos na constru¢do do mapa conceitual.

A possibilidade de contextualizacdo dos conceitos que estavam sendo trabalhados na
disciplina de ciéncias despertou maior interesse nos alunos, bem como suscitou reflexdes sobre as
problematicas evidenciadas como o desperdicio da dgua e a necessidade de politicas publicas de
conscientizacdo da populagéo sobre o0 uso desse recurso.

Na Atividade 04, considerando a necessidade de aproximacao da tematica a realidade dos
alunos sobre a tematica “Agua”. A leitura foi realizada sendo propiciados momentos de discuss&o no
decorrer da leitura, conforme os questionamentos trazidos pelos alunos e professora da SRM. A
atividade proporcionou um momento de discussdes entre os alunos que trouxeram questionamentos
pontuais sobre a tematica em seus contextos.

Em suas falas os alunos da SRM trouxeram questdes pontuais do meio em que vivem,
relacionadas a tematica, pontuando e abordando outras reflexdes. Al “Na minha rua faltou agua
durante trés dias! Mas ninguém foi avisado e ainda quando voltou estava muito suja a agua e ficou
suja durante muito tempo.” A3 “Professora acho que ndo deveria ser cobrado pela d4gua suja!”. A5 “E
importante que sejam feitos os reparos, mas as pessoas ndo podem pagar por isso!”. Entdo foram
discutidas questdes politicas e econémicas que estao por tras do saneamento basico.

Na Atividade 05, foram solicitados previamente aos alunos talées de 4gua, sem necessidade
de ser atualizado. O trabalho foi realizado coletivamente. O primeiro passo foi a identificagédo dos
itens que constam no taldo, na sequéncia foi elaborado um quadro com a média de consumo dos
alunos e por meio desse quadro foram abordadas reflexdes sobre o consumo bem como foram também
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apontadas sugestdes para a reducdo do consumo. Na sequéncia, 0 quadro 2 apresenta a media de
consumo de agua nas residéncias dos alunos obtido na pesquisa.
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Quadro 02: Média de consumo de agua dos alunos da SRM

ALUNO CONSUMO MENSAL EM 1 ANO MEDIA
jan | fev | Mar | abr | mai | jun | jul ago | set |out |nov |dez | MEDIA
Al 6 5 9 6 |11 |9 7 9 34 |12 |8 5 10,9
A2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 4 4 6 2,9
A3 11 7 8 8 7 6 11 10 7 8 8 9 8,3
A4 12 13 13 12 10 9 7 10 11 |9 9 11 10,5
A5 6 5 6 6 7 8 6 6 7 7 8 6 6,5
A6 5 5 6 5 6 6 6 7 7 6 7 7 6,0

A partir dos dados obtidos nos taldes foi realizada a producéo de situacGes-problema e foram
lancadas questdes aos alunos sobre problemas relacionados ao consumo, tais como: qual aluno
consumiu mais? Qual aluno consumiu menos? Em que meses o consumo foi maior? Entre outras. A
transcricdo foi realizada também pelos alunos no quadro e resolvidos coletivamente. A atividade
propiciou o desenvolvimento dos contedos de matematica que os alunos apresentam maior
dificuldade como na interpretacdo das situagGes-problema e na resolucdo dos célculos béasicos de
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, assim como conceitos como dobro, triplo e metade, a

medida que as situacdes demandavam.

Na Atividade 06, na SRM foi realizada a projecdo do filme “As aventuras de Sammy”, antes
da projecdo do filme, foi solicitado aos alunos, que estivessem atentos aos aspectos relacionados a
problemética da agua. Para a atividade foi distribuido um quadro (Figura 02) aos alunos para que

registrassem conforme suas observacdes do filme.

Na (Figura 02) o A3 apresentou suas reflexdes por meio da escrita, como pode-se observar
ele conseguiu abordar aspectos relevantes e as problematicas abordadas no filme como a participacao

TiTULO: L Gneémlisir,

ANALISE DO FILME

| TG i

DISCUSSAO

> # |
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02 | TECNOLOGIA | 2% 0\ v
- L/ 2%)
l
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Figura 3: Quadro de analise do filme

Fonte: Material da pesquisa
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da sociedade na tomada de decisdes cientificas e tecnoldgicas e as consequéncias do uso dos recursos
de forma indevida. Também foi aproveitado para se trabalhar as questdes de ortografia

Adaptando a atividade aos alunos com dificuldades na transcricdo também foi possibilitado o
registro por meio de desenho, como se pode observar na atividade de analise do filme, apresentada
na (Figura 03) a sequir.

ANALISE DO FILME
TITULO:MLM
ASPECTO DISCUSSAO
01 CIENCIA

02 | TECNOLOGIA

03 SOCIEDADE

Figura 03: Quadro de analise do filme

Fonte: Material da pesquisa

Na (Figura 03), € possivel observar que apesar de ndo dominar o codigo escrito, o aluno traz
por meio de desenhos sua compreensdo da histéria da animacao e, a partir dela, aborda algumas
reflexdes. Ele representa a ciéncia na figura do cientista e a utilizacdo dos animais na pesquisa e
amplia a discussao na sua fala. A6: “Professora, eu ja ouvi que muitos cientistas utilizam animais em
seus experimentos e maltratam esses animais”. Ele desenha o barco como recurso tecnolégico abrindo
a reflexdo sobre os danos causados no ambiente por ele e, por fim, a participacdo das pessoas em um
movimento em defesa dos animais e do meio ambiente. Os desenhos foram apresentados, também,
pelo aluno, no momento da leitura quando participou das atividades no grupo. Salienta-se que o titulo
da figura foi escrito por uma colega da SRM.

Inclusédo educacional e a alfabetizagédo cientifica e tecnoldgica por meio do enfoque CTS: um
caminho a ser construido

A realizagdo do trabalho também na classe comum, por professores das diferentes areas com
a tematica ‘agua’ aqui registrada, no decorrer das atividades comprovam que a integracdo do trabalho
mediante a discussdo sobre a tematica nas diferentes areas, a proposi¢do de atividades em conjunto
como nas atividades de palestra de visita e mostra cientifica, contribuiu muito para promover uma
formacdo critica e reflexiva, visando a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica.

Na Atividade 07, com o propoésito de complementar e suplementar os contetidos que estavam
sendo trabalhados na disciplina de ciéncias na classe comum do ensino regular: a presenca da agua
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nos seres vivos; composicao da adgua; estados fisicos da agua; fatores que influenciam as mudancas
de estado fisico da agua; fontes da agua; estacdo de tratamento da &gua e esgoto e doengas
relacionadas a dgua. Na SRM foram realizadas duas atividades de experimentacdo retomando 0s
conteudos.

Experiéncia 01 (Figuras 04 a e 04 b): Na experiéncia realizada na SRM os alunos relataram
ja terem visto os estados fisicos da agua na aula de ciéncias da classe comum. Entdo foi proposto
verificar a variacdo de volume da agua quando passa do estado liquido para o estado sélido. A
atividade foi realizada pelos préprios alunos com a nossa supervisdo. Foram solicitadas previamente,
duas garrafas, em uma foi colocada agua até a borda e tampada. Na outra ndo foi colocado liquido,
continha apenas ar, foi também tampada. As duas garrafas foram levadas a cantina para congelar. No
dia seguinte foram retiradas as garrafas e registradas as observacdes dos alunos.

Durante a primeira experiéncia, os alunos puderam tocar e observaram que a garrafa que
continha apenas ar diminuiu de tamanho, j& a garrafa cheia de 4gua estava estufada. Por meio da
experiéncia foi possivel constatar que a agua resfriada aumenta o volume. A3 exclamou surpreso:
“Olha! A garrafa que tinha 4gua cresceu!”

Na sequéncia, a proposta foi de pesquisar porque a agua expande quando congela, sendo
realizada uma pesquisa na internet. Os alunos obtiveram as respostas e compreenderam que o gelo é
formado por moléculas de dgua arranjadas em forma de cristais que deixam mais espacos vazios entre
0S atomos que a agua que esta em estado liquido.

Experiéncia 02 (Figura 05): A segunda experiéncia também foi realizada na SRM, os alunos
comentaram na aula que a professora de ciéncias havia abordado os cuidados com o meio ambiente
e a contaminacdo da &gua, assim como a importancia do descarte correto do 6leo de cozinha. A
experiéncia (Oleo e 4gua) teve por objetivo comprovar o fato de que os elementos ndo se misturam e
que contaminam o solo e a gua.

Na segunda experiéncia os alunos observaram que 0s elementos ndo se misturavam e ja
chamaram a atencéo para o fato da contaminagéo do 6leo na agua. O aluno A2 destacou: “Professora,
na minha casa minha mae coloca o 6leo que ndo vai usar mais em uma garrafa e leva l4 no mercado,
eles pegam o 6leo para jogar no lugar certo”. Ouvindo esse depoimento, os colegas que ndo tinham
conhecimento, demonstram-se surpresos. A6 disse: “Eu ja vi a minha mae jogando na pia. Tenho que
ensinar para ela”! Diante dessa experiéncia foi possivel observar a troca também de conhecimento
entre os alunos que trouxeram situacOes do seu cotidiano, aplicando-as ao trabalho em sala.

4a 4b

Figura 04 a e 04 b: Experiéncia 1
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Figura 05: Experiéncia 2
Fonte: Material da pesquisa

Considerando a importancia de buscar parcerias junto a comunidade, foi realizado um trabalho
em parceria com a Companhia de Saneamento Bésico (SANEPAR) de modo a informar a comunidade
escolar sobre o sistema de abastecimento do municipio e saneamento basico, bem como abordar
questdes como a preservacdo dos recursos hidricos e uso consciente da agua.

A Atividade 08 consistiu em uma palestra proferida por uma profissional da SANEPAR sobre
a histdria do abastecimento de agua no municipio de Ponta Grossa, 0 abastecimento de agua em Ponta
Grossa nos dias atuais, a contaminagdo da agua e finalizando com atitudes de preservacdo da gua. O
trabalho foi estendido para a escola toda, ndo somente para os alunos da SRM, constituindo-se em
uma atividade integrativa. Apés a palestra a equipe da SANEPAR fez o convite para os alunos da
SRM realizar uma visita a primeira estacdo de tratamento de agua do municipio que estaria aberta a
comunidade.

A Atividade 09 Atividade extraclasse - a visita a primeira estacdo de tratamento de agua de
Ponta Grossa. Mediante a assinatura de autorizacao dos responsaveis os alunos da SRM, foi realizada
a visita dirigida por profissionais da SANEPAR. Cada ponto visitado era devidamente explicado pelas
profissionais que estimulavam também a participacdo dos alunos. Ao sairem do ambiente escolar
durante a visita a estacdo de abastecimento de agua, os alunos levaram alguns questionamentos,
principalmente relacionados aos aparatos expostos e seu funcionamento e também relativos a
capacidade de captacdo do local.

Outro aspecto abordado pelos alunos (que demonstrou a forma como o trabalho conduziu os
alunos a reflexdo) foi quanto a qualidade da agua fornecida pela empresa. Os alunos questionaram
sobre como é analisada e avaliada a qualidade da agua. A preocupacdo manifestada pelos alunos
demonstra que os mesmos identificam a importancia da ciéncia e da tecnologia na questdo do
tratamento e do fornecimento da agua, assim como os beneficios proporcionados a sociedade. No
entanto, identificam também questBes a serem refletidas e avaliadas pela sociedade que deve saber
posicionar-se quanto a qualidade dos servicos prestados.

A Atividade 10 foi a confec¢do de um convite para a Mostra Cientifica, confeccionado pelos
alunos da SRM, sendo que, apds a confeccdo dos convites, foi realizado um concurso para a escolha
do convite a ser reproduzido e distribuido a comunidade escolar. (Figura 05)

O convite para exporem os trabalhos foi estendido aos alunos e professores das turmas de
sextos anos da classe de ensino regular, no entanto, a organizacao da mostra foi dos alunos da SRM,
mas todos os alunos dos sextos anos que participaram expondo seus trabalhos, os quais foram
realizados com a colaboracdo de docentes de diversas areas: portugués, matematica, inglés, ciéncias,
histdria, arte e geografia.
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Figura 05 — Convite da | Mostra Cientifica
Fonte: Material da pesquisa

De acordo com o relato dos professores os alunos da SRM, se envolveram plenamente na
organizacdo da Mostra. Plrelata: “Foi muito bonito ver a forma como eles se sentiram importantes
em convidar os colegas e serem os responsaveis pela exposi¢ao!” P8: “Os colegas também puderam
ver esse outro lado dos alunos que eram desacreditados e nesse trabalho demonstraram tanto
crescimento e que sdo capazes.”

Na Atividade 11, dando sequéncia as atividades no programa foi proposta na SRM a
confecgdo de maquetes (Figuras 06a e 6b) com os temas ja trabalhados nas atividades anteriores,
sobre sustentabilidade e contaminacgdo da dgua. Um dos alunos da SRM prop6s a confeccdo de uma
casa autossustentavel com ‘reaproveitamento de agua. Como houve Vvérias sugestfes os alunos foram
divididos em duplas conforme a afinidade com o trabalho proposto para a confecgéo das maquetes e
posteriormente a apresentacdo na Mostra Cientifica.

Foram confeccionadas trés maquetes: Contaminacdo da agua na zona rural, Contaminacéo da
agua na zona urbana e Casa com sistema de reaproveitamento de agua, conforme figuras 06a e 06b.

Figuras 06a e 6b: Confeccbes das maquetes

Fonte: Material da pesquisa
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Para a organizacdo da Atividade 12 a Mostra Cientifica (Figura 07), cada aluno da SRM ficou
responséavel por um estande montado para apresentacdo dos materiais expostos pelos professores das
diferentes disciplinas. Foram também selecionados pelos professores alguns alunos da classe comum
para apresentarem as atividades realizadas. A mostra teve a participacdo de todos os alunos do periodo
vespertino, pais, professores, funcionarios da escola e de pessoas da comunidade.

Figura 07: Mostra Cientifica

Fonte: Material da pesquisa

Os alunos da SRM expuseram também a Experiéncia 02 da agua e do 6leo e falaram sobre a
contaminacdo da agua pelo 6leo de cozinha e entregue aos visitantes da Mostra um panfleto
informativo (Figura 08) cedido pela SANEPAR para a escola.

Vocé sabia?

@ Um dnico litro de éleo conta-
s mina milhares de litros de
Se ligue sgua.

nesta ideia.

Se @ Ao alcangar a rede coletora de

na rede! | esgoto, 0 6leo cria uma barreira
4 que impede a passagem de agua, 4’

causando entupimentos e refluxos.

® Aumenta os custos do tratamento
de dgua e esgoto.

@ Esse residuo contamina o solo e
mananciais de abastecimento.

3 @ Se chegar aos rios, o 6leo impede
Quem joga a entrada de luz e a oxigenagio

6180 na p‘a na dgua, prejudicando a vida local.
maltrata

Acondicione o 6leo usado e frio em
uma garrafa Pet e leve até o escri- L
tério da Sanepar de sua cidade. v/

Informagdes pelo servico de aten- SANEPAR

dimento ao cliente Sanepar 115,

Figura 08

Fonte: SANEPAR
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Incluséo Educacional: um processo de construcgéo coletiva

Por tratar-se de uma proposta de incluséo, as atividades foram aplicadas na SRM e estendidas
para a classe comum do ensino regular, sendo realizadas em parceria com os professores da classe
comum do ensino regular. As atividades realizadas pelos alunos na classe comum do ensino regular
sdo descritas nesse estudo, com o intuito de contextualizar o trabalho realizado na SRM,
principalmente pelo fato dessas atividades serem consideradas a base para o trabalho realizado na
SRM.

Com a participacdo da professora da disciplina de portugués foi trabalhada a producao de texto
com a tematica ‘adgua’. A professora aproveitou os conhecimentos trazidos na palestra promovida
pela SANEPAR, para retomar a temética em sala e promover um momento de reflexdo e discusséo
da problemaética que pudessem subsidiar a producao dos textos.

Os textos realizados pelos alunos da SRM na classe comum foram encaminhados para a SRM
para que pudessem ser reestruturados individualmente e trabalhados no grupo. No programa, foram
desenvolvidas atividades ortograficas e gramaticais a partir das dificuldades apresentadas pelos
alunos, bem como a discussao sobre a tematica trabalhada. Os alunos demonstraram satisfagdo ao
perceber que seus textos foram trabalhados no programa e que trouxeram conteddos a serem
discutidos.

SN O 2 — DisPERbicio
=N R G NUNCAa

& > SZods)  MAIS
V. 227 -

Figura 09: Producéo de texto na disciplina de portugués
Fonte: A5

No texto apresentado na (Figura 09), sdo apontadas as questdes relativas a preservacao da
agua e as acdes que configuram a possibilidade do fim desse recurso. O texto traz uma preocupacao
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quanto a necessidade de conscientizacdo da populacdo quanto a economia da agua e 0 uso consciente
desse recurso.

Como pode se observar o texto traz erros ortograficos que foram discutidos na SRM, onde
foram trabalhadas também as dificuldades ortograficas apresentadas pelos alunos. A reestruturacao
de texto foi realizada de forma coletiva e os alunos optaram por identificar-se aos colegas no momento
da reestruturagéo.

Na disciplina de inglés a professora relatou ter trabalhado a questdo da agua nos paises de
lingua inglesa, trazendo reportagens sobre a tematica e langou a proposta de trabalho, a partir da frase
que foi previamente discutida com os alunos que se posicionaram e, em seguida, fizeram os desenhos.

De acordo com o relato da P 4 “A atividade foi muito proveitosa, envolveu todos os alunos,
inclusive aqueles que quase ndo participavam e nem mesmo acompanhavam os conteudos.”

Figura 10 Figura 11

IF YOU DO NOT TAKE E, THE WATER WILL END.

Figuras 10 e 11: Atividade realizada na disciplina de Inglés

Fonte: A4, A5

De acordo com relatos da P4 foi possivel, por meio da atividade, incluir os alunos especiais
nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Suas atividades destacaram-se, assim como suas
contribui¢des nas discussdes promovidas.

Atendendo a necessidade de aproximacdo dos contetidos as necessidades e realidades dos
alunos, na disciplina de matematica a professora solicitou aos alunos que trouxessem um taldo de
consumo de agua. Para a atividade foram utilizados dados da Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU),
a qual recomenda que o consumo diario de dgua por pessoa seja de 110 litros.

A investigacdo partiu de quantos m3 de dgua eram consumidos nas residéncias dos alunos,
segundo o taldo de consumo de &gua. Dando seguimento, foram transformados os m3 em litros,
multiplicando esse consumo por 1000; obtendo-se a quantidade calculada em litros. O passo seguinte
foi dividir este dado por 30, para estabelecer o gasto de agua diario em cada residéncia e, por ultimo,
a divisdo deste dado pelo numero de pessoas que consomem essa agua. Estes dados foram
comparados com o recomendado pela ONU. A professora apresentou os dados por meio de gréaficos
e tabelas, os quais foram retomados na SRM, sendo feito um comparativo apenas entre os alunos do
programa.

Como se percebe, os professores se envolveram com a proposta de um trabalho
interdisciplinar com enxerto do enfoque CTS. Krasilchik e Marandino (2007) destacam que a
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conscientizacdo dos problemas sociais e do papel da ciéncia, assim como a tarefa de formar o cidadéao
nessa perspectiva, demanda uma atuacgéo interdisciplinar e comprometida com as questdes sociais. A
possibilidade de envolver os profissionais das diferentes areas na tarefa de conscientizar os alunos e
assumir, também, a responsabilidade de descentralizar e desmistificar o conhecimento cientifico é
descrita nesse trabalho, pois sdo dados os primeiros passos de forma interdisciplinar.

O quadro a seguir foi elaborado na classe comum do ensino regular, na disciplina de
matematica, e contribuiu para a insercdo dos alunos nas atividades em sala de aula.

Quadro 03: Comparacéo entre o consumo de agua dos alunos e o recomendado pela ONU

CONSUMO DE AGUA EM LITROS N° DE ALUNOS DO 6°. ANO A
Abaixo do recomendado 10
O recomendado (110 litros) 03
Acima do recomendado 06
TOTAL 19

Fonte: Elaborado por P9

Analisando os dados obtidos na classe comum sobre a utilizacdo de agua em suas residéncias,
os préprios alunos identificaram que: dez (10) alunos utilizavam agua abaixo do recomendado em
suas residéncias, 0 que surpreendeu 0 grupo; no entanto, seis (06) alunos utilizavam acima do
recomendado; e, trés (03) alunos utilizavam dentro do recomendado. Os alunos demonstraram
preocupacao, pois relataram durante a apresentacdo, considerar alto o nimero de alunos que utilizam
agua acima do recomendado.

A partir desses dados, a professora promoveu a reflex@o sobre atitudes que contribuem para o
uso consciente da dgua. Os alunos da SRM contribuiram para a discussdo apresentando o informativo
que fizeram sobre a economia de agua na escola para os colegas, participando ativamente das
discussdes. Como se constatou no relato da professora: “Os alunos da Sala de Recursos participaram
muito da atividade, eles contavam para os colegas as atividades que estdo realizando na Sala de
Recursos. Ensinavam, falavam da importancia de economizar e de cobrar a qualidade da agua que
recebemos.” (P 9)

Os dados do consumo de agua foram transformados em um gréafico que foi construido junto
aos alunos para ilustrar os resultados do trabalho. Por meio dessa atividade, a professora trabalhou a
construgdo de graficos utilizando dados vivenciados pelos alunos. “Esse grafico nés fizemos em sala
e depois projetamos na TV para que os alunos pudessem observar e interpretar, foi muito interessante
e os resultados ainda mais.” (P 9)

Grafico 1: Analise dos dados da pesquisa realizada na disciplina de matematica
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12

10 A

6 M Abaixo
B Recomendado
OAcima

Fonte: Elaborado por P9

Apds a obtencdo dos dados e construgdo do grafico a professora trabalhou com os alunos a
identificacdo de suas posi¢Oes de acordo com os dados da turma. O trabalho envolveu todos os alunos,
sendo promovida a participacdo efetiva dos alunos da SRM e foi reproduzido para exposicdo na
Mostra Cientifica.

No relato da professora evidencia-se a participacdo dos alunos da SRM comprovando a
inclusdo dos mesmos, no processo ensino aprendizagem. “Fiquei impressionada com a participagao
dos alunos da Sala de Recursos, eles conseguiram identificar os seus consumos de agua e sua posicao
diante dos demais alunos. I1sso me ajudou a trabalhar outros conceitos matematicos.” (P9)

O trabalho realizado nas diferentes disciplinas comprova que a inclusdo é um processo que
pode ser construido no cotidiano da classe comum e ndo apenas nos programas de atendimento
educacional especializado. Assim como, as praticas pedagdgicas inclusivas devem ser conduzidas
pelo professor e ndo apenas pelo professor especialista.

Especificamente, na disciplina de ciéncias, de acordo com a professora, 0s conteddos
programaticos foram trabalhados em sala por meio de leitura do livro didatico e textos em revistas de
divulgacdo cientifica como subsidios, atividades de pesquisa e atividades de escrita. “As atividades
de experimentacgéo realizadas na SRM, por exemplo, foram muito importantes, na sala de aula com
todos os alunos é muito dificil, os alunos especiais relataram as experiéncias e gue conseguiram
comprovar aquilo que haviamos estudado.” (P3)

O trabalho foi complementado na SRM com a construcdo de maquetes, sendo reforcados
conceitos como a contaminacdo da dgua na zona rural pelo uso de agrotdxicos, a contaminacao da
agua na zona urbana e os problemas ocasionados pelo lixo nas ruas como as enchentes e as possiveis
solugdes para o aproveitamento da agua. As maquetes foram propostas pelos proprios alunos. “E se
a gente fizesse uma casa onde a agua da chuva fosse aproveitada e a &gua da maquina reaproveitada
para limpeza?” (A6).

Um dos alunos também sugeriu a confeccdo de uma maquete com a contaminacao do solo.
“Professora! A professora de ciéncias falou que na zona rural também tem contaminacéo da &gua com
veneno que usam nas plantas! A gente poderia fazer uma maquete com isso!” (A3)

“Também poderiamos mostrar que na cidade também tem o problema de sujeira nos bueiros,
desperdicio de agua. Fazer a cidade também!” (A1)

Atendendo a proposta de educacdo inclusiva tendo como base o respeito a diversidade, as
praticas realizadas nesse estudo, Mantoan, Prieto e Arantes. (2006) descrevem a inclusdo educacional
como um novo paradigma benéfico a escolarizacdo de todos, construido a partir do respeito a
diversidade e a proposicao de praticas pedagogicas. A proposta defendida nesse estudo tambem teve
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como base o respeito a diversidade e a proposicéo de préaticas pedagogicas que promoveram a inclusao
educacional.

Reconhecendo a importancia do envolvimento e a participacdo da escola como um todo no
trabalho de incluséo educacional a partir do trabalho realizado em um enfoque CTS, a divulgacédo do
trabalho possibilitou a troca de experiéncias entre os professores que também expuseram as atividades
que realizaram com os alunos em sala de aula, assim como o conhecimento do trabalho desenvolvido
na SRM.

Durante os preparativos para a mostra dos trabalhos realizados, os professores puderam
compartilhar as suas experiéncias e identificar as possibilidades de trabalho em conjunto. Foram
escolhidas as atividades que seriam somadas as demais e complementar a descri¢do de todo o trabalho
realizado.

No momento em que os alunos da SRM apresentaram na mostra as imagens das atividades
realizadas e, por opcéo, falaram aos colegas, professores e pais, foi possivel constatar que ndo apenas
divulgaram as atividades que foram realizadas, mas sim mostraram que a inclusdo é possivel e que
praticas como essa contribuem, significativamente, para o processo.

Durante a mostra varios pais dos alunos da SRM comentaram sobre as atividades realizadas e
da forma como os filhos levaram questionamentos e conhecimentos para casa. Tais posicionamentos
destacados pelos pais sé&o registrados por meio dos relatos na entrevista.

A tomada de consciéncia dos alunos sobre as atitudes tomadas pelos homens que degradam o
meio e, consequentemente, ocasionam problemas a sociedade, bem como o acesso ao sistema de
esgoto e agua é evidenciado na fala desses alunos e desperta para o papel da escola na promocao da
educacdo em CTS, visando a ACT.

Pozo e Crespo (2009), destacam a importancia de a educacdo atender as novas demandas
sociais tendo por objetivo a formacéo de acordo com a nova imagem da ciéncia e da tecnologia no
contexto social. O fato dos alunos identificarem a problematica em seu meio abre a demanda para
que tais questdes sejam analisadas sob o enfoque CTS e remete a escola a funcdo de promover o
debate e discussbes desmistificando a ciéncia e a tecnologia, tendo em vista suas consequéncias
sociais como defende Bazzo (2002).

Diante da proposta de trabalho com o uso de revistas de divulgacdo cientifica que, conforme
Silva e Cruz (2004) podem ser utilizadas como um importante recurso, tanto para o0 ensino de
conceitos cientificos, como para a discussdo e problematizacdo das questdes cientificas e
tecnoldgicas, constatou-se que os alunos demonstraram maior interesse por se tratarem de textos mais
proximos da realidade e pontuarem questdes atuais e com linguagem mais acessivel.

Minetto (2008) atenta para a importancia do desenvolvimento dessas praticas pedagogicas
diversificadas, que atendam a diversidade presente no contexto escolar e que favorecam a incluséo.
Segundo Coll, Marchesi e Palacios (2004) a discussao sobre a educabilidade do ser humano ultrapassa
as deficiéncias, centrando-se nas condi¢des que serdo proporcionadas para que a aprendizagem
ocorra. Ao propiciar a todos os alunos os contetidos, independente de suas limitacdes, sejam elas na
leitura ou escrita, foi possivel inseri-los ao grupo e, com os resultados obtidos, acreditar que de fato
ocorreu a aprendizagem.

Constatou-se na realizagdo das atividades propostas, que o nivel de compreensdo sobre a
tematica e os resultados obtidos nas atividades foi significativo, que apesar das dificuldades para
decodificar as palavras, os alunos com maiores dificuldades acompanharam, satisfatoriamente, os
trabalhos. Este fato ressalta a importancia da promocdo da alfabetizacéo cientifica e tecnologica, o
que vai ao encontro da afirmacéo de Delizoicov e Lorenzetti e (2001), os quais acreditam que a
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alfabetizacdo cientifica pode acontecer antes da crianga dominar o co6digo escrito, mesmo porque elas
convivem com os avangos cientificos e tecnoldgicos e demandam tais conhecimentos. Tal
posicionamento corrobora com o fato de que mesmo sem apropriar-se da linguagem escrita, os alunos
deram passos importantes para o caminho da ACT.

Na atividade realizada a partir do desenho animado foram trazidas pelos alunos questdes
significativas sobre a tematica. Conforme Ramos e Rosa (2013) o desenho animado pode ser utilizado
COmo um recurso muito rico na pratica pedagdgica, isso devido a proximidade com os alunos,
facilidade de acesso e com a proximidade com as questfes do cotidiano das pessoas. Apos a projecao
do filme foi realizada uma discussdo no grupo onde emergiram questdes significativas como a
poluicéo e as implicagdes do uso da ciéncia e da tecnologia na natureza e na sociedade.

Pozo e Crespo (2009) ressaltam a importéncia de que o ensino de ciéncias tenha por objetivo
a pratica na busca procedimentos de aprendizagem, ajudando o aluno a fazer ciéncia, nessa
perspectiva, as atividades foram realizadas de modo a propiciar ao aluno préticas condizentes com a
experimentacdo. Como os conteudos foram trabalhados na classe comum e retomados na SRM com
as atividades de experimentacdo que contribuiram para melhor compreensao dos contetidos.

Krasilchick e Marandino (2007) destacam que o ensino de ciéncias tem como caracteristica:
a preocupacdo entre transmitir o contetdo e a utilizacao desse conteddo. Por meio da experiéncia foi
possivel constatar que ndo somente os alunos trouxeram o conhecimento para a sua realidade, quanto
alegaram a possibilidade de levar os resultados para sua vida.

Como constatamos nas falas dos professores. “Ontem trabalhei as doengas causadas pela ma
qualidade da 4gua e A2 ja falou sobre a importancia de cobrarmos a qualidade da agua que chega as
nossas casas, que a empresa deve cuidar da qualidade dessa agua.” (P 1).

De acordo com Krasilchik e Marandino (2007), o desenvolvimento da consciéncia dos
problemas sociais e do papel da ciéncia e da tecnologia, bem como de suas implicacfes diante de tais
problematicas € um compromisso para a escola de hoje. Os momentos de discussdo proporcionados
durante a realizacédo das atividades foram fundamentais para o trabalho, comprovando que € possivel
fazer da escola, também um espaco de conscientizacdo do papel da ciéncia, da tecnologia e reflexdo
sobre os problemas sociais e, desse modo, promover a participacdo social do sujeito independente de
suas condicoes.

Autores como Mantoan et al. (2006), Manica e Machado (2012) atentam para a importancia
da participacdo de todos no processo de inclusdo educacional. A partir do momento em que 0s
professores, acreditaram no trabalho e assumiram a tarefa junto ao professor da SRM, foi possivel
observar gue os alunos demonstraram maior seguranca para participar das atividades na classe comum
do ensino regular, isso porque conforme o relato dos professores, eles levaram contribui¢es nas
discussdes e posicionaram-se quanto a tematica, o que comprova gque 0s mesmos foram inclusos nas
atividades e atingiram os objetivos propostos.

Coll, Marchesi e Palacios (2004) afirmam que, o papel das escolas inclusivas nédo e de adequar
vantagens aos alunos com problemas de aprendizagem, mas sim possibilitar o acesso ao
conhecimento, favorecer a sua participacdo no processo ensino/aprendizagem, bem como a sua
insercéo social.

Essa proposta ressalta a importancia de atender ao processo de Inclusdo Educacional, que ja
se configura como uma realidade cada vez mais presente nas escolas, mas que ainda demanda estudos
e praticas que realmente o efetivem de forma assertiva. Sabe-se que a Inclusdo Educacional € um
processo que demanda participagcdo da escola como um todo. A tarefa de promover a inclusdo dos
alunos necessita do trabalho do coletivo escolar e ndo apenas do professor especialista. A proposi¢édo
das atividades por meio do enfoque CTS ndo apenas contribuiu para o trabalho na SRM, mas também
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para o trabalho nas diferentes areas de uma forma integrada e participativa com o intuito de promover
a inclusdo educacional.

Apesar de ndo ter formacdo especifica em ciéncias, enquanto professora da SRM e
pesquisadora desse estudo, posso dizer que € possivel trabalhar o ensino de ciéncias de forma
interdisciplinar e diferenciada, contextualizando os conhecimentos com o cotidiano dos alunos e
buscando compreender as questdes presentes em nosso meio.

Considerac0es Finais

A inclusdo educacional dos alunos publico-alvo da educacao especial na rede regular de
ensino é uma questao que permeia inimeros estudos. Neste artigo, sdo apresentadas experiéncias que
de fato visaram atender a necessidade de recursos e estratégias que possibilitem a préatica pedagogica
inclusiva por meio do ensino de ciéncias com enfoque CTS, sob a temética “Agua”.

Por meio do questionario de sondagem inicial aplicado aos alunos, foi possivel identificar
as concepcdes prévias dos alunos sobre a tematica e, principalmente, identificar a questdo da agua,
abastecimento e saneamento, no meio em que os alunos estéo inseridos.

As prdéticas realizadas possibilitaram a obtencdo dos dados que foram discutidos nas
categorias desse estudo e validam o desenvolvimento da consciéncia critica e reflexiva, pelos alunos.
Apesar de se tratar de um processo que demanda um tempo maior de observacao, foram identificadas
mudancas de atitudes como, no trabalho integrado dos professores da classe comum junto aos
professores da SRM, na participagdo efetiva dos alunos da SRM nas atividades da classe comum, na
participacdo dos pais nas atividades escolares e diretamente nas acdes relacionadas a problematica
abordada.

A participacdo e o envolvimento dos alunos da SRM, nas atividades do programa e na classe
comum, foram evidenciados durante as observacbes e registrados em didrio de campo. Nas
entrevistas, as mades também relataram o envolvimento dos alunos e a empolgacdo com a tematica.

Foi possivel observar que as atividades ndo somente envolveram os alunos da SRM, mas
também os alunos da classe comum do ensino regular. Os professores em diversos momentos
relataram que as atividades envolveram todos os alunos, o que contribuiu para a insercdo dos alunos
no contexto das atividades escolares. Tal constatacdo vai ao encontro do ideal da Incluséo
Educacional como uma insercao do aluno no processo de ensino/ aprendizagem e funcédo do programa
de atendimento educacional especializado de complementar e suplementar o trabalho que deve ser
realizado no contexto escolar.

O momento da Mostra Cientifica possibilitou a valorizagdo do trabalho dos alunos da SRM
e o trabalho em conjunto com os alunos da classe comum do ensino regular. A participacdo e o
envolvimento de todos mostraram que € possivel promover a participacdo nas atividades escolares
que, muito além de manter os alunos segregados pelas suas dificuldades, é possivel integra-los pela
aprendizagem.

O trabalho de Inclusdo Educacional é um processo que é construido dia a dia nas escolas,
por professores, alunos e pais. Nessa perspectiva, acredita-se que esse trabalho venha a corroborar
com as préaticas a serem desenvolvidas em diferentes contextos, adaptando-se aos mesmos.

Ciente da importancia da tematica desse estudo e da busca de recursos e estratégias de
ensino, pautadas em um enfoque epistemoldgico consistente e que sustente a proposta de inclusao,
acreditamos na possibilidade de estender essa proposta aos professores das SRM, para isso sugerimos
Formacgao continuada Professores da Educacéo Especial para o ensino com enfoque CTS.

177

2017



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.12, No.7

Considerando também, as dificuldades enfrentadas para integrar o trabalho entre os
profissionais da SRM com os professores da classe comum do ensino regular, sugere-se também a
formacdo continuada para professores das séries finais do ensino fundamental sobre o enfoque CTS,
de modo a aprofundar os debates e a reflexdes sobre a temética.
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