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Resumo

O ensino de Fisica tem se caracterizado como foco de investigacdo em suas diferentes perspectivas,
dentre as quais, as estratégias didaticas, que sdo merecedoras de destaque porque podem contribuir
significativamente para amenizar as dificuldades de aprendizagem frequentemente presentes na
apropriacdo dos conceitos fisicos. Nesse contexto, este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa
que visou evidenciar em que medida uma abordagem estruturada com base nos Trés Momentos
Pedagogicos favorece o estabelecimento de relagbes entre o conhecimento cientifico e as situacdes
vivenciais. Os dados foram coletados por instrumentos especificos mediante a implementacdo de uma
sequéncia didatica para o ensino de Fisica, buscando avaliar sua pertinéncia em termos de estratégia
didatica e da contemplacdo dos objetivos educacionais, consideradas as categorias de analise. Na
primeira, tomou-se como instrumento para coleta de dados o diario de bordo elaborado pela
professora/pesquisadora, e, na segunda, analisou-se o enredo de uma peca de teatro desenvolvida no
ualtimo encontro como forma de sistematizacdo dos conteidos abordados. Os resultados apontaram para
a viabilidade da proposta e a importéancia de realizar atividades de ensino pautadas na aproximacao dos
contetidos com as situagcdes vivenciais, particularmente as que proporcionam a formacdo para a
cidadania. Além disso, elucidaram a relevancia de propor debates e a insercdo de temas polémicos para
instigar o pensamento critico dos alunos e potencialmente significativo para a apropriacdo dos conceitos
em Fisica.
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Abstract

Physics teaching has been characterized as research focus in its different perspectives, among which
didactic strategies are worth noting, because they may significantly contribute to decrease the learning
difficulties that are often present in the appropriation of Physics concepts. In this context, this study
presents the results of a research that aimed to evidence how a structured approach based on the Three
Pedagogical Moments is beneficial to establish relationships between scientific knowledge and
experiential situations. Data were collected with specific instruments through the implementation of a
didactic sequence for the teaching of physics, seeking to assess its relevance in terms of didactic strategy
and the consideration of educational objectives, which are considered the categories of analysis. In the
first category, the instrument for data collection was the logbook created by the teacher/researcher, and
in the second one, the plot of a theater play developed in the last meeting was analyzed as a form of
systematization of the contents addressed. The results indicate the viability of the proposal and the
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importance of performing teaching activities by approaching the contents to the experiential situations,
especially those that provide education for citizenship. Moreover, the relevance of proposing debates
and the insertion of controversial topics were elucidated to incite the critical thinking of students, which
is potentially significant for appropriating Physics concepts.

Keywords: Three pedagogical moments; Waves; Physics teaching.

Introducéo

Falar sobre o papel da escola nos dias atuais é repensar a forma como ela tem sido desafiada
a se transformar de um ambiente de mera transmissdo de contetdos para um local de novas
possibilidades de aprendizagem voltadas para a vida cotidiana (Krummenauer, Costa & Silveira,
2010). Dessa forma, fica cada vez mais claro o desafio de mostrar que o que se aprende na sala de
aula tem relacdo com o que se presencia na vida cotidiana. Isto €, na atualidade, a escola precisa
proporcionar uma formacgdo cientifica voltada para a formacdo de cidaddos alfabetizados
cientificamente, capazes de ler, interpretar e estabelecer opinifes de forma critica.

Nesse contexto, o papel das estratégias de ensino e a forma como as atividades escolares séo
organizadas passam a assumir relevancia no processo. Ao selecionar estratégias que primam pela
exposicao direta dos contetdos, pela memorizagdo e reproducdo dos saberes em provas ou outras
avaliacOes, o professor revela uma forte identificacdo com a educacdo bancaria, que pouco contribui
para a formacdo de sujeitos criticos e atuantes (Freire, 2014). Por outro lado, contrapdem essa
educacdo bancéria as acdes didaticas que primam pela participacdo ativa dos estudantes, pela
contextualizacdo dos saberes que proporciona a compreensdo critica dos conteludos. Nesse
entendimento, o professor precisa selecionar estratégias e opcdes metodoldgicas que favorecam essa
postura do estudante e que priorizem a compreensao do contetido como meio de melhor significar o
mundo que o circunda.

No que tange ao ensino de Fisica, um dos problemas enfrentados pelos professores esta
associado a forma como os contetdos sdo abordados no contexto escolar. De acordo com Rosa
(2001), poucos sdo os professores que apoiam suas praticas em propostas que buscam aproximar o0s
conhecimentos as situagdes cotidianas. Como reflexo disso, os estudantes se afastam cada vez mais
da Fisica, pois ndo conseguem visualizd-la como ciéncia associada aos eventos cientificos e
tecnoldgicos do mundo circundante.

O cenario apresentado pela autora mostra-se cada vez mais recorrente nas escolas e desafiam
professores e pesquisadores a propor alternativas voltadas a (re)significar o corpo de conhecimentos
dessa ciéncia, bem como mostrar aos estudantes a relagéo entre escola e sociedade. Associada a essa
necessidade de aproximar o mundo da escola do vivencial dos estudantes, estd a caréncia de
contextualizacdo dos saberes escolares. Contextualiza-los de forma mais frequente representa uma
possibilidade de dinamizar o ensino, envolvendo os estudantes com o conhecimento cientifico
inserido no seu mundo.

Frente a essa realidade, intensifica-se a necessidade de praticas educativas que busquem
uma formacéo cientifica voltada a formacdo de cidaddos alfabetizados cientificamente, para que,
ao ouvirem ou lerem uma noticia cientifica, uma reportagem ou outros textos, sejam capazes de
julgar as informag6es de forma critica e participativa. A esse respeito, Bazzo (1998, p. 34) comenta:

o cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que conceitos estanques — a
ciéncia e a tecnologia, com suas implicacdes e consequéncias, para poder ser elemento
participante nas decisdes de ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e o dos
seus filhos.
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Nesse sentido, 0s contetdos escolares precisam tratar a ciéncia como algo diretamente
relacionado a tecnologia e a sociedade, fornecendo aos estudantes mecanismos que lhes permitam
sentir-se parte do mundo, podendo nele participar e agir.

Considerando que os fendmenos ondulatorios estdo cada vez mais presentes no dia a dia da
populacdo contemporanea e buscando oferecer uma proposta capaz de subsidiar a implementacéo de
praticas pedagdgicas voltadas a relagdo dos contetidos escolares com a vida cotidiana dos estudantes,
apresentam-se 0s resultados de uma pesquisa realizada durante a implementacdo de uma sequéncia
didatica que abordou conteldos de Fisica no ensino médio. Tal sequéncia foi estruturada
didaticamente com base na dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos, proposta por Delizoicov e
Angotti (1991), e constituiu-se hum espaco fértil para produzir elementos voltados a responder a
seguinte indagacdo: em que medida uma abordagem estruturada a partir dos Trés Momentos
Pedagdgicos favorece o estabelecimento de relagfes entre o conhecimento cientifico e as situages
vivenciais?

A fim de responder a tal questionamento, este artigo estrutura-se da seguinte forma: na
proxima secdo, é apresentada uma breve reflexdo sobre os Trés Momentos Pedagdgicos que déo
suporte a proposta; na seguinte, descrevem-se a sequéncia didatica implementada e a pesquisa
desenvolvida; logo adiante, divulgam-se os resultados alcangados; e no encerramento, expdem-se as
considerac0es finais.

Os Trés Momentos Pedagogicos

A din&mica dos Trés Momentos Pedagdgicos, concebida por Delizoicov e Angotti (1991),
permite, com base nas concepcOes freirianas para educacdo, que professor e aluno adquiram uma
compreensdo a respeito dos conhecimentos e préaticas envolvidos num tema de ensino proposto, tendo
como estratégia um processo de ensino dialdgico. Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007,
p. 197) essa dindmica exige

o esforco do professor de estar sempre procurando compreender a fala do aluno e do contexto
em que esse se situa, se no de sua cultura primeira ou no de conhecimento cientifico que esta
sendo introduzido. De modo semelhante, o professor precisa ir conscientizando os alunos de
gue o conhecimento cientifico esta vinculado em suas aulas e do qual é portador também de
um contexto de producéo distinto da cultura prevalecente ou primeira. Essa préatica docente
constitui, de fato, um desafio ao professor, uma vez que néo se trata apenas de informar a
existéncia de diferencas, mas também de ir fornecendo elementos contextuais que tornem
possivel ao aluno apropriar-se da visdo do mundo em que a produgdo cientifica esta inserida.

Na concepcdo de Muenchen (2010, p. 156), essa metodologia, que € dividida em trés
momentos — Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento
—, tem estruturado diversas propostas educativas, “proporcionando a educagdo um avango no que se
refere ao ensino tradicional”. Por ter sido essa a op¢do metodoldgica da pesquisa aqui relatada, passa-
se a apresentar e discutir cada um dos trés momentos citados.

Primeiro momento pedagdgico

O primeiro momento pedagogico, denominado de “Problematizagdo Inicial” (PI), consiste
em apresentar ao estudante problematizacGes partindo de temas reais e significativos. Caracteriza-se
como um espaco de discussdes, para que ele possa expressar seus conhecimentos, suas ideias, seus
pensamentos e suas opinides a respeito das problematizagdes lancadas. Logo, esse momento tem
como objetivo realizar um distanciamento critico do estudante em relagdo as discussGes propostas,
levando a que ele perceba a necessidade de aquisicdo de novos conhecimentos que ainda ndo detém
(Araudjo, Niemeyer & Muenchen, 2013).

253

2018



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.4

Diante disso, destaca-se a importancia desse momento para o desenvolvimento dos temas,
uma vez que pode fomentar as discussdes e levantar questionamentos relevantes para o entendimento
das situacOes propostas. Dessa forma, cabe ao professor problematizar com os estudantes o contetido
que mediatiza (Freire, 2002), a fim de apreender os conhecimentos prévios desses sujeitos, agu¢ando
sua curiosidade sobre a tematica em estudo (Delizoicov, 2001). Nesse sentido, a PI é caracterizada
pela introdugdo de uma problemaética que norteara o estudo, a qual poderd ter o carater de problema
ou ser uma problematizacao, cuja distincdo é clareada por autores da area. De acordo com Machado
(2013), tais conceitos podem inicialmente ser entendidos como polissémicos, contudo, Delizoicov
(2001) apresenta o problema como um eixo estruturador de praticas pedagdgicas, e a problematizacéo
como um processo dialdgico entre elas.

Em sintese, no primeiro momento pedagogico, compete ao professor problematizar as
situacBes significativas envolvidas no tema proposto, além de questionar o conhecimento no
decorrer do processo, buscando identificar os conhecimentos prévios dos estudantes. Isto €, o papel
do professor problematizador ndo é descrever os conceitos/contetidos, mas desvel&-los para que 0s
educandos queiram conhecé-los (Muechen, 2010, p. 158).

Segundo momento pedagdgico

O segundo momento, denominado de “Organizagdo do Conhecimento” (OC), refere-se ao
estabelecimento dos contetidos selecionados pelo professor, considerados fundamentais para o
entendimento dos temas e das problematizacgdes iniciais. Apos o professor deflagrar a Pl, chega-se a
fase de sistematizar os conhecimentos dos estudantes mediante a discusséo e o aprofundamento dos
conceitos cientificos envolvidos. Para tanto, o professor precisa organizar os contedos, que
necessitam ser previamente selecionados, e planejar as atividades antes de prosseguir. A OC permite
que o professor utilize em sala de aula as estratégias metodoldgicas que julgar pertinentes ao
momento. Tais estratégias devem facilitar seu trabalho por meio de atividades que proporcionem o
uso de ferramentas didaticas, na intencdo de elaborar os conceitos cientificos identificados como
imprescindiveis para a interpretacdo cientifica das problematizaces iniciais em relagdo ao tema.

Ressalta-se, nesse momento, a importancia de enfatizar os conhecimentos cientificos como
ponto de chegada. Nessa perspectiva, 0 ponto de partida fica por conta dos temas e das situacfes
significativas que originam, de um lado, a selecdo e organizacdo do rol de conteddos, ao serem
articulados com a estrutura do conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do processo dialdgico e
problematizador (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002, p. 194).

Em sintese, esse € 0 momento no qual se faz a construcdo dos conceitos cientificos. Entéo,
cumpre ao professor estruturar a sistematizacao de ideias, pautadas no desafio que ja foi langado no
primeiro momento. Para isso, sugere-se a utilizacdo de diversas atividades, como leitura de textos
para discussoes, formulacao de questdes, trabalhos em grupos e relagdes dos conceitos fundamentais
a respeito do contetdo — tudo isso com o objetivo de instigar o estudante a levantar hip6teses sobre a
PI, bem como a pesquisar, estudar e discutir no coletivo as colocagdes e evidéncias.

Terceiro momento pedagdgico

O terceiro momento, denominado de “Aplicacdo do Conhecimento” (AC), consiste na
abordagem sistematica do conhecimento apropriado pelo estudante. Sua finalidade estd em verificar
a capacidade e a potencialidade desse sujeito para externalizar seus conhecimentos. Representa,
portanto, a constatacdo do nivel de conscientizacdo das teorias cientificas, a fim de que sejam
analisadas, corrigidas ou complementadas pelo professor.

Uma caracteristica salientada no momento da AC consiste na retomada das problematizacGes
iniciais, com o objetivo de avaliar se os conhecimentos adquiridos no momento da OC foram
sistematizados. Muenchen (2010, p. 128-129) destaca que “se torna imprescindivel, em uma
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perspectiva permeada pelo didlogo, analisar se 0 aluno adquiriu a capacidade de argumentar e
participar de forma critica das decisdes que envolvem os temas/problemas contemporaneos”. Ainda
nas palavras da autora, entende-se que a avaliacao, na perspectiva dialogica e problematizadora, vai
muito além de avaliar a aquisicdo de conceitos ensinados. Nesse caso, é fundamental explorar o
potencial explicativo e informativo dos conceitos cientificos e, mais do que isso, € importante que o
professor verifique se os estudantes assimilaram os conceitos cientificos para que possa explorar 0s
conhecimentos visando a generalizacao dos conceitos e da PI.

Muenchen (2010) adverte, ainda, que esse € 0 momento de averiguar se o estudante tem
condicdes de analisar e interpretar as situacGes iniciais e outras que, mesmo ndo estando totalmente
relacionadas com a PI, s@o entendidas pelos mesmos conceitos e teorias. Por isso, segundo a autora,
é interessante que nesse momento o professor desenvolva diferentes atividades que possibilitem a
generalizacdo dos conceitos abordados anteriormente e a abertura de novas problematizacGes a
respeito do assunto. Para tanto, devem ser apresentadas novas situacfes sobre o tema em estudo a fim
de serem compreendidas através de conhecimentos alcancados pelo segundo momento, pois 0 que se
busca nesta etapa é a “generalizagdo da conceituacdo”, isto ¢é, a identificagdo e o emprego da
conceituagdo cientifica envolvida, em que “é o potencial explicativo e conscientizador das teorias
cientificas que deve ser explorado” (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002, p. 202).

Ressalta-se, por fim, que a intencdo desse momento vai além de capacitar os estudantes para
utilizarem os conceitos cientificos em situacGes reais, de forma que sejam capazes de debater e
argumentar sobre tais questdes em vez de meramente empregar métodos para resolucéo de problemas.
O objetivo, de acordo com Muenchen (2010), consiste na articulacdo entre 0s conceitos cientificos e
as situacdes significativas relacionadas com o tema em estudo para facilitar a compreenséo.

A sequéncia didatica aplicada

A sequéncia didatica desenvolvida abordou os contetdos relacionados a ondulatéria e, como
ja referenciado, estruturou-se a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos. Tal sequéncia foi distribuida
em 18 encontros envolvendo as discussfes iniciais para estabelecer a problematica, bem como a
realizacdo da peca de teatro para sistematizacdo dos estudos realizados. Sua implementacdo ocorreu
em uma turma de segunda série do ensino médio composta de 23 estudantes e pertencente a uma
escola publica da cidade de Passo Fundo/RS. O Quadro 1 a seguir, descreve os encontros relacionando
com o numero de periodos (P) destinado a cada um deles, bem como a atividades ou acdo
correspondente.

O Quadro 1 ilustra os encontros e as atividades desenvolvidas.

Encontros P Atividades/Acdes
Apresentacgdo e sintese da construcdo programatica do tema e
1 - Comecando nossos estudos 2 | encaminhamento de autorizacOes para participacdo dos

estudantes na pesquisa. Apresentacdo de imagens e videos.

Problematizacdo Inicial (PI) — Leitura, discussdo e elaboragéo de
guestionamentos sobre 0s textos apresentados.

Problematizacéo Inicial (P1) — Socializagdo de ideias e
guestionamentos, apresentacdo aos colegas.

Organizacdo do Conhecimento (OC) — Abordagem do contetido
a partir dos apontamentos apresentados.

Explorando os conhecimentos através de diferentes exemplos de

2 - Nosso problema 2

3 - Uma possibilidade 2

4 - “Ondas” — vivemos mergulhados nelas 2

5 - Outras palavras 1 ondas e suas propriedades associados ao cotidiano.

6 - Ondas eletromagnéticas 2 Conceitos, r,e_presentagao e propnedade:s _das ondas
eletromagnéticas. Espectro eletromagnético.

7 - Comece a aula bem informado 1 | Simuladores e atividade experimental sobre ondas sonoras.
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R L. Conceito, imagens, representac@es, caracteristicas e curiosidades

8 - Fendbmenos ondulatérios 2 R L
sobre os fendmenos ondulatérios.

9 - Efeito Doppler 2 | Aplicacdo do efeito Doppler e estudo do som.

x Compreensdo dos contetidos abordados através da resolucéo de

10 - A nossa evolugdo comega na escola 1 L
exercicios.

11 - Viver sem aprender nao é possivel 2 | Avaliacdo da aprendizagem.

12- S’?)Eg?glty ~ A fotografia de uma onda 2 | Recurso auxiliar para o estudo de conceitos de acustica.

13 - E possivel viver sem se comunicar? 2 | Conhecimentos cientificos acerca do telefone.

14 - A verdadeira arte de estudar 1 Apllca(_;ao do Con_he_umentp _(AC) - Apresentacdo da proposta
de realizar uma atividade lGdica (teatro).

15 - Somos protagonistas na arte de 1 Como se estrutura uma peca de teatro em forma do tribunal de

aprender juari.

16 - Continuidade 1 Criacéo do_ enredo para o teatro envolvendo o conteddo “ondas
e 0 bloqueio do uso de celular.

17 - Continuidade 5 Ensaio da peca teatral e organizac&o de cendrio, personagens e
outros.

18 - O palco da escola te espera 2 | Apresentacdo da peca de teatro.

Quadro 1 — Descricao das atividades e a¢Bes desenvolvidas nos encontros.

Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Como indicado no quadro, a sequéncia didatica partiu da problematizacao inicial, a qual
focou a questdo do uso do celular, recorrendo a imagens relacionadas a sua utilizacdo em diversas
situacdes cotidianas. As imagens foram complementadas por dois videos, que serviram como
instigadores da problematizacdo em seu refinamento. O primeiro video abordava uma noticia
veiculada na imprensa, na década de 1980, sobre a chegada do telefone mdvel no Brasil, e 0 segundo
mostrava um episodio de um programa televisivo retratando, de forma hilaria, como o celular tem
provocado mudancgas em nossa vida. Apds a exibicdo desses videos, os estudantes iniciaram um
debate sobre o uso do celular e o quanto ele tem modificado o cotidiano das pessoas. A partir disso,
iniciou-se a definicdo da problematica do estudo, que se centrava no funcionamento do celular e no
seu uso abusivo pelas pessoas. Uma das questbes apontadas foi a possibilidade de seu bloqueio,
especialmente apds as discussdes envolvendo sua utilizagdo em presidios. Além disso, os estudantes
levantaram a questéo de seu uso nas escolas.

Para fomentar essas discussdes e delimitar a problematizacdo do estudo, os estudantes,
organizados em grupos, leram e discutiram textos relacionados a origem do aparelho celular e a
sua influéncia na vida moderna. As discussdes, sistematizadas no momento de explanagédo no grande
grupo, levaram a que 0s alunos expusessem seus pontos de vista em relacdo a temética, enaltecendo
aspectos positivos e negativos do uso do celular. Nessas discussdes, eles apontaram para a
necessidade de ampliar seus conhecimentos sobre ondulatdria, topico pertencente ao conteldo
programatico, como forma de embasamento para o debate estabelecido em sala de aula.

A seguir, no momento de OC, a sequéncia didatica focou suas acBes no sentido de
estabelecer quais 0s conhecimentos seriam necessarios para o entendimento geral do tema em estudo,
considerando os elementos essenciais para a mediagdo entre o conhecimento sistematizado e a
realidade vivenciada pelos estudantes e em discussdo nas aulas anteriores. Para isso, as atividades
priorizaram o uso de ferramentas pedagogicas que favorecessem a coletividade e o dialogo entre
docente e discentes, entre as quais, videos, simuladores, atividades experimentais, resolucdo de
problemas e outras atividades ludicas.

Na finalizacdo da etapa correspondente ao segundo momento pedagégico, foi proposta a
leitura de textos sobre a historia do telefone, o telégrafo e o funcionamento do telefone convencional
e do celular. Buscou-se, com isso, levar para a sala de aula conhecimentos cientificos acerca desse
aparelho e, assim, possibilitar que os estudantes compreendessem como funciona a comunicagao por
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celular a partir dos contetdos abordados durante as aulas — ondas eletromagnéticas e ondas sonoras.
Para isso, 0s estudantes realizaram a leitura em seus grupos, destacaram as ideias principais dos textos
e anotaram em seus cadernos a sintese de cada um deles. Em seguida, e como encerramento desse
momento, fizeram desenhos sobre o funcionamento do telefone convencional com fio, do telefone
convencional sem fio e de um celular. Solicitou-se, ainda, que buscassem representar “como ¢
possivel bloquear o uso de celulares”.

Como ultimo momento pedagdgico, seguindo o indicado no Quadro 1, os estudantes foram
convocados a analisar e interpretar as situagdes propostas na PI. Para tanto, a atividade desenvolvida
consistiu na realizacdo de uma peca teatral cujo enredo foi elaborado pelos estudantes. A peca foi
proposta e organizada pela turma, sendo exigéncia da professora a abordagem do tema em estudo e 0
uso de conhecimentos cientificos. O enredo envolvia um tribunal do juri no qual era julgado um aluno
que usou o celular durante a aula em uma escola que proibia sua utilizagdo. Dessa forma, a peca
contemplava discussdes sobre o funcionamento do aparelho, bem como a possibilidade e as
implicacdes de um sistema para bloquear sua utilizacdo na escola.

A pesquisa

A sequéncia didatica foi analisada por meio de uma pesquisa qualitativa, realizada com vistas
a verificar a viabilidade da proposta em termos de estratégia didatica e de seus objetivos educacionais.
Entende-se por estratégia didatica a estruturacdo dos encontros tendo como base os Trés Momentos
Pedagogicos e 0s recursos estratégicos utilizados e por objetivos educacionais, a contemplacdo dos
contetidos e 0 modo como os alunos se apropriaram deles.

Segundo Trivifios (2015), o objetivo desse tipo de pesquisa estd em compreender e analisar
a realidade — no caso deste estudo, a educacional. Além disso, a pesquisa qualitativa possibilita que,
ao buscar compreender essa realidade, se tenha elementos para investiga-la, os quais sao especificos
do estudo desenvolvido. A investigagdo caracteriza-se, ainda, como participante (Gil, 2008), na qual
o0 proprio pesquisador assume a conducdo da sala de aula e o papel de observador. Ou seja, a pesquisa
ocorreu no préprio espaco de atuacdo da professora/pesquisadora.

Para a coleta de dados, foram selecionados dois instrumentos. O primeiro foi 0 “diario de
bordo”, ou “diario de aula”, na perspectiva de Zabalza (2004), o qual registra elementos que
possibilitam avaliar a sequéncia didatica enquanto estratégia de ensino. Esse diario preenchido pela
professora (que faz parte do grupo de pesquisadores) buscou fornecer elementos associados ocorridos
em sala de aula, envolvendo as reacfes dos estudantes e as impressdes da professora/pesquisadora. O
segundo instrumento selecionado, e cujo intuito estava em analisar se a sequéncia didatica
contemplou os objetivos educacionais, foi o texto/enredo criado pelos estudantes para a realizagdo da
peca de teatro. Essa avaliacdo foi dimensionada pelo dialogo estabelecido no teatro e, especialmente,
pelo emprego de termos cientificamente aceitos e que caracterizam o dominio conceitual das
grandezas fisicas abordadas em aula.

Andlise dos resultados

Os resultados foram classificados em dois grupos definidos pelo escopo da investigagéo:
“estratégia didatica” e “objetivos educacionais”. Cada um desses objetivos foi avaliado recorrendo-se a
um instrumento especifico para coleta de dados. Para avaliar a estratégia didatica, utilizaram-se 0s
registros efetuados pela professora/pesquisadora no diario de bordo e, para 0s objetivos educacionais,
avaliou-se a peca teatral construida pelos estudantes.
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Nesse sentido, a estratégia didatica e sua contemplacdo em termos dos objetivos
educacionais constituiram as duas categorias de andlise elencadas para o estudo. Tais categorias
foram divididas em subcategorias mediante a leitura do material coletado e indicam os resultados
apresentados a seguir.

Estratégia didatica

A avaliacdo da proposta desenvolvida neste estudo, em termos de sua viabilidade enquanto
estratégia didatica, pautou-se nos seguintes aspectos, considerados subcategorias: “interacdo entre os
estudantes e deles com a professora”; “participacdo e envolvimento nas atividades™; e “estrutura das
aulas e metodologia utilizada”.

a) Interacao entre os estudantes e deles com a professora

Esta subcategoria discorre sobre a interacdo entre os estudantes e deles com a professora,
bem como sobre a maneira como a proposta didatica apresentada oportunizou tais interagdes. As
atividades em grupo, os textos, as imagens e o0s videos possibilitaram que os estudantes recorressem
a conhecimentos anteriores advindos de suas vivéncias e experiéncias cotidianas, levando-os a
discutir o contetdo e elaborar questionamentos. Tal situacdo remete a importancia dada por Freire
(2014) ao dialogo no processo de construcdo do conhecimento. Na oportunidade, foi destacado que
0 conhecimento se faz com sujeitos curiosos em relagdo ao mundo em que vivem, num processo
constante de reflexdo critica acerca de suas agdes enquanto seres que fazem parte de um contexto e
de uma realidade.

A abordagem do conteddo, a partir de um tema na forma de problematizacdo envolvendo
situacOes reais, significativas e da curiosidade dos estudantes, oportunizou instigar nesses sujeitos a
busca pelo conhecimento. Isso corresponde ao que defende Delizoicov (2001), ao inferir a importancia
de iniciar um estudo pela problematizacéo. Sobre isso, Gehlen (2009) menciona que um tema pode ser
problematizado e reconhecido como um problema por meio de situaces que possuam relevancia social
e sobre as quais os estudantes tenham algo a dizer.

O uso do celular como objeto de estudo, inspirado na nocdo de tema gerador e
problematizacdo inicial, instigou os estudantes a resgatar conhecimentos anteriores e expor suas
ideias. Da mesma forma, oportunizou o dialogo e a troca de experiéncias entre eles, assim como a
reflexdo sobre os impactos da tecnologia na vida cotidiana e nas formas de convivio social. Tal
situacdo foi percebida em diversos momentos do estudo e foi registrada no diario de bordo, conforme
0 trecho transcrito a seguir.

a conversa explanando a minha proposta de trabalho, os objetivos e as etapas em que
irflamos desenvolver os procedimentos. Percebi certa expectativa e entusiasmo nos
estudantes, uma vez que a metodologia era diferente da tradicional e o tema era um contetido
que ainda ndo haviam estudado. Acredito que um dos fatores que contribuiu para a aceitacao
foi o fato de que a turma era bem entrosada e gostavam de trabalhar em equipe. Um grupo
exteriorizou curiosidade e demonstraram interesse, pois chamavam para colocar suas ideias
e faziam perguntas sobre as imagens projetadas e que tinham relacbes com o aparelho
celular. Este grupo levantou uma hipdtese para o problema apresentado de forma clara e
possivel de se levar adiante. Os demais grupos envolveram-se com as atividades, porém
encontraram dificuldade em escrever a hipétese inicial e perguntavam se precisava mesmo
escrever. Entdo, passei a acalma-los através da conversa e conscientizagdo de como era
importante eles serem livres para pensar, sem se preocupar se estavam certos ou errados, e
gue era muito importante tomar conhecimento de suas ideias e pensamentos (diario de bordo,
registro de 10/10/2016).

O trecho anterior expOe a boa relacdo entre os proprios estudantes e deles com a professora,
um elemento importante para favorecer o didlogo e a interacdo entre os envolvidos no processo. O
interesse dos alunos perante uma proposta diversificada também indica acolhimento e curiosidade
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quanto ao tema. Ainda neste trecho, é possivel constatar que alguns estudantes tinham maior
conhecimento sobre a Fisica, envolvendo-se com as atividades de forma contextualizada, em uma
visdo desprendida da “decoreba” de conceitos. Outros, no entanto, demonstravam preocupacao com
as respostas e os acertos.

Outro momento de interacdo entre os estudantes que merece ser mencionado foi a elaboracao
da peca de teatro, pois, desde o primeiro encontro, foram realizadas atividades em grupo, o que acabou
facilitando o planejamento e a participacdo de todos. Foi perceptivel como os estudantes se
organizaram de maneira livre e decidida, o que refletiu na selecido de personagens, respeitando as
preferéncias de cada um. Conforme os registros do diario de bordo, esses foram momentos de intensa
interacdo entre os estudantes, independentemente da atuacdo da professora, marcados pela troca de
ideias, sugestdes, discussdes e pela aceitacdo de diferentes pensamentos na resolucdo de pequenos
conflitos. Tais percepgdes sdo evidenciadas nos trechos registrados no diario, como exemplificado a
seguir:

Ficou nitida a facilidade de os estudantes se organizarem na hora da aplicagdo do
conhecimento, uma vez que deixei sentirem-se aptos para a realizacéo da atividade, apenas
com algumas intervencdes. Em alguns momentos, alguns demonstraram resisténcia em
compreender e aceitar as sugestdes dadas pela professora e acabavam dando mais énfase
para as colocagdes que vinham dos proprios colegas. Acredito que isso ocorreu devido a
liberdade que tinham para agir e criar a peca de teatro, o que levou a poucos mas alguns
estudantes a confundir o que foi solicitado para a turma. Mas, também, percebeu-se a
lideranca de dois alunos que aos pouco foram conduzindo os trabalhos (diério de bordo,
registro de 13/12/2016).

Uma circunstancia de ensino e aprendizagem materializa-se pela interacdo social entre
educando e professor quando compartilham significados em relagdo ao contetdo e ao contexto. Essa
troca de significados resultou do dialogo, em que o professor deve ensinar — e o estudante aprender —
a fazer perguntas, e ndo respostas. Surgiu, entéo, a dialogicidade inferida por Paulo Freire (2011) em
seus dois niveis: a0 mesmo tempo, os pesquisadores dialogaram entre si — ja que pertencem a
diferentes areas do conhecimento — e fizeram o fato dialogar com as teorias, evidenciando os
momentos e as formas como os fatos escapam a dominacao das teorias e 0s momentos nos quais se
deixam dominar por elas.

b) Participagdo e envolvimento nas atividades

Esta subcategoria analisou a participacdo e o envolvimento dos estudantes nas atividades da
proposta didatica. Evidentemente que a interacdo entre os estudantes e deles com a professora ja é
um exemplo de qudo participativos eles foram nas atividades propostas e do modo como se
envolveram. No entanto, outros momentos reforcam esses aspectos, como a motivacao para buscar
0s contetdos e para realizar as atividades propostas. Do modo como as aulas estavam sendo
conduzidas, os estudantes mostraram-se interessados e envolvidos com a tarefa. Um dos aspectos que
prevaleceram foi a énfase dada a compreensdo e interpretacdo do conteldo sem valorizar os célculos.
No diério, tal situacdo foi assim interpretada:

Ao abordar conceitos que estejam préximos e que fazem parte da realidade dos estudantes,
sua participacdo é maior. Na aula de hoje eles ficaram um pouco mais participativos e se
mostraram mais atentos ao contetido. Percebi e acredito que esse interesse ocorreu devido
a consequéncia dos encontros anteriores. Outro aspecto que pode estar motivando eles é a
falta de envolver calculos matematicos, pois alguns alunos comentaram: tomara que demore
a aparecer. [...]. De certa forma, os encontros vém sendo construidos de uma maneira
diferenciada de outras aulas de Fisica, explorando o conceito e menos as férmulas e 0s
exercicios algébricos. 1sso veio como um incentivo devido a maioria dos estudantes gostarem
mais de teoria. A Fisica ndo é s¢ feita de formulas, ndo é s6 matematica. Ela é pensamento,
raciocinio, divagacdo e imaginacao (diario de bordo, registro de 27/10/2016).
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No decorrer das atividades, os estudantes, em sua maioria, mostraram-se interessados e
atraidos pelas curiosidades e pelos conhecimentos que iam surgindo, uma vez que, ao responderem
as questdes, evidenciavam envolvimento com o assunto.

Outro exemplo desse envolvimento ocorreu durante a discusséo “Ondas eletromagnéticas”.
De acordo com os registros da professora, no diario, 0 assunto incitou muitas perguntas,
principalmente sobre a origem dessas ondas, como elas se formam e se propagam. Até esse momento,
0s estudantes ndo tinham nocao desse contexto e apresentavam ideias comuns, sem qualquer relacdo
com o conhecimento cientifico. A professora percebeu que era necessario interromper a explicagdo
que havia planejado para trazer mais informacdes atraves de exemplos, imagens e videos, como meio
de auxiliar a compreenséo a partir das intervencdes dos estudantes. Alguns questionamentos estdo
registrados no trecho transcrito a seguir:

Um dos estudantes perguntou sobre “o que constitui uma onda eletromagnética”,
mencionando que ndo conseguia compreender campo elétrico e campo magnético. Outro
aluno indagou sobre “a propagag¢do da onda eletromagnética no vacuo”. Um terceiro aluno
perguntou sobre “a geragdo de ondas de radio”. Outro aluno indagou “como as ondas
eletromagnéticas fazem parte do nosso cotidiano e pode ser tdo complexa [sic]?”. [...J.
Outro questionamento também feito nessa aula foi sobre “os programas de televisdo ao vivo
onde a onda gerada na emissora chega até o satélite para depois chegar até a outra pessoa”
(diario de bordo, registro de 03/11/2016).

O trecho anterior € um demonstrativo dos registros que constam no diério de bordo e que
possibilitam identificar a participacdo e o envolvimento dos estudantes com as atividades propostas.
Nesses registros, percebe-se que o nivel de participacdo e de envolvimento aumentava quando o tema
se aproximava ou tinha relacdo com situagdes cotidianas dos estudantes, implicando algo sobre o
qual, de alguma forma, ja tinham ouvido falar.

Em termos gerais, 0s registros revelam que as discussGes, 0s questionamentos e as
contribuicdes dos estudantes no desenvolvimento dos encontros foram caracteristicas marcantes na
relacdo estabelecida com a professora. Essa relacdo mostrou-se bastante significativa para a
motivacao e o interesse dos alunos pelos assuntos abordados, bem como para a aprendizagem, uma
vez que foi perceptivel um avanco do conhecimento no decorrer dos encontros.

c) Estrutura das aulas e metodologia utilizada

Esta subcategoria apresenta questdes envolvendo a estrutura das aulas e a metodologia
utilizada, com énfase no modo como esse momento interferiu na operacionalizacdo da sequéncia
didatica. Paulo Freire (1975) enuncia que a escola precisa ser um ambiente de ensino e aprendizagem
em que o convivio provoque a superacdo constante no ato de pensar. Nesse sentido, compreende-se
que ela oferece uma importante contribui¢do na formacao do estudante enquanto ser preparado para
agir e atuar no mundo em que vive. Diante disso, as aulas foram estruturadas de forma a conduzir o
estudante a ser o construtor de sua aprendizagem. Para tanto, recorreu-se a diferentes estratégias, a
maior parte delas voltada para atividades em grupos, priorizando a teoria, € ndo o célculo, alem de
valorizar e dar espaco para o dialogo entre professora e estudantes.

A estruturacdo da proposta didatica a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos oportunizou
um conjunto de agles que se revelam promissoras em termos de aprendizagem e, aqui
especificamente, em termos didaticos. Acredita-se na potencialidade dessa forma de organizar as
aulas, como bem destacaram os relatos anteriores. E necessario considerar, entretanto, que ela se
revela um desafio para os professores e exige um embasamento tedrico e uma dedicacdo para a
preparacdo de aula que nem sempre séo viaveis. Além disso, 0 nimero de encontros destinados a
proposta foi maior que o normalmente utilizado para abordar o mesmo contetdo, apontando que a
opcdo didatica precisa ser discutida e avaliada pedagogicamente, sobretudo em relagdo ao
planejamento anual.
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Esse aspecto se revelou uma preocupacdo da professora, que a registrou em diversos
momentos em seu diario de bordo:

As discussdes e a aula de hoje se estenderam para além do previsto e estou sentindo a
necessidade de ampliagao do cronograma (diario de bordo, registro de 25/10/2016).

A organizacdo das aulas envolvendo situacbes cotidianas limita o aprofundamento de
contetidos e exige uma maior atengdo a cada atividade elaborada (diario de bordo, registro
de 04/11/2016).

A expectativa era ter avancadas as discussdes, mas 0 uso do video levou a varias perguntas
(diario de bordo, registro de 10/11/2016).

Hoje senti a necessidade de ter mais encontros para poder finalizar os preparativos para o
teatro e repassar o texto com eles, contudo, ndo teremos mais tempo, pois o calendario da
escola esta se encerrando (diario de bordo, registro de 13/12/2016).

O mundo em permanente transformacgdo requer dos professores dedicagdo constante na
preparacdo para mediar o processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, as provocacdes atuais se
agravam com o propoésito de que os professores sejam capazes de usar estratégias criativas para
conquistar o estudante e fazé-lo assumir a responsabilidade pela modificacdo na sua postura diante de
conhecimentos significativos para a vida.

Para que isso se torne real, é necessario aplicar, em sala de aula, metodologias de ensino que
levem os estudantes a expor seus conhecimentos prévios, refletir sobre o tema em estudo e articular
o0 saber com o mundo vivencial. E fundamental, portanto, que essa metodologia desperte nesses
sujeitos o querer conhecer, 0 querer aprender, o querer fazer.

Objetivos educacionais

Para avaliar a proposta desenvolvida no que diz respeito aos objetivos educacionais, tomam-
se como referéncia aspectos vinculados ao dominio cognitivo do conteldo abordado durante os
encontros, selecionados neste estudo pela analise da atividade de sistematizacdo (peca de teatro). De
forma mais especifica, a analise pauta-se pela identificacdo, na fala dos estudantes, dos seguintes
aspectos: a relacdo do contetdo com as situagdes vivenciais; a compreensao dos conceitos fisicos
abordados; e a forma como o0s estudantes expressam seus posicionamentos criticos. Cada um desses
elementos constitui as subcategorias do estudo.

a) Relacdo do contetido com as situacGes vivenciais

A peca desenvolveu-se através do dialogo entre os personagens, dentro da sala de aula, no
formato de um tribunal do jdri. A escolha do tema e a estruturagdo do didlogo possibilitam inferir que
0s estudantes conseguiram visualizar o conteudo em situac@es cotidianas. A opcao por trazer para a
discussdo um tema que permeia 0 contexto em que se situam e a forma como o didlogo foi
estabelecido corroboram tal inferéncia.

O uso do celular em sala de aula e 0 modo como tem sido utilizado pelos jovens, provocando
mudangas em seus comportamentos, consistem em uma preocupacao que merece ser discutida na
escola. O enredo criado pelos estudantes trouxe o debate a tona e possibilitou refletir sobre a invasao
dessa tecnologia. O fato de o estudante ndo conseguir ficar sem acessar o celular durante a aula, o
juiz que registra sua entrada no tribunal por meio de uma self e o0 escrivao que acessa seu telefone
durante a audiéncia foram exemplos de situacdes exploradas pelos estudantes no teatro. Com isso,
eles reforcaram a ideia de que a vida das pessoas esté invadida por essa tecnologia. Especificamente
quanto a polémica relacionada ao uso do celular em sala de aula, ficou nitida a divergéncia de
opinides, assim como a necessidade de debater o tema, em especial diante dos recursos que o celular
oferece para a aprendizagem.
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Por fim, chamou atencéo a cena em que 0s estudantes buscaram ilustrar o monitoramento
que as familias fazem de seus filhos por meio do celular. A possibilidade, salientada na fala da mée
e da avd, de conversar com 0 jovem sempre que sentiam necessidade representa uma invasao que
afetava a autoestima e autoconfianca do rapaz, como evidenciou a manifestacdo de vergonha do
personagem na cena. Por mais que pareca nao estar diretamente relacionada a tematica, a questao
levantada pelos estudantes remete a reflexdo sobre as mudangas de comportamento nas familias
promovidas pelo uso do celular. Nesse caso, fica evidente a ideia discutida nos capitulos anteriores
de que a ciéncia repercute na sociedade.

b) Compreenséo dos conceitos fisicos abordados

O uso dos conceitos fisicos abordados no decorrer da sequéncia didatica foi estabelecido,
inicialmente, como aspecto central da peca. No entanto, embora tenham sido utilizados em alguns
momentos, ndo se mostraram o principal elemento explorado pelos estudantes. A explicacdo sobre o
funcionamento do celular e 0 modo como pode ser realizado o seu bloqueio € um exemplo de
situacBes em que eles demonstraram ter compreendido o conteddo abordado. Isso ocorreu, por
exemplo, quando a professora fez alguns questionamentos, aos quais todos o0s estudantes
responderam, conforme registrado no seguinte trecho do diario de bordo:

1- Vocé saberia dizer o que é uma onda? “Perturba¢do que se propaga transportando
energia sem transportar matéria, exemplo: ondas na dgua’; “onda pode ocorrer na dgua e
nas frequéncias de radio e que se propagam, exemplo: ondas de rddio”. 2- Escreva com
suas palavras como funciona o celular. “Por meio de ondas de radio que sdo transmitidas a
ele por uma central”. “Através de ondas eletromagnéticas”. 3- Vocé lembra do efeito
Doppler? “Sim, quando um meio que produz som vai se aproximando do observador, 0 som
aumenta”. “Sim, por exemplo, quando um carro com som alto passa na rua, quando ele estd
longe o0 som é mais baixo e quando vai se aproximando, 0 som aumenta. 4- Como é possivel
realizar o bloqueio do celular? “Utilizar um aparelho que funcione na mesma frequéncia
que o celular”. “Através de um aparelho que emite um sinal de mesma frequéncia”. ”Através
de uma antena” (diario de bordo, registro de 15/12/2016).

Nas respostas, os estudantes conceituam a onda como uma perturbacao que se propaga, no
entanto, poderiam ter explorado melhor a explicagdo a partir das atividades que haviam sido
desenvolvidas em aula. Eles ressaltam que o celular funciona através de ondas eletromagnéticas,
porém, encontram dificuldade em descrever tais ondas e todo o processo que envolve o
funcionamento do aparelho. Quanto ao efeito Doppler, parece ter ficado claro, para a maioria deles,
0 exemplo do movimento de um carro de som, o que faz parte do cotidiano, tornando talvez mais
facil o entendimento desse efeito.

Cabe referir que ndo foi explicada em aula a forma como poderia ser feito o bloqueio do uso
do celular, pois a intencdo era levar os estudantes a pesquisarem e elaborarem suas proprias
explicacbes sobre o assunto. Na apresentacdo da peca de teatro, foram muito enfatizadas a parte
conceitual e a critica a respeito do uso ou ndo uso do aparelho de celular.

Forma como os estudantes expressam seus posicionamentos criticos

Na apresentacdo da peca de teatro, foi possivel verificar em varios momentos a forma como
0s estudantes expressam seus posicionamentos criticos. Alias, isso ocorreu desde o primeiro encontro,
quando ja demonstraram ser questionadores e criticos, pois, em todas as discussfes, expressavam
suas opinides e procuravam defender seus pontos de vista. A polémica escolhida para o enredo do
teatro e os dialogos estabelecidos, trazendo para o debate temas instigantes, € um exemplo de como
eles buscaram defender seu posicionamento frente as situacdes apresentadas. Mesmo sem um preparo
adequado para explorar a temaética e dentro do amadorismo e do improviso que marcaram a
elaboracdo do enredo e dos ensaios, eles ndo abriam méo do debate e da provocacdo ao publico para
refletir sobre a proibi¢ao do uso do celular na escola.
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A aula tradicional apresentada no video utilizado como prova para incriminar o estudante
foi, de fato, 0 modo que os estudantes encontraram para criticar a maneira como a maioria dos
professores conduz suas aulas. Na cena, a professora estd focada no seu discurso, aparentemente
pouco motivador, levando os estudantes a sentirem-se entediados e tentados a recorrer ao celular
como forma de ocupar seu tempo. Alguns dormem e outros permanecem inertes a fala da professora.
A cena representada no video e escolhida pelos estudantes para integrar o teatro pode ser considerada
uma critica a escola e aos seus métodos, remetendo a necessidade de repensar a pratica pedagogica
frente aos desafios da sociedade contemporanea.

Por fim, destaca-se que os resultados apontam para a validade de propostas didaticas como
a desenvolvida neste estudo. Indicam, também, que a busca por aproximar os contetdos de situacdes
vivenciais dos estudantes ndo apenas colabora com a aprendizagem desses conteidos, mas também
oportuniza uma formacdo para a cidadania. Como recomendam Auler & Delizoicov (2001), os
estudantes enquanto individuos sociais precisam ser instigados a refletir sobre sua responsabilidade
e seu papel como cidaddos, precisam estar preparados para se posicionar frente as interferéncias da
ciéncia e da tecnologia no contexto em que vivem.

Consideracoes finais

O presente estudo buscou compreender em que medida uma abordagem estruturada a partir
dos Trés Momentos Pedagogicos contribui para refletir sobre as implicacdes da ciéncia na vida social,
cultural e historica dos jovens. Para tal, desenvolveu-se uma sequéncia didatica sobre o conteido
“ondas” para 0 ensino médio apoiada nessa metodologia e verificou-se sua pertinéncia como
estratégia didatica para contemplacao dos objetivos educacionais.

Quanto as contribuicdes dos Trés Momentos Pedagogicos, destaca-se a importancia da
problematizacdo como forma de instigar os estudantes na busca por respostas. Sua elaboracdo na
forma de situag@o-problema envolvendo um tema polémico e de debate entre 0s jovens assumiu
relevancia na sequéncia didatica e foi instigadora no processo de construcdo do conhecimento. A
organizacdo do conhecimento foi outra etapa que se destacou na sequéncia didatica, especialmente
por recorrer a diferentes estratégias de ensino. A dinamizacao das aulas por meio dessas estratégias
oportunizou o envolvimento dos estudantes com o objetivo do estudo.

Ainda, em termos dos Trés Momentos Pedagogicos, a proposta de realizacdo de uma peca
de teatro pode ser considerada exitosa, uma vez que a maior parte dos estudantes se mostrou receptiva
e dedicada a sua execucdo. Além disso, eles estabeleceram uma relagdo entre os contetdos abordados
e as situacBes vivenciais, caracterizando a aproximacao desejada nos propdésitos do estudo.

Em relacdo aos resultados da aplicacdo da sequéncia didatica, registra-se um progressivo
interesse pelos conteudos abordados, principalmente pelo fato de que os conhecimentos prévios dos
estudantes foram sempre considerados na construcdo de novos saberes, criando um ambiente de
confianga entre professor e alunos. Contudo, admite-se que nem todos os conceitos foram construidos
de forma adequada pelos estudantes, por necessitarem de maior aprofundamento do tema, levando-
Se em conta 0 contexto em que estdo inseridos.

Sobre a proposta didatica utilizada, evidencia-se, também, a evolucéo dos estudantes, no que
diz respeito a participagéo efetiva durante as aulas e a interagdo com seus colegas, demonstrando
entusiasmo e participagdo nas atividades propostas. Verificou-se, ainda, a socializacdo entre os
estudantes, o que é extremamente relevante. Além dos conhecimentos cientificos compartilhados,
discutidos e construidos a partir dessa interacdo e desse protagonismo, produziu-se, na sala de aula,
um ambiente de comunicacao, respeito as diferentes opinides e cooperagéo, que s vem a acrescentar
no processo de ensino e aprendizagem.
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Por fim, é prudente salientar que ndo basta dispor de um repertorio de estratégias ou mesmo
propor isoladamente ac¢Oes de resgate de conhecimentos ou discussdes envolvendo situagOes-
problemas presentes na sociedade. E necessario, como lembram Delizoicov, Angotti & Pernambuco
(2011), que tudo isso esteja em sintonia com uma proposta didatica coerente, fundamentada e
vinculada a uma concepcéo de ensino.
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