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Resumo

Esse artigo trata do teatro cientifico como um recurso para o ensino de contetdos de Fisica, no que
tange ao processo de construcdo de conceitos envolvidos na concepc¢do dos modelos geocéntrico e
heliocéntrico, numa interface entre Ciéncia e Arte, voltado a construcao coletiva do conhecimento no
contexto escolar e a formacdo docente. Essa experiéncia educacional tem como publico-alvo alunos
do Curso de Licenciatura em Fisica e envolve um trabalho conjunto, que inclui a montagem de uma
peca, ensaios, pesquisa, producdo de figurinos e cenarios, como acles didaticas que podem
potencializar habilidades necesséarias ao enfrentamento de desafios e a inovagdo na prética docente
futura. A avaliacdo dessa proposta toma como referéncia a abordagem tedrico-metodoldgica da
pesquisa-acdo, somada a alguns procedimentos para coleta de dados que incluem entrevistas,
observacdo ndo estruturada e participante. Os resultados evidenciam contribuicdes positivas
referentes ao uso do teatro no contexto escolar e como proposta para formacao docente, por meio do
desenvolvimento criativo e critico dos estudantes, e a criacdo de um ambiente capaz de integrar
pesquisa, producdo cientifica e pratica dialdgica.
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Abstract

This paper deals with scientific theater as a resource for teaching Physics contents, regarding concepts
building process involved in the geocentric and heliocentric models, in an interface between science
and art, this is aimed at on the collective knowledge construction in the school context and teacher
training. This educational experience has the students degree in Physics target audience and it
involves a joint effort that includes a play setting, testing, research, costumes and sets production, as
didactic actions, enhancing skills needed to face challenges and innovation in a future teacher
practice. In this proposal, the contributions evaluation references to the theoretical and
methodological approach of action research, coupled with some procedures for data collection
including interviews, unstructured and participant observation. The results highlight positive
contributions for the creative and critical students development, with emphasis on the relationship
among research, scientific production and dialogic practice, developing skills such as reading,
research, interpretation, oral communication, collaboration and sharing.

Keywords: Scientific Theater, Physics Education, Teacher Training.
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Introducéo

Esse artigo apresenta o teatro cientifico como um recurso para articular contetdos
especificos da area de Fisica, na tentativa de tornar o ensino dessa disciplina mais atrativo e
significativo, além de promover a formacéo inicial de futuros professores, pautada na interface entre
Ciéncia e Arte.

Essa interface apresenta-se como um elemento capaz de criar novas possibilidades de
atuacdo pedagdgica e interdisciplinar, importantes para a formacéo inicial docente. “O estreitamento
entre a arte e a educacdo demonstra que ndo existem fronteiras para o ensino através do teatro, seja
como forma de manifestacdo socioeducativa ou o desenvolvimento de contetdos disciplinares”.
(Campanini & Rocha, 2018, p. 141)

Nessa perspectiva, esse artigo justifica-se, em especial, pela necessidade de novas préaticas
no ensino da Fisica, com o intuito de potencializar o ensino académico convencional, balizado pelo
método expositivo, por meio de outras metodologias que tenham como énfase a interface entre Arte
e Ciéncia, de forma que a Arte ndo seja vista apenas como um mero recurso e a Ciéncia ndo seja
reduzida a contetidos especificos a serem cumpridos, tendo em vista a consolidacdo de uma educacao
ativa, reflexiva, integrada e atuante na transformacéo social.

Nesse sentido, tratamos do uso do teatro como um ponto de partida significativo na
construcdo do conhecimento associado a motivacao em aprender, em transformar ideias em realidade,
em criar, no desenvolvimento da afinidade dos alunos com a Fisica. Nesse cenario, “a linguagem
teatral tem sido um importante meio para a popularizacdo da ciéncia, visando a alfabetizacdo
cientifica” (Reis; Moreira & Silva, 2019, p. 212). Com isso, “a alfabetizacdo cientifica aponta um
conjunto de propositos em comum com a busca pela melhoria no ensino de ciéncias a partir dos seus
objetivos culturais”. (Reis; Moreira & Silva, 2019, p. 211)

Apb6s um levantamento prévio de experiéncias com o teatro para o ensino de Fisica,
consideramos que se trata de uma tematica relevante, investigada por diferentes estudiosos (Oliveira;
Zanetic, 2004, Carvalho, 2006, Braga & Medina, 2010) e apontada como um “elemento relevante
para ajudar no desenvolvimento de contetudos de ciéncias com os estudantes” (Pinto & Moreira, 2015,

p. 1).

Algumas pesquisas tém demonstrado a relevancia do teatro com tematica cientifica. “A
proficuidade da relacdo teatro e ciéncia reside na possibilidade de se conhecer a ciéncia para além
dos seus conceitos ou experimentos, focalizando uma abordagem mais humanista” (Moreira & Lopes
Junior, 2015, p. 142), estimulando “a divulgacao artistica e cientifica, bem como a discussdo sobre
temas na interface ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente” (Moreira & Lopes Junior, 2015,
p. 141), com base em uma discussao da ciéncia em seus aspectos conceituais, no intuito de promover
um dialogo entre conhecimento cientifico e saberes populares no contexto educacional.

De acordo com Guimaraes, Souza e Freire (2018, p.166), “no ensino de Ciéncias, o teatro
cientifico vem ganhando espaco significativo, especialmente no processo de ensino e aprendizagem
e na divulgacao cientifica”. A tematica também ¢ enfatizada por meio de eventos, exposi¢oes e feiras
realizadas no Brasil e no exterior (Braga & Medina, 2010).

Apesar dos relevantes trabalhos divulgados sobre a tematica, a relacéo entre Fisica e Arte,
em especial a arte do teatro, é raramente explorada no processo de formacéo de estudantes, futuros
professores de Fisica, por conta dos desafios dessa proposta, levando em conta a perspectiva do
formalismo matematico com que se descreve a natureza, as ideias e conceitos, em comparagao com
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a visdo pragmatica com que se descreve a arte, pensada de forma mais intuitiva, criativa, sensivel e
descompromissada da realidade (Reis et al., 2005).

Nesse enquadramento, destacamos a necessidade de propor uma discussao sobre a relevancia
do teatro e apresentamos uma proposta que tém como foco geral nesse recurso como agente e meio
para 0 ensino de Fisica, motivada pelas experiéncias docentes embasadas nas dificuldades
identificadas por estudantes dessa &rea. Diferentemente das investigagdes ja mencionadas,
destacamos uma proposta com énfase no aprimoramento da formacdo docente de um grupo de
estudantes de um Curso de Licenciatura em Fisica, incluindo a construcdo coletiva de uma peca
teatral, com a¢bes que compreendem a concepcao da historia a ser contada, a construcao do roteiro,
composicao dos personagens, producgéo e apresentacao.

Tomando como referéncia o contexto escolar e as justificativas apresentadas, destacamos
como problematica o seguinte questionamento: Quais as contribuices do teatro para o processo de
ensino-aprendizagem da Fisica e formagdo inicial docente? Para tanto, temos como objetivo
apresentar as principais contribuicdes por meio de uma pratica realizada com foco no teatro cientifico
COMO um recurso para o ensino-aprendizagem de conteldos de maior complexidade, como por
exemplo a compreensdo do processo de constru¢do dos modelos geocentrismo e heliocentrismo,
conceitos classicos da astronomia.

Os procedimentos metodoldgicos envolvem uma pesquisa qualitativa, somada a algumas
técnicas para coleta de dados que incluem rodas de conversa, observacdo ndo estruturada e
participante e analise de produgdes textuais, com énfase na categorizacdo tedrica (Sampieri et al,
2006; Piletti, 1998).

Ensino de fisica e o teatro cientifico

Arte e Ciéncia, de maneira geral, ndo sdo consideradas areas afins. Portanto, justifica-se cada
vez mais, a experimentacdo de estratégias educativas, seus procedimentos e compartilhamento de
resultados com énfase na geracdo de ambientes inovadores para o ensino dessa area. Por tal motivo,
acreditamos que o estimulo as praticas criativas deve ser priorizado no contexto escolar.

Nessa perspectiva, a disciplina de Fisica é evidenciada como um conjunto de competéncias
que possibilitam a efetiva atuacdo na sociedade. Essa atuacdo pode ser potencializada por meio de
novas abordagens que enfatizem elementos como a linguagem corporal e artistica. Esses fatores
sintetizam o desenvolvimento de habilidades e competéncias que podem fomentar a insercao dos
estudantes na sociedade, balizando a efetiva resolucdo de problemas reais, que vao aparecer ao longo
da vida.

Contudo, a dicotomia entre Fisica e Arte, de alguma forma, contribui para o estigma do
ensino dividido entre as areas exatas e humanas, como se ndo fosse necessario na area de humanas
discutir problemas sociais de forma racional e na Fisica tratar dos fenbmenos sem considerar a
cosmovisdo do pesquisador, suas emogodes, sentimentos e crencgas (Carvalho, 2006).

O teatro cientifico, nesse cenario, é compreendido sob diferentes perspectivas. Na maioria
das vezes esta relacdo entre ciéncia e teatro tem como foco a aprendizagem de conceitos cientificos
e 0 desenvolvimento tecnologico, buscando aproximar o espectador (geralmente alunos) do
conhecimento construido pela ciéncia de forma simples, ludica e agradavel, tendo a histéria da ciéncia
no seu enredo e sem perder de vista que o conhecimento € uma construcdo humana (Batista et al.,
2009; Andrade & Teixeira, 2010).

382

2021



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.1

Para Saraiva (2007), a relacéo entre ciéncia e teatro resulta no que o autor denomina de teatro
de tematica cientifica. O teatro de tematica cientifica, para esse autor, sdo espetaculos que ocorrem
em museus e centros de ciéncias ou em escolas, abordam temas cientificos e conceitos cientificos
desde uma vertente pedagdgica, remetendo, posteriormente, a discussdo para a sala de aula.

Para Gunderson (2006 apud Moreira & Marandino, 2015), o teatro de temética cientifica é
estabelecido sob trés aspectos: (i) pegas com cientistas famosos como personagem; (ii) pegas cujos
personagens sdo cientistas andnimos; e (iii) peca que utilizam a ciéncia como metafora, em que a
figura do cientista tem destaque ou pode ressaltar o homem dentro de sua obra e também se propde a
discutir a ciéncia.

Nesse contexto, evidenciamos o teatro como um instrumento para a cidadania, o livre pensar
e 0 estimulo a criatividade, elementos fundamentais para intensificar a pratica de resolucdo de
problemas voltada para o enfrentamento dos desafios do século XXI. Isso reflete na transformacao
do relacionamento entre estudantes e entre estudante e professor, minimizando o sentimento de
descontentamento em aprender Fisica, ao romper com a ideia de que aprender essa disciplina se
resume exclusivamente a énfase em modelos matematicos e memorizagéo.

Assim, o teatro apresenta-se com um recurso para o ensino-aprendizagem, consubstanciando
uma metodologia com énfase no aprender juntos, colaborativamente, em que 0 ensino de Fisica se
estabelece como um elemento-chave para relacionar Ciéncia e Arte, numa perspectiva humanistica,
visando promover uma aprendizagem significativa e integrada.

[...] Abrir as portas para as possibilidades que o teatro oferece ao ensino pode permitir que o
aluno acorde para um tempo de dialogo, de reflexéo e, muito mais do que isso, para um tempo
mais solidario, sem discriminacBes raciais e de valores e que respeite as diferencas
individuais (Oliveira & Zanetic, 2004, p. 11).

Essa conjuntura reflete que o professor de Fisica pode fomentar novas formas de sentir, de
pensar e de agir na construcao e reconstrucdo de conceitos. E fundamental, portanto, que o professor
tenha dominio da matematica, contudo outros fatores sdo relevantes, tais como a imaginacéo,
intuicdo, criatividade e sentimento, que podem ser experimentados também por meio do teatro,
através da interface entre Fisica e Arte.

Senra e Braga (2019) destacam a importancia de adogdo de préticas inovadoras, com o
intuito de desenvolver novas habilidades, a fim de que o processo de ensino-aprendizagem possa ir
além da transmissdo de conhecimento. Dessa forma, aspectos como o incentivo ao engajamento e a
motivacao dos alunos; fomento a interacdo, cooperacdo e trabalho em grupo; atencdo as motivacgdes
e emocOes dos alunos; compreensdo das diferencas de cada aluno; valorizagcdo das diferentes
habilidades; apoio e exploracdo das potencialidades; estimulo ao feedback formativo para a
aprendizagem; e integracdo de conhecimentos de varias disciplinas, por meio de resolucdo de
problemas sdo importantes fatores que podem ser colocados em préatica na consolidacdo de novos
cenarios de aprendizagem, de acordo com o0 Manual da OCDE para Ambientes Educativos Inovadores
(OCDE, 2017), que apresenta sete principios que devem ser considerados na aprendizagem, quando
se projetam ambientes educacionais inovadores.

Nesse enguadramento, justifica-se a necessidade de buscar outros caminhos para a
construgdo de uma aprendizagem significativa que relacione Ciéncia e Teatro no desenvolvimento
cientifico, voltado para o aprimoramento da formacéao de futuros professores, enfatizando a reflexao
sobre a mudanca de paradigmas, o estimulo & inovagéo de préaticas didaticas no processo de ensino-
aprendizagem da Fisica, por meio do uso de recursos cénicos.
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De maneira geral, as experiéncias com o teatro séo realizadas no Ensino Meédio. Entre elas
podemos citar, estudos de Carvalho (2006), com o uso de uma peca de teatro para o trabalho escolar
do ensino fundamental e iniciantes do Ensino Médio, Oliveira e Zanetic (2004) que exploram as ideias
de Paulo Freire no teatro, como um meio de transformacdo com base na estrutura dos jogos teatrais e
Braga e Medina (2010), ao explorar o teatro como uma metodologia de aprendizagem interdisciplinar,
na perspectiva de uma formacdo no ensino médio, pautada no desenvolvimento de habilidades e
competéncias necessarias para a vida.

Os resultados positivos dessas experiéncias ressaltam a pertinéncia da realizacdo dessa
proposta em outros contextos de aprendizagem, como nas licenciaturas, por exemplo, com énfase no
desenvolvimento do saber cientifico para contribuir no desenvolvimento critico, ligado as demandas
e problemas enfrentados no contexto escolar e fora dele, com o intuito de oportunizar aos futuros
professores novas formas de aprender e ensinar.

Assim, apresentamos, a seguir, a elaboracdo de uma proposta de metodologia pedagogica
interdisciplinar que tem no teatro o elemento-chave para alcancar tais metas e redefinir os rumos para
a pesquisa bésica e ensino das Ciéncias, no atual contexto educacional.

Procedimentos metodoldgicos

A fim de investigar as principais contribui¢cbes da proposta para a aprendizagem de
contetidos especificos da Fisica foi realizada uma pesquisa empirica, consubstanciada por
procedimentos de coleta e interpretacdo de dados para subsidiar o debate acerca da tematica abordada.
Entre esses procedimentos citamos: a realizacdo de rodas de conversa, observacéo participante das
atividades e producéo de textos pelos estudantes, que posteriormente foram transformados no roteiro
da peca.

Nesse processo avaliativo, buscou-se observar o sentido dado para aquilo que o estudante
aprendeu, estimando o nivel de interagdo com o contetudo e a relagdo entre novas ideias e 0
conhecimento fisico aprendido, elementos relevantes propostos por Marton (apud Pefia et al., 2005,
p.30-1) para a consolidacdo de uma aprendizagem posterior.

Esse levantamento teve como intuito identificar alguns elementos para avaliacdo de uma
proposta de uso do teatro como recurso pertinente para o ensino-aprendizagem de estudantes de
cursos de graduacdo, em especial, futuros docentes que podem aprender, através da pratica, novas
formas para inovar suas futuras praticas docentes.

Nas rodas de conversa, realizadas através de reuniées em grupo, ndo havia uma formatacéo
pré-determinada de perguntas e respostas no processo de discussdo dos conteldos, mas um
direcionamento inicial dado pelo professor, que assumiu o papel de moderador. Interessou-nos o
conteudo e a narrativa de cada membro do projeto quando este se manifestava sobre questdes gerais,
quando lhe era solicitado exemplos alusivos ao tema e quando era solicitado comentar sobre
semelhancas e diferencas entre conhecimentos fisicos (Sampieri et al., 2006, p. 381). Nas reunides,
as discussdes tinham como objetivo identificar as concepgdes do grupo sobre a proposta de trabalhar
com o teatro: escrever, produzir e atuar numa pega.

Os demais procedimentos metodoldgicos utilizados para acompanhar o processo de
aprendizagem teve como énfase a observacdo, que consiste em ver e ouvir para obter possiveis
evidéncias de aprendizagem que ndo podiam ser observadas nas reuniées em grupo, no roteiro da
peca e na producdo textual, por meio de narrativas produzidas pelos estudantes. Os dados referentes
as producdes textuais levaram em conta a realizagdo de uma analise com uso de categorias tedricas,

384

2021



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.1

previamente estabelecidas, oriundas dos principais resultados provenientes das pesquisas realizadas
sobre a tematica, consideradas na revisdo da literatura desse artigo: a motivacdo e o despertar do
interesse dos participantes, o desenvolvimento da capacidade de observacéo, a aproximacéo do aluno
a realidade, a visualizacdo dos contedos de aprendizagem e a consolidagdo dos contetdos de
aprendizagem (Piletti, 1998; Moraes & Galiazzi, 2005).

A construcédo do modelo heliocéntrico vista no teatro

Nessa pesquisa, de perspectiva qualitativa, a interdisciplinaridade reside no processo de
construcdo da peca teatral como um bom exercicio da préatica politica observada nas negociagdes e
nos debates que aconteceram durante as reunides. A experiéncia de criar uma peca teatral visa
mobilizar conhecimentos existentes na estrutura cognitiva dos alunos, oriundos de outras disciplinas,
a saber, Histdria, Filosofia das Ciéncias e Conhecimentos Sociolinguisticos, presentes na matriz
curricular do curso.

Para tanto, foi desenvolvido o projeto Fisica pela Arte, que surgiu da necessidade em
promover mudancas conceituais na aprendizagem de marcos historicos no desenvolvimento da Fisica,
envolvendo concepgdes alternativas para o processo de ensino. Esse projeto é amplo e atua em trés
frentes de estudo de recursos: o teatro (teatro cientifico), histérias em quadrinhos (HQs) e cinema.
No caso do teatro cientifico, contou com a participacdo de 13 (treze) alunos da graduacdo e 1 (um)
aluno de Mestrado Profissional, trabalhando com o teatro cientifico.

Sob a definicdo de teatro cientifico, apresentamos uma proposta com foco na aprendizagem
de conceitos cientificos, com o intuito de gerar novas aprendizagens sobre conceitos da Fisica e
romper com a ideia de que aprender Fisica se resume exclusivamente ao treinamento de resolugdo
de problemas, compreensdo de conceitos e aspectos da producdo cientifica, percep¢do de que o
conhecimento construido estd intimamente ligado a cosmovisdo daquele que constroi, entre outros
fatores.

Dessa forma, usamos o teatro com os alunos de um Curso de Licenciatura em Fisica, na
disciplina Histdria da Fisica, para abordar sobre o processo de constru¢do do conhecimento dos
modelos geocéntrico e heliocéntrico, com o intuito de tornar mais interessante o estudo desses
conceitos fundamentais da Fisica, de forma contextualizada, abordando a filosofia da ciéncia e sua
ligacdo com outras areas da cultura.

A proposta foi desenvolvida em trés fases: apresentacdo e integracdo, elaboracdo e
sistematizacdo, implementacéo e avaliacdo, que sdo detalhadas a seguir.

Fase I: apresentacéo e integracédo

O primeiro momento constitui-se na apresentacao da proposta de trabalho, contemplada no
plano de ensino, de caréater interdisciplinar, na forma de uma peca teatral a ser desenvolvida no
decorrer da disciplina de Historia da Fisica.

Definimos com os alunos que o trabalho seria desenvolvido em vérias etapas, diluidas
durante o semestre letivo. A frequéncia nas aulas, a leitura (obrigatoria) dos textos, a participacéo nas
reunides, configurada na forma de entrevista em grupo, e a participacdo nos ensaios (atividade
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extraclasse) foram as condi¢cdes necessarias, acordadas para a permanéncia no trabalho. Além disso,
outros pontos foram determinados, tais como considerar as atividades realizadas como parte da
avaliacao da disciplina (na forma de trabalho final); que a peca seria apresentada no final do semestre;
e que seriam investigadas questdes sobre filosofia, historia da ciéncia, costumes e cultura de épocas
passadas, além de outras que seriam discutidas na disciplina, de acordo com as demandas. Os
contetidos discutidos, somados a pesquisa complementar consolidaram a base tedrico-epistemoldgica
para a producdo da peca teatral.

A proposta foi recebida como um grande desafio. Contudo, os alunos foram favoraveis a
realizacdo do trabalho, indicando predisposicao para as tarefas.

O tema sugerido para a peca foi sobre a construgdo de conceitos basicos da astronomia, de
Aristételes a Newton. VVarios marcos no desenvolvimento da Fisica e Astronomia desse periodo foram
abordados nas aulas de Histdria da Fisica: a escola aristotélica, os modelos geocéntrico e heliocéntrico
e seus criadores, as leis de Kepler e 0 movimento dos planetas, Galileu e o experimentalismo e 0s
caminhos de Newton a gravitacéo.

Fase I1: elaboragéo e sistematizagéo

A cada marco da Fisica, apresentado nas aulas, foram realizadas discuss6es dos contetdos
entre diferentes pontos de vista, devidamente fundamentados com apoio de literatura especializada,
trazendo a possibilidade de novas ideias, levantamento de hipdteses que poderiam ser comprovadas,
em quatro dimensdes: historica, politico-social-religiosa, filosofica e cientifica.

Além das discussdes realizadas em sala de aula, nos encontros previstos na carga horaria
destinada a disciplina, aconteciam as reunides extraclasse agendadas, com duracdo de uma hora por
semana, nas quais eram planejadas as atividades do trabalho. A cada reunido observamos que 0s
alunos desafiados a pensar criativamente, a socializar suas ideias fundamentadas pelas leituras, ao
respeito matuo e o nascimento de uma equipe harmdnica demonstravam maior envolvimento com a
proposta, maior interesse para o estudo da Fisica e Astronomia delimitado pelos marcos citados na
Fase I.

Por meio das atividades realizadas, os principais fatores a serem desenvolvidos durante a
producdo da peca foram decididos. Entre eles, citamos: uma ideia central para aprendizado que seja
capaz de produzir emocdo no publico (inspiracdo); os personagens devem ser concebidos e definidos
por meio de caracteristicas fisicas e de comportamento; a historia a ser contada deve atrair a atencdo
do publico (realismo); a ideia central da peca deve ser compreendida pelo publico (énfase); o clima e
o desenrolar das cenas devem produzir alguma emocéo no publico (estilo); e um fechamento légico
para as cenas desenvolvidas durante toda a peca (final feliz).

Com esses fatores acordados, as a¢des planejadas para o trabalho (Quadro 1) tomaram como
referéncia bésica o texto intitulado Como Escrever uma Peca de Teatro, de Rubem Cobra (Cobra,
2006).

386

2021



Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.1

Quadro 1: Acdes planejadas para o trabalho.

Acao

Estratégia

Resultado Esperado

(1) Produzir uma
peca teatral

(2) Definir o estilo
da peca

(3) Construir o
roteiro

(4) Compor e
caracterizar 0S
personagens

(5) Produzir a peca

(6) Ensaiar

(7) Apresentar a
peca

Na apresentacdo do plano de ensino da
disciplina promover um processo de
convencimento focado na importancia deste
recurso para o ensino de Fisica e sua relacéo
com a formacéo profissional.

Pesquisa na web para conhecer os estilos
empregados no teatro.

Participacdo em discussdes nas aulas tedricas
expositivas e nas reunides extraclasse; leitura
de artigos cientificos; promogéo de sessdes de
filmes tematicos;

Criadas as falas, tendo por referéncia os
textos lidos, a composicdo e caracterizagao
dos personagens, os alunos observam o estilo,
aspectos fisicos e comportamento pessoal de
filosofos e cientistas encontrados na
literatura.

Nas reunides extraclasse, explorar o potencial
criativo dos estudantes para produzir o
trabalho utilizando material de baixo custo.
Os estudantes podem utilizar o horério da
reunido extraclasse e de espacos livres no seu
horario académico. O ensaio final poderia
acontecer no horario da aula, com
acompanhamento do professor.

Criagdo de material de divulgacdo da peca
(cartazes e redes sociais) para uma data
definida e a apresentacao deveria ser aberta ao
publico.

Definir uma ideia central para
0 aprendizado de conceitos
bésicos de astronomia.

Criar uma histéria com
linguagem simples e que
atraia a atencédo do publico.
Escrever os didlogos das
varias cenas e o desenrolar
dos fatos alusivos a
epistemologia de conceitos
bésicos de astronomia.
Identificar os personagens no
palco por meio de
carateristicas fisicas e sua
cosmoviséo de universo.

Criar cenérios, figurinos e
efeitos especiais.

Memorizar o texto produzido
e interpretar num
personagem.

Aprovar o trabalho junto ao
publico.

Fonte: Elaborag&o propria.

Nessa fase do projeto (com duracdo de aproximadamente um més), ocorreu concomitante a
leitura de textos especializados da area da Fisica, familiarizacdo com o tema, sessdes de filmes
tematicos e reunides para explorar o potencial criativo do grupo, técnica de brainstorming e criacdo
do roteiro.

Os resultados produzidos pelas primeiras a¢fes (1 e 2) foram: (i) a definicdo do titulo da
peca: A verdade dos Quatro; (ii) o estilo: comédia; (iii) ideia central: geocentrismo versus
heliocentrismo; (iv) definicdo do enredo (a peca se desenvolve por meio do didlogo entre quatro
personagens que representavam as ideias de Aristoteles, Copérnico, Galileu, Newton e uma estudante
do curso de Licenciatura em Fisica, que tira suas dividas a respeito de conceitos basicos da
astronomia)®.

1 Durante o dialogo, os personagens que contribuiram com suas ideias, experiéncias e descobertas para a construcdo dos

conceitos basicos da astronomia, se apresentam no palco e discutem conceitos sobre geocentrismo, heliocentrismo, leis

de Kepler e a gravitacdo de Newton. A possibilidade temporal do encontro desses quatro personagens, pois sdo de épocas

e cosmovisdes diferentes, se da no sonho da estudante que adormeceu quando estudava para a realizagdo de uma prova
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Fase I11: desenvolvimento e execucao

Ao longo do processo, nas suas fases, o teatro foi assumindo o papel de agente facilitador do
diadlogo, negociacdes, debates, ajudando o aluno no aprendizado, proporcionado integracao.

A terceira fase englobou a consolidacgéo do roteiro. Segundo Cobra (2006), o roteiro contém
todas as falas dos atores na apresentacdo da peca e as indicagdes do que deve ser feito nas cenas. Para
essa proposta apresentada, a construcao do roteiro se deu apds a leitura e discussao de varios textos
sugeridos aos alunos: Porto (2009), Pereira (2011), Bassalo (1990), Damasio (2011), Penereiro
(2009), Texeira et al (2010) e Ponczek (2002), bem como sessbes de filmes tematicos: Agora
(Augustin et al, 2009) e Giordano Bruno (Ponti & Montaldo, 1973), para exercitar a leitura imagética
dos filmes na observacao de costumes e fendmenos.

Neste periodo de desenvolvimento do projeto, varios questionamentos foram surgindo para
0 desenrolar da peca: (i) quais descobertas cientificas seriam abordadas, (ii) quais teorias e
experimentos davam sustentacgdo as ideias, (iii) como seria a caracteriza¢do dos personagens (aspecto
fisico e costume) e (iv) qual mensagem seria transmitida. Foi um periodo de exercicio da criatividade,
trabalho em equipe e muito envolvimento com a proposta.

As falas foram criadas tendo por referéncias os textos lidos. Todos os componentes do grupo
colaboraram, sob a supervisdo do professor como coordenador das atividades. O tempo investido
neste periodo foi de aproximadamente dois meses.

A composicdo dos personagens, para atender o estilo comédia, foi tratada com auxilio das
leituras realizadas sobre o comportamento e aspectos do carater pessoal de Aristoteles, Copérnico,
Galileu e Newton. Por se tratar de uma comédia, os atores tinham liberdade para utilizar recursos
para provocar o riso na plateia, recorrendo ao improviso, a irreveréncia. Contudo, a coordenacéo do
trabalho supervisionava 0s ensaios para evitar erros ou exageros.

As demais atividades iniciaram com a divisdo das tarefas em equipes: equipe de atores,
cenario, o som e efeitos especiais, maquiagem, figurino, apoio> e um diretor, escolhido
democraticamente pelo grupo.

Concomitante aos ensaios, varias acdes foram sendo desenvolvidas: as equipes de cenario e
figurino foram trabalhando para a producédo da peca; o cenério foi projetado de acordo com os atos
da peca (total de trés), organizacao e utilizacdo de diferentes materiais utilizados na construcao dos
cenarios (papel cartolina, isopor, tecido TNT, mobiliario, mesas, cadeira, colchdo, imagens de época
e projetor de imagens), as roupas dos personagens foram confeccionadas com a colaboracdo da mée
de um dos alunos, tendo por referéncia imagens de trajes usados na Grécia Antiga e no tempo de
Copérnico, Galileu e Newton.

Apbs a conclusdo das etapas de construgdo, a peca teatral “A verdade dos Quatro” foi
encenada no Instituto Federal do Amazonas, tendo como principal publico-alvo, alunos dos demais

de Fisica. Os quatro personagens sdo identificados no palco pelo traje tipico da época, aspectos da aparéncia fisica e
alguns elementos caracteristicos da linguagem.

2 A equipe de som e efeitos especiais desenvolveu uma proposta de misturar o que acontecia nas cenas com realidade
virtual, e isso foi realizado por meio de projecdes de imagens, videos e iluminacdo. Efeitos sonoros também fizeram parte
das cenas e tinham o prop6sito de dar &nfase as cenas (sons de sirenes, ruido, gritos, por exemplo). Tanto os sons como
os videos foram obtidos da internet gratuitamente. A equipe de maquiagem ficou a cargo das estudantes do grupo que
contribuiram na composicdo dos personagens com a utilizacdo de produtos cosméticos e aderecos (perucas, enfeites,
chapéus etc).
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cursos de graduagao, do ensino médio e familiares dos alunos participantes (Figura 1). O publico foi
de aproximadamente 200 (duzentas) pessoas.

Sexta 27/06
15:00Hs.

Figura 1: Cartaz promocional e cena da peca Verdade dos Quatro.
Fonte: Dados de pesquisa.

Resultados e Discussoes

Com o intuito de analisar as contribui¢bes proporcionadas pelo teatro no &mbito do ensino-
aprendizagem de Fisica, e consequentemente a formag&o docente, foram utilizadas rodas de conversa,
observacao e producéo textual sobre o desenvolvimento das a¢fes vinculadas a essa proposta. Esse
processo de geracdo de resultados deu-se através de Vvarios encontros que visavam integrar fatores
como interacao, constantes reflexes sobre as a¢fes propostas, criatividade e avaliacdo critica sobre
0 andamento das acgOes, estimulando e redefinindo diferentes formas de alcangar os resultados
esperados.

Com relacdo a categoria de visualizacdo e consolidacdo dos contetdos aprendidos (Piletti,
1998), os resultados foram obtidos, principalmente com uso de producdes escritas, textos de carater
narrativo. Antes dessas producdes, os alunos discutiram, por meio das rodas de conversa, sobre
conhecimentos fisicos, base para a construcao da astronomia. Entre as questdes centrais e norteadoras
discutidas em grupo, citamos: (i) Como evoluiram as ideias sobre os diversos modelos planetérios
construidos desde as primeiras civilizacdes, passando pela Grécia antiga até a Idade Média? (ii) Como
surgiu a astronomia heliocéntrica? (iii) Quais consequéncias resultantes das ideias de Copérnico
influenciaram Galileu a romper com o geocentrismo? (iv) Qual o caminho trilhado por Newton até a
lei da gravitacédo universal?

Nessa abordagem, foram averiguados nas discussdes, 0s conhecimentos dos estudantes, com
relacdo aos conceitos basicos da astronomia, a fim de verificar a contribuicdo da proposta para a
aprendizagem, o processo dialdgico e a interagdo entre o dominio conceitual aprendido e o que era
produzido na forma de texto para a pe¢a. Os trechos (i-iv) foram extraidos das produg6es dos alunos
sobre a composicao dos personagens e relagdo com os conhecimentos da area abordada.

)] Muitas ideias de Aristoteles perduraram por séculos, e esse fato foi personificado.
Aristoteles, na peca, acaba executando um papel de alguém totalmente cheio de si; alguém
que ndo acredita estar errado sobre suas afirmagdes; alguém que ja tinha convicgao de ter
desvendado ““as verdades do mundo”. (...)Aristoteles acaba tendo algumas de suas ideias
corrigidas, o que o deixa irritado. Ele vé a evolugdo da ciéncia, novas ideias, enfim uma
nova ciéncia a sua frente. Personagem — Aristoteles)

3 O cartaz promocional foi elaborado por um dos alunos integrantes da pega, Diane Stephanie Pinheiro da Paz e Silva.
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i) (...) o modelo Geocéntrico de Ptolomeu era o que se seguia na epoca, e contradizer essa
teoria ocasionava uma dura penalidade. (...) publicar uma nova teoria 0 deixava
encabulado, pois sofreria consequéncias cabiveis com essa atitude. (Personagem -
Copérnico)

iii) Um ponto fundamental para a construcdo do personagem foi que 0 mesmo nao se
contentava com as respostas para os fatos da época, pois acreditava que os fenbmenos
tinham que ser comprovados na pratica, assim contribuindo para as falas do personagem.
(Personagem — Galileu)

iv) Uma das principais caracteristicas que observei em Newton, foi a sua grande dificuldade
de interagir com outras pessoas; tornando-o antissocial. Muitas pessoas tinham certo
receio de falar comele (...). E esse fato foi utilizado na peca em momentos em que Newton,
acaba, por vezes, sendo engracado quando busca agir de forma mais séria. (...) muito
solitario. (...) dedica quase todo o seu tempo para suas pesquisas e aulas. Na peca essa
informacdo é revelada de forma que o deixe exposto, j& ele era muito reservado.
(Personagem — Newton)

Com relacdo a producdo textual, de linguagem simples e fiel ao conhecimento fisico, pode-
se observar a transposi¢do dos conhecimentos adquiridos pelos alunos em suas leituras de textos
especializados, como também da pesquisa bibliogréafica.

As demais categorias tedricas analisadas, foram avaliadas por meio dos diarios das
observacOes e das rodas de conversa e levam em conta a motivacao e interesse dos estudantes, o
desenvolvimento da capacidade de observacao, a aproximacao do aluno a realidade (Piletti, 1998).

Por meio da observacao foi possivel verificar que os estudantes puderam compreender o
processo de conversdo, experimentado pela humanidade, da cosmologia geocéntrica para a
heliocéntrica, as ideias e crencas daqueles que defendiam uma ou outra, as influéncias politicas e
religiosas na mudanca da cosmovisdo da humanidade sobre o tema e a incrivel capacidade humana
de imaginar, criar e modelar fendmenos fisicos.

Segundo os alunos, a prética proporcionou aprendizagens de determinados conhecimentos
fisicos significativos, situados no contexto dos marcos historicos do desenvolvimento da Fisica, e
oportunizou momentos para que os alunos (futuros professores) pudessem vivenciar novas
experiéncias formativas, com foco nas habilidades necessarias para uma pratica docente integrada
por diferentes saberes.

A motivacdo para aprender, segundo os alunos, teve como mola propulsora o desafio em
apresentar a peca e transmitir ao pablico, conhecimentos basicos sobre astronomia, elaborados por
meio da construgdo do roteiro, associado as sessdes de filmes tematicos, composicdo e caracterizacao
dos personagens e identificacdo de aspectos fisicos e de comportamento pessoal e ensaios, além da
consolidacdo dos contetdos da aprendizagem, evidenciados principalmente por meio da leitura de
textos especializados no tema, das discussdes em sala de aula, nas reunides extraclasse, nos ensaios
e producdes escritas dos roteiros.

Esse desafio proporcionou o desenvolvimento de préticas interativas, por meio da relacéo
dialogica, fomentando mudangas na relacdo entre os alunos e seus pares e com o professor. Essa
relacdo enfatiza aspectos como a ética e o espirito colaborativo. 1sso implica pensar em ciéncia ndo
como uma mera leitura de fendmenos cientificos, mas como um instrumento com o qual agimos e
podemos modificar a sociedade, balizando a ciéncia como uma atividade para resolucdo de
problemas, em que o questionamento e critica envolvem todo o processo de contextualizagéo do meio
em que vivemos.

Por meio da observacdo participante também foi possivel verificar outros resultados
positivos, tais como: a predisposi¢cdo dos alunos para compreender conceitos fisicos; estimulo a
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imaginacdo e intuicdo; entusiasmo e confianca entre os membros das equipes; aprimoramento da
criatividade para transpor conceitos fisicos que comumente sdo apresentados por meio de palavras
rebuscadas; potencial de interpretacdo, evidenciando aspectos como a espontaneidade, boa dic¢éo e
expressdo; estimulo a atividades que socializam e disseminam o conhecimento produzido;
oportunidades de realizacdo de trabalho em equipe, articulando a diversidade de opinifes de forma
construtiva, dialdgica e colaborativa. N&o podemos deixar de mencionar que o desenvolvimento da
leitura, a prética escrita e oral, a colaboracdo e o compartilhamento, também foram condicdes
fundamentais que favoreceram mudancas em sala de aula.

Esses aspectos, de maneira geral, contribuem para a formacéo dos futuros docentes e para o
reconhecimento das relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber. Nesse sentido,
acreditamos que a proposta evidencia relevantes fatores a serem desenvolvidos nos alunos e refletidos
sobre a pratica docente futura, no sentido de construir e potencializar novas praticas e uma intervengédo
pedagdgica voltada para o aprofundamento de conhecimentos necessarios ao enfrentamento dos
desafios do atual contexto educacional, socioeconémico e cultural que vivenciamos.

Nessa perspectiva, fomentar atividades artisticas pode proporcionar o exercicio da reflexao
a respeito do homem e do universo e ampliar a capacidade de resolver problemas relacionados ao
ensino-aprendizagem, de forma contextualizada e interdisciplinar, potencializando a¢6es para que 0s
estudantes possam constituir-se como sujeitos de sua formacgdo na construcdo de sua identidade
profissional, a partir da praxis no contexto escolar.

Apesar dos aspectos positivos mencionados, cabe ressaltar também os principais desafios
encontrados e que podem interferir na replicacdo da pratica apresentada. Destacamos como principal
desafio, o fator tempo que pode ser um obstaculo na implementacéo de atividades teatrais, podendo
trazer dificuldades, principalmente quando o docente tem poucas aulas semanais. Tal aspecto pode
explicar a baixa frequéncia de implementacdo desse tipo de atividade pelos professores. Para tanto,
faz-se necessario 0 empenho dos alunos e encontros fora do horario das aulas. O segundo obstaculo
leva em conta que nem todos o0s estudantes tém aptiddes para a execucdo das cenas, sendo, portanto,
necessario, realizar um trabalho inicial para verificar as aptiddes de cada estudante e buscar dividir
tarefas para que todos participem e possam realizar atividades com as quais se sintam motivados e
interessados a cumprir.

Considerac0es finais

A proposta apresentada nesse artigo é uma iniciativa para contribuir no processo de ensino-
aprendizagem de contetdos da Fisica, bem como estimular a participacdo ativa e critica dos
estudantes, em um enquadramento que reflete a interdisciplinaridade entre a Ciéncia e Arte. Nessa
perspectiva, evidenciamos uma préatica de utilizagdo do teatro como um recurso, capaz de auxiliar no
processo ensino e aprendizagem por meio da conexdo entre a criacdo artistica e a educacao cientifica.

A utilizagdo do teatro cientifico como intervencdo pedagogica néo retrata a substitui¢éo das
aulas expositivas, mas a implementacéo de recursos didaticos que possam despertar a curiosidade,
aproximar alunos e professores em tarefas criativas, potencializar a criatividade, promover um espago
dialogico, entre outras experiéncias. Essas acdes buscam consolidar uma proposta contextualizada
com os interesses e necessidades dos alunos, em substituicdo de préaticas tradicionais de memorizagao
de leis e conceitos, da passividade e pouco estimulo para o aprendizado dos contetdos da Fisica.

Tendo em vista que um dos objetivos do teatro cientifico é a divulgacdo da Ciéncia por meio
das artes cénicas (Moreira & Marandino, 2015; Guimaraes, Souza & Freire, 2018), evidenciamos a
pertinéncia da proposta apresentada, no sentido de estimular o uso da modalidade teatral como uma
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forma de disseminar a Ciéncia, principalmente, no trabalho com contetdos que, muitas vezes, ndo
sdo tdo significativos para os estudantes, ou ainda conceitos cientificos considerados complexos.

Os resultados demonstrados evidenciam a possiblidade de utilizacdo do teatro cientifico
como uma pratica que pode potencializar tanto a aquisicdo e construcdo de conhecimentos na area da
Fisica como fomentar propostas voltadas para o processo formativo dos estudantes, futuros
professores, consolidando o lugar do teatro cientifico no processo de ensino-aprendizagem, na
pesquisa, concernentes, principalmente, a area da Educacéo em Ciéncias.

Isso implica diferentes possiblidades de utilizacdo do teatro para contribuir com a
aprendizagem de conteidos de maneira diferenciada, construida por meio da colaboragéo e da prética
dialogica, em que professores e alunos aprendem juntos, compartilham experiéncias e desenvolvem
novas habilidades na construgdo do conhecimento cientifico.

Cabe ressaltar ainda, que se trata de uma proposta factivel que pode ser replicada visando a
formacdo de futuros professores que desejam propor mudancas em sua metodologia em sala de aula
e contribuir de uma maneira diferenciada e significativa para aprendizagem de seus alunos. 1Isso leva
em conta que a compreensdo sobre este recurso ndo reside no fato de ter experiéncia na arte do teatro,
mas de refletir e compreender que se constitui como um ponto de partida significativo na construcéo
do conhecimento associado a motivacdo em aprender, a despertar o interesse e a transformar as ideias
em realidade.

Para tanto, esperamos que a proposta evidenciada, por meio das fases de producdo e
apresentacao da peca teatral, contribua para que outros professores possam implementar a atividade,
além de ampliar a compreenséo e valoracdo das potencialidades do teatro de tematica cientifica como
estimulo a aprendizagem de contetdos da Fisica. Entre essas potencialidades destacamos o fomento
ao didlogo entre ciéncia e cultura e as praticas de pesquisa, elementos essenciais para a constru¢do do
conhecimento coletivo, além de potencializar a criatividade, a resolucdo de problemas, o
desenvolvimento de dimensd@es afetiva, social e cognitiva, a linguagem corporal e artistica, a relacdo
dos contetidos aprendidos com o contexto social em que vivem os estudantes, a colaboracdo e o
compartilhamento, condi¢des fundamentais que favorecem mudancas em sala de aula e a atuacdo na
sociedade, numa perspectiva humanistica.
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