Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, N.3

O USO DE CIRCUITOS COMO PROPOSTA NA EDUCACAO AMBIENTAL: UMA
ALTERNATIVA A PARTIR DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS DE GARDNER

The use of circuits as proposed in Environmental Education: na alternative from Gardner’s
multiple intelligences

Everton Fernandes Machado [everton_fm1@hotmail.com]
Cristiano Corréa Ferreira [cristianoferreira@unipampa.edu.br]
Renata Hernandez Lindemann [renatalindemann@unipampa.edu.br]
Sandra Dutra Piovesan [sandrapiovesan@unipampa.edu.br]
Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé
Programa de Pds-graduacao em Ensino
Av. Maria Anunciacao de Godoy, 1650, Bairro Malafaia
Bagé — RS, 96413-172

Recebido em: 17/05/2021
Aceito em: 20/11/2021

Resumo

O objetivo do presente trabalho € diagnosticar a percepcdo e concepcao ambiental dos estudantes de
uma turma de graduacao, utilizando um circuito como ferramenta de avaliacéo, alicergados assim no
aprendizado individual e coletivo a partir das inteligéncias Multiplas de Gardner. A pesquisa
qualitativa é do tipo pesquisa participante e como instrumento analitico tomou-se um roteiro de
observacdo como coleta de dados do pesquisador e as producdes escritas dos académicos. Como
resultados, notou-se a habilidade para resolucdo de problemas e a criatividade através do uso de
diferentes inteligéncias, por meio de uma série de reflexdes, tornando o olhar do discente mais critico
diante das questdes ambientais discutidas na intervencdo. A partir dessa investigagao pode-se concluir
e refletir sobre as teorias de Gardner que se interligam e fazem o arcabouco da Educacdo Ambiental
e de uma prética pedagdgica mais contextualizada, desta forma, foi possivel observar o processo de
ensino-aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo dos discentes e suas compreensées com 0 meio
ambiente.

Palavras-chave: Inteligéncias Multiplas; Educacdo Ambiental; Pratica Pedagdgica; Circuitos;
Atividades Ludicas.

Abstract

The objective of the present work is to diagnose the perception and environmental conception of
students in an undergraduate class, using a circuit as an assessment tool, thus based on individual and
collective learning from Gardner's Multiple intelligences. Qualitative research is of the participant
research type and as an analytical instrument, an observation script was taken to collect data from the
researcher and the written productions of the academics. As a result, it was noted the ability to solve
problems and creativity through the use of different intelligences, through a series of reflections,
making the student's view more critical in the face of the environmental issues discussed in the
intervention. From this investigation, it is possible to conclude and reflect on Gardner's theories that
interconnect and form the framework of Environmental Education and a more contextualized
pedagogical practice, in this way, it was possible to observe the teaching-learning process and the
cognitive development of students. students and their understanding of the environment.

Keywords: Multiple Intelligences; Environmental Education; Pedagogical Practice; Circuits; Playful
Activities.
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1. INTRODUCAO

Conduzir o desenvolvimento do aprendizado a partir de percepcdes do sujeito em sala de
aula ndo é tarefa trivial, é preciso reconhecer as inteligéncias multiplas de cada individuo, para que
possamos elaborar atividades que contemplem e otimizem o aprendizado de cada um. E importante
que o professor possa utilizar diferentes recursos pedagdgicos, e contemplar discussdes com situagdes
do dia-a-dia em um contexto que estimule o docente a recriar a sua pratica pedagogica.

A discussdo de questbes ambientais no ambito educacional, muitas vezes, enfoca nas
dimensdes fisicas e biologicas do ambiente, ndo trazendo o enfoque social, politico e cultural que se
encontra uma sociedade. Acredita-se que a importancia da educacdo ambiental se faz necessaria para
a tomada de decisdo e posicionamento critico dos estudantes (Lima, 2002). E necessario ter claro que
a Educacdo Ambiental (EA) ndo precisa estar presente no curriculo escolar como uma disciplina,
porque ela ndo se destina a isso, mas como uma concepg¢do pedagdgica em toda discussdo sobre as
relacdes sociedade-natureza.

H& diferentes formas de incluir a tematica ambiental nos curriculos escolares, como
atividades artisticas, experiéncias praticas, atividades fora da sala de aula, producdo de materiais
locais, projetos, ou qualquer outra atividade que conduza os discentes a serem reconhecidos como
agentes ativos no processo que norteia a politica ambientalista. Cabe aos professores, por intermédio
de praticas interdisciplinares, proporem novas metodologias que favorecam a implementacéo da EA,
sempre considerando o ambiente imediato, relacionado a exemplos de problemas atualizados (Sato,
2002).

Na sua teoria, Gardner (1994) propde que todos os individuos, em principio, tém a habilidade
de questionar e procurar respostas usando todas as inteligéncias. Todos os individuos possuem, como
parte de sua bagagem genética, certas habilidades basicas em todas as inteligéncias. Isto sugere que
além de nascer com varias habilidades em suas inteligéncias, algumas destas, sejam potencialmente
determinadas pelo ambiente cultural no qual eles s&o socializados, enquanto incluindo o ambiente de
trabalho (Green et al, 2005).

Segundo a Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner (IM), a capacidade de inteligéncia
dos seres humanos, podem ser agrupadas em sete categorias abrangentes:

a) Inteligéncia linguistica: a capacidade de usar as palavras de forma efetiva, quer oralmente,
quer escrevendo. "b) Inteligéncia interpessoal: a capacidade de perceber e fazer distingdes no
humor, inten¢Bes, motivacBes e sentimentos de outras pessoas. ¢) Inteligéncia intrapessoal:
0 autoconhecimento e a capacidade de agir adaptativamente com base neste conhecimento.
d) Inteligéncia l6gico-matematica: a capacidade de usar os nimeros de forma efetiva e de
racionar bem. e) Inteligéncia musical: a capacidade de perceber (por exemplo, como
aficionado por musica), discriminar (como um critico de mdsica), transforma (como
compositor) e expressar (como musicista) formas musicais. Esta inteligéncia inclui
sensibilidade ao ritmo, tom ou melodia e timbre de uma peca musical. f) Inteligéncia espacial:
a capacidade de perceber com precisdo o mundo visuoespacial (por exemplo, como cacador,
escoteiro ou guia) e de realizar transformac@es sobre essas percepcdes (por exemplo, como
decorador de interiores, arquiteto, artista ou inventor). Esta inteligéncia inclui também, a
capacidade de visualizar, de representar graficamente ideias visuais e de orientar-se
apropriadamente em uma matriz espacial. g) Inteligéncia corporal-cinestésica: pericia no uso
do corpo todo para expressar ideias e sentimentos (por exemplo, como ator, mimico, atleta
ou dangarino) e facilidade no uso das maos para produzir ou transformar coisas (por exemplo,
como artesdo, escultor, mecanico ou cirurgido). Esta inteligéncia inclui habilidades fisicas
especificas, tais como coordenagdo, equilibrio, destreza, forga, flexibilidade e velocidade,
assim como capacidades proprioceptivas e tateis (Armstrong, 2001, p. 14-15).

O desenvolvimento de cada Inteligéncia esta fundamentado em um potencial biolégico e nos
resultados da interacdo dos fatores genéticos com o meio (Armstrong, 2001). Todas as inteligéncias
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devem ser estimuladas através de atividades diversas em todos os individuos desde a mais tenra idade,
pois nem todos aprendem do mesmo modo. Todos os individuos apresentam uma mistura de varias
inteligéncias, onde algumas podem ser mais desenvolvidas que outras (Rocha & Barone, 2001). Nesse
contexto, as teorias de Gardner, apresentam subsidios para que o professor conhega quais
inteligéncias estdo presentes em sala de aula, e posteriormente, ele possa realizar atividades que
englobem todos os alunos dentro do ambiente educacional.

Dentro desse campo de discusséo, percebe-se que muito se tem discutido a respeito do uso
de novas metodologias para sala de aula balizadas pelas IM, mas pouco se tem implementado em sala
de aula. Diante de uma revisao bibliogréafica, identificamos poucos trabalhos com essa metodologia,
entre eles, o de Rosas (2009) que trata do desenvolvimento de um objeto de aprendizagem (OA)
baseado na Teoria das IM de Gardner, que teve como objetivo auxiliar o educador na sua préatica
docente. Ja o trabalho de Nicollier (2008) propGe uma nova abordagem para a aprendizagem das
questdes ecoldgicas na infancia, onde o estudo partiu da pergunta de como a inteligéncia naturalista
se manifesta na interacdo com as demais inteligéncias e qual a sua relagdo com o saber ambiental, 0s
resultados sugeriram que as inteligéncias sdo pressupostos para o desenvolvimento de um saber
ambiental na segunda infancia.

Partindo desse pressuposto, o uso de circuitos como atividade ludica e ferramenta
potencializadora em sala de aula nos remete a uma integracdo do que estamos abordando até agora.
Observamos no trabalho de Silva et al. (2017) que o circuito pode ser utilizado no desenvolvimento
de aulas de forma dindmica e interessante, nesse caso o circuito foi utilizado como uma ferramenta
potencializadora no ensino-aprendizagem da tabela periddica, onde foi desenvolvido um circuito
quimico com jogos referentes a disciplina de quimica, visto que os alunos puderam se deparar com
uma forma diferente de aprender o conteido abordado.

De acordo com Costa et al. (2010), o circuito é uma ferramenta a qual o professor pode
usufruir para desenvolver suas aulas, contribuindo para a formacao do aluno, uma vez que 0s recursos
didaticos possibilitam a socializacdo entre a turma, a contextualizacdo do conhecimento e a
criatividade para a aprendizagem. Os jogos e atividades didaticas tornam-se instrumentos de apoio,
pois através deles pode-se desenvolver aulas que jamais serdo esquecidas pelos alunos, porém essas
ferramentas devem ser usadas adequadamente e sempre com um instrutor, para auxiliar passo a passo
a atividade, uma vez que a competicéo sera evidente. E por isso que o professor deve estar preparado
e sempre ressaltando que a competi¢do ndo é o objetivo do jogo, mas sim o conhecimento que sera
repassado através do ludico (Fialho, 2008).

A construcdo do conhecimento e o interesse pela pesquisa podem despertar no educador e
no educando o desejo pela aprendizagem, por esta razdo é preciso investir em abordagens que o
estudante seja ativo na apropriacdo. Trabalhar EA na formac&o de um discente transformador e critico
vai além do carater metodologico ou da capacitacdo docente, diante disso, levanta-se uma questédo de
pesquisa que buscamos neste trabalho responder: até que ponto a abordagem ludica de EA, por meio
da teoria das inteligéncias multiplas, contribui para o desenvolvimento da inteligéncia cognitiva do
estudante do ensino superior?

Salienta-se a necessidade de debatermos metodologias aplicaveis em sala de aula, em que
discute-se a partir da sistematizacdo de estacdes sobre determinado assunto ou conteudo, os niveis de
inteligéncias, ritmos e caracteristicas individuais de cada discente, conforme Gardner explicita em
sua teoria. Esse artigo teve o proposito de investigar a percepcdo e concepgdo ambiental dos
estudantes de uma turma de graduagéo, utilizando um circuito como ferramenta de avaliacéo,
contribuindo com o aprendizado individual e coletivo a partir das IM de Gardner. Ao longo da
aplicagdo das atividades, algumas inteligéncias serdo citadas, como modo de compreender a proposta
do trabalho.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa buscou, a partir da aplicagdo de um circuito, a verificacdo da existéncia entre o
saber ambiental dos discentes sobre os principais acontecimentos causados pela acdo do homem na
natureza, ocasionado uma série de impactos sociais, politicos e econdémicos, e também a ligagédo entre
esses acontecimentos a partir das inteligéncias multiplas citadas por Gardner, mediante a aplicagdo
de uma série de estacGes conforme esquema ilustrado na Figura 1 a seguir:

Figura 1. Esquema das estaces.

O circuito consiste na distribuicdo do espaco em estacOes, variando mediante o nimero de
participantes. Em cada estacdo, ha uma atividade contemplando os diversos tipos de inteligéncias, a
duracdo da aula é dividida conforme o nimero de estacGes que o pesquisador ira disponibilizar, em
nosso caso, foram quatro estagfes. No circuito os discentes deverdo, a cada rodada, se dirigir para
uma mesa e realizar juntos a atividade proposta na estacdo, apds as rodadas, € promovido um debate
sobre as questdes trabalhadas nas estacdes.

Este estudo se caracteriza por uma abordagem de natureza qualitativa. A pesquisa qualitativa
preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo e explicacdo da dindmica das relagdes sociais. Para Minayo (2001), a pesquisa
qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crencas, valores e atitudes,
0 que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizacéo de variaveis.

Como sujeitos da pesquisa, participaram nove (9) discentes da graduacdo do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Pampa, no componente Seminarios em
Quimica, que proporciona a elaboracdo de seminarios e discussao de assuntos relativos a Quimica,
explorando diferentes recursos e atribuigcdes pertinentes a comunidade académica.

Além disso, essa pesquisa foi caracterizada como sendo participante, ja que se fundamenta
no auxilio a populagdo envolvida por identificar por si mesma os problemas apresentados e a partir
disso realizar uma analise critica destes e a buscar solu¢des adequadas e explicativas. A pesquisa
participante foi adotada, pois esta possibilita o envolvimento do pesquisador na vida da comunidade,
do grupo ou de uma determinada situacdo. Neste caso, 0 observador assume, pelo menos até certo
ponto, o papel de um membro do grupo. Dai por que se pode definir observacdo participante como a
técnica pela qual se chega ao conhecimento da vida de um grupo a partir do interior dele mesmo (Gil,
1999).
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Para subsidiar a investigacdo optou-se por instrumentos de coleta de dados que
possibilitassem evidenciar os fatos, para tanto, tomou-se como base de coletas a observagédo
participante onde o investigador participa até certo ponto como membro da comunidade ou populacéo
pesquisada, visto que as produgdes dos académicos irdo ser explicitado nos resultados. A ideia de sua
incursdo na populacdo é ganhar a confianca do grupo, ser influenciado pelas caracteristicas dos
elementos do grupo e, a0 mesmo tempo, conscientizé-los da importancia da investigacao. Este tipo
de observacdo foi introduzido nas ciéncias sociais pelos antrop6logos no estudo das chamadas
sociedades primitivas. A técnica de observacdo participante ocorre pelo contato direto do pesquisador
com o fenbmeno observado. Obtém informac6es sobre a realidade dos atores sociais em seus proprios
contextos (Gerhardt & Silveira, 2009).

No circuito foram elaboradas 4 estacGes, ou seja, cada estacdo abordava uma tematica ou
noticia diferente sobre algumas questdes ambientais ocorridas nos altimos anos no territorio
brasileiro. A turma foi dividida em 3 grupos de 3 discentes, cada grupo tinha aproximadamente 15
minutos para a realizacdo da atividade solicitada na estacdo, a fim de que todos os alunos
observassem, desenvolvessem e debatessem a atividade proposta, a ultima estacéo foi construida com
todos os grupos. A seguir sera apresentado a sistematizacéo de cada estacao.

2.1 Estacéo 1

Nesta estacdo, o tema definido foi sobre o vazamento de petr6leo na costa do litoral
nordestino. E a questdo abordada com os discentes teve o seguinte enunciado: Qual o tamanho da
tragédia do vazamento de petrdleo na costa litoranea do Nordeste Brasileiro? Leia o trecho a seguir
sobre o vazamento desse poluente pelas praias de noves estados da regiéo.

Desde o final de agosto de 2019, praias dos estados do Nordeste comegaram
a ser atingidas por manchas de 6leo, identificado como petrdleo cru, ou seja,
que ndo foi refinado. Até o momento, o 6leo ja chegou a 314 localidades de
110 municipios em todos 0s nove estados nordestinos. Por enquanto, o
governo ja contabilizou 4.000 toneladas de 6leo e residuos coletados nas
praias, segundo nimeros informados pelos governos estaduais e pelo IBAMA
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis). Além do
amplo impacto ambiental na cadeia alimentar, nos mangues, nos corais € na
vida marinha como um todo, o que levara décadas para ser mitigado, o
contato direto de humanos com o piche também pode provocar irritacdes e
processos alérgicos, especialmente na superficie da méo, nos olhos e na
boca. Segundo o Ministério Publico Federal (MPF), trata-se do maior
desastre ambiental ja registrado no litoral brasileiro (Brasil, 2019).
Mediante essas informacdes e todos os fatos apresentados pelos meios de
comunicagdo e o conhecimento que vocé possui sobre essas questdes que
estdo sendo discutidas e analisadas no Brasil e no Mundo, traga aspectos
pertinentes e importantes quanto essa discussao, lembrando que podera ser
em forma de resumo, trechos, resenhas, o que achar pertinente, lembrando
que deve contemplar algumas questdes: vocé acha que poderiamos evitar
esse tipo de incidente? Existem 6rgaos ambientais que controlam esse tipo
de acontecimento? A midia tem um papel importante na divulgacéo desses
casos? O governo toma medidas necessarias para essas situagdes?
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2.2 Estacéo 2

Na estacdo 2 o tema escolhido foi Brumadinho: uma tragédia ambiental e humana
“anunciada”. E o enunciado da questdo foi: O rompimento da barragem de Brumadinho, em 25 de
janeiro de 2019, resultou em um dos maiores desastres com rejeitos de mineracdo no Brasil. A
barragem de rejeitos, classificada como de "baixo risco" e "alto potencial de danos"”, era controlada
pela Vale S.A. e estava localizada no ribeirdo Ferro-Carvao, na regido de Cérrego do Feijéao, no
municipio brasileiro de Brumadinho, a 65 km de Belo Horizonte, em Minas Gerais. O rompimento
resultou em um desastre de grandes proporcgdes, considerado como um desastre industrial,
humanitério e ambiental, com mais de 200 mortos e cerca de 93 desaparecidos até entdo, gerando
uma calamidade publica. O desastre pode ainda ser considerado o segundo maior desastre industrial
do século e o maior acidente de trabalho do Brasil (Corporation, 2019). A partir da analise do texto
trazer em forma de poema ou cancdo questbes relacionadas a essa tragédia socioambiental.
Observacdo: devera conter na atividade algumas palavras-chave como: impacto ambiental, social e
econdmico.

2.3 Estacéo 3

Nessa estacdo foi feita uma analise sobre o desmatamento na floresta amazonica. E o
enunciado da questdo foi: O desmatamento da Amaz6nia é motivo de grande preocupacéo para o
Brasil, pois ele leva a alterac@es significativas no funcionamento dos ecossistemas, gerando impactos
sobre a estrutura e a fertilidade dos solos e sobre o ciclo hidroldgico, constituindo importante fonte
de gases do efeito estufa. Sem controle, a taxa de desmatamento podera atingir patamares anuais
entre 9.391 km2 e 13.789 km? até 2027, se mantida a mesma relacao historica entre rebanho bovino
e area total desmatada — considerando gque a pecuaria € um dos principais vetores de desmatamento
na Amazonia. 1sso pode elevar o desmatamento a um estado irreversivel. A polui¢ao gerada pelas
gueimadas, por exemplo, causa mortes, aumento de casos de doencas respiratorias e alteracfes no
clima regional, que podem por em risco a produtividade no campo (Globo, 2019).

Os mapas conceituais tém por objetivo representar relagdes significativas entre conceitos na
forma de proposi¢des. Uma proposicdo € constituida de dois ou mais termos conceituais unidos por
palavras para formar uma unidade seméntica (Novak & Gowin, 1996). Partindo dessa teoria, um
mapa conceitual devera ser construido nessa estacdo, lembrando que a palavra central devera emergir
da palavra desmatamento, a partir desse conceito central serd desencadeado outros conceitos,
lembrando que a ligacdo entre esses conceitos, utilizard um verbo de ligacéo.

2.4 Estacdo 4

Por fim na estacdo 4 foi solicitado que os estudantes construissem um cartaz a partir de
expressdes e sentimentos. O enunciado da questdo foi: Constru¢do de um cartaz apresentando as
principais caracteristicas e conceitos trabalhados nas estacbGes anteriores, ou seja, esse cartaz
devera ser constituido de expressoes, figuras e sentimentos que abordem as tematicas estudadas
(desmatamento, tragédia de brumadinho, vazamento de 6leo no litoral do nordeste).

As atividades foram desenvolvidas em conjunto com todos os discentes. A turma é
constituida de discentes do 6° semestre do curso de Licenciatura em Quimica, do componente de
Seminérios em Quimica, a qual utiliza diferentes recursos para apresentacdo de seminarios,
envolvendo o desenvolvimento de diferentes conhecimentos tedrico-praticos, explorando recursos e
fontes bibliograficas relativos a quimica, com isso, tornando nossa atividade prética, pedagdgica e
discutivel.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentamos a analise de Estacdo por Estacdo buscando mostrar evidéncias
das diferentes inteligéncias emergentes da atividade desenvolvida.

3.1 Estacéo 1

Em relacéo a Estacdo 1, observou-se que as informacdes apresentadas quanto ao impacto do
vazamento desse poluente, pois, sabe-se do descaso, da falta de investimento, a falta de fiscalizacdo
dos 6rgdos competentes, e como isso atinge a costa marinha, prejudicando cadeias alimentares, visto
que, 0 perigo de exposi¢do ao contato direto com esse composto € altamente toxico.

Ao analisarmos as diferentes percepcdes e respostas na estagdo 1, deparou-se com o
levantamento de algumas questBes pertinentes para nossa discussdo, enquanto seres racionais e
detentores de conhecimentos e compreensdes a partir da nossa realidade, necessita-se de didlogos
com varias areas do conhecimento, onde tém-se como ponto de partida a ideia de “ler”, “interpretar”
um determinado problema ambiental.

Quadro 1. Respostas elucidas pelos alunos na Estac¢éo 1.
Grupos Respostas

1 “Poderiamos minimizar incidentes como o derramamento de
petréleo no oceano com mais fiscalizagdo, ocasionando mais
atencdo aos navios petroleiros, tubulagBes (Oleodutos) e
plataformas petroliferas.”

1 “A midia tem um papel importante na divulgagdo de incidentes
ambientais, informando a populagdo e até podendo investigar
(reporteres investigativos), porém nem todas as informacGes
tem sua veracidade comprovada até porque ndo existe
neutralidade.”

2 “Sem a fiscalizagdo dos 6rgdos competentes do governo, os
danos poderdo ser irrepardveis e incalculdveis, ocasionando
contaminagdo de peixes e de pessoas que se encontram perto
das areas contaminadas.”

3 “Poderiamos evitar esse tipo de incidente utilizando medidas
mais rigorosas de monitoramento e fiscalizagdo, desde a
extracdo, transporte e refino do material, visto que se trata de
um produto valioso e com alto potencial de poluigdo.”

3 “O ministério do meio ambiente se trata de um oOrgdo
governamental, que deveria controlar este tipo de
acontecimento, na qual a midia tem um papel importante na
divulgacdo destes casos, principalmente de alertar sobre os
perigos do contato direto desde produto com o0s seres
humanos.”

Fonte: autores (2020)

Gardner menciona que poderia haver até trezentos outros tipos de inteligéncias. Algumas
mais citadas contemplam a inteligéncia linguistica, I6gico-matematica, naturalista, espacial, musical,
sinestésica, interpessoal e intrapessoal (Gardner, 1994). Encontra-se enfatizado nos argumentos, a
ideia do pensamento coletivo e o processamento de informagdes, o didlogo dos integrantes do grupo,
para Dantas & De Albuguerque Aquino (2007), do ponto de vista da abordagem construtivista, a
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aprendizagem passa pela construcdo do conhecimento, cujas interacdes entre os individuos resultam
em um trabalho colaborativo que enriquece e aprimora o0 processo.

Nessa estacdo evidenciou-se o0 desenvolvimento da inteligéncia linguistica, verbal e oral.
Em relacdo a verbal e oral percebeu-se que a partir da leitura e compreensdo do texto discutido, e
com os alunos debatendo em sala de aula suas principais ideias, levantando questionamentos em
pequenos grupos e explorando temas de debates comuns ao seu dia-a-dia, foi observado a capacidade
de sintese e organizacdo da comunicacdo com a turma, onde individualmente e juntamente do grupo,
todos puderam defender seu ponto de vista sobre esse assunto. Destaca-se que na regido, encontra-se
localizada umas das maiores usinas termelétricas do estado do Rio Grande do Sul, a usina termelétrica
Presidente Médici, localizada no Municipio de Candiota, onde constantemente discute-se a emissao
de poluentes oriundos da mesma a partir da extensa queima do carvao mineral e da extracdo, sendo
um assunto abordado nas aulas de quimicas e no curriculo geral de algumas disciplinas. J& a
inteligéncia linguistica pode ser observada no quadro 1, na qual traz producdes escritas individuais
de integrantes de diferentes grupos. Nelas percebe-se a capacidade de captar informacdes e a fluidez
e rapidez de processa-las, ainda assim, encontra-se uma forte caracteristica de posicionamento diante
dessas questbes, 0 vocabulario e a capacidade de expressar os sentimentos e evidenciar os fatos a
partir da leitura.

Ressalta-se a importancia de atividades que despertem no aluno sua capacidade de
estabelecer o contato basico de cognicdo e variedade de concepgdes sociais, ambientais e politica.
Vincent & Ross (2001) afirmam que, para o desenvolvimento da inteligéncia linguistica, deve-se
incitar os alunos a realizarem atividades nas quais precisem debater assuntos importantes, escrever
instrucdes uns para 0s outros e nas quais necessitem explicar como trabalhar um problema e resolver
problemas com um colega.

Destaca-se que nas falas a preocupacdo dos alunos quanto a falta de fiscalizacdo de érgéos
competentes e a pouca preocupacao das entidades governamentais quanto a um desastre ambiental de
carater preocupante, mediante esses fatos, observou-se a presenca da inteligéncia naturalista,
destacando a relagdo entre sociedade e ambiente, A Inteligéncia Naturalista é descrita por Gardner
(1994) como a capacidade em responder padrdes na Natureza; identificar e classificar objetos e as
numerosas espécies; compreender sistemas naturais e aqueles criados pelo humano; inclui a
sensibilidade a outros fendmenos naturais, como nuvens, montanhas e paisagens. A expressao de seu
papel adulto é representada pelo naturalista que exerce uma funcdo importante em todas as culturas.

Além da inteligéncia linguistica e naturalista presentes nessa estacdo, pode-se destacar as
inteligéncias denominada de ‘“socioemocionais”, ou seja, inteligéncias que contemplam o
desenvolvimento préprio do ser que se coloca como observador e participante, essa capacidade me
permitiu analisar o grau de autoconhecimento e a percepcéo individual de cada discente referente a
sua participacdo e exploracdo do tema presente na estacdo, isso implicou na imagem do discente e
suas préprias intencdes, motivagdes, emocoes, estados de &nimo em relacdo a proposta, trazendo para
si reflexdes e autocontrole e também destaca-se a inteligéncia que contempla o coletivo, onde a
resolucéo de conflitos e as habilidades de agir em grupo foram explicitas na realizacdo da atividade,
alertando para a capacidade de escuta e de empatia na intui¢do da &rea social, que permite o trabalho
em equipe, mediacdo e relacionamento com todos os integrantes de um grupo, segundo Gardner
(1994) sao classificadas como inteligéncia intrapessoal e interpessoal.

3.2 Estacéo 2

A forma como projetamos sentimentos e emocdes sobre determinada perspectiva abrange
todos os seres dentro de um ambiente onde se encontram um conjunto de relagdes pessoais e sociais.
Nessa estacao foi proposto a sistematizacdo de um poema ou cangéo, que buscasse essa relagao entre
0 emocional e as questdes relacionadas a essa tragedia socioambiental.
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Corrobora-se nessa questdo, a condicdo humana que temos como seres relacionais (Freire,
1978), entendendo que o ser humano é rico de relacbes com o mundo, em que ha necessidade de se
apropriar-se da realidade sob infinitas formas (Sanchéz Vazquez, 1968). Mediante essas
consideracOes, os resultados podem ser visualizados no quadro 2 com 0s respectivos poemas,
produzidos na Estacéo 2.

Quadro 2. Respostas elucidadas pelos alunos na Estacéo 2.
Grupos Poemas

1 “O interesse econdmico. Se tornou atdmico. E a lama com carvao. Desceu
pelo cérrego do feijdo. Ocasionando grande impacto ambiental e social.
Brumadinho! Brumadinho! O que aconteceu contigo. N&o foi nada

engracadinho!”

2 “A tragédia de Brumadinho anunciada. Sendo ela uma desgraca
generalizada. Promovida por uma acdo antrdpica. Resultando em uma
sociedade utopica. Cada pessoa, cada crianca. Sofrendo por culpa de
financas. Um Brasil para poucos. Uma tragédia para muitos. Somos
Brasileiros e ndo estamos com orgulho da nagdo. Onde um governo traz o
caos e a destruicdo. Formando cidaddos, como mais amor pela
discriminacdo, do que amor pela educacdo. A todas as pessoas vitimas desta
devastacdo, pedimos ao governo paz e resolucdo, onde o dinheiro ndo traz

o perddo. Brasil ouve essa apelagdo e salva a nossa nagdo.”

3 Dia 25 de janeiro. O meio ambiente também chorou. Foi a data do desastre.
E a economia despencou. A barragem se rompeu. As ac¢des da Vale Cairam.
E um Pais inteiro sofreu. Enquanto vidas na lama sumiram. Mais de 200
mortos. O que isso nos diz? E 93 ainda desaparecidos. O que pode ser mais
importante? Sdo 0s ndmeros tragicos. Extrair minério sem controle. Do
impacto social ocorrido. Ou ouvir o0 que o seu povo diz?

Fonte: autores (2020)

Evidenciaram-se a partir da producéo do material que o grupo 1 e 3 trouxeram a abordagem
em forma de poema e o0 grupo 2 em uma cancao, onde os discentes apresentaram entre si 0 que
produziram, com o pesquisador presente na dindmica de apresentacéo dos trabalhos.

Identificamos a presenca da inteligéncia musical com alguns aspectos da inteligéncia
corporal-cinestésica, a capacitacao, assimilacdo e as diferentes formas de expressao relacionadas a
musica foram evidenciadas, a capacidade de improvisar um assunto tdo polémico e triste, foram
maneiras de captar as expressfes emocionais e sentimentais geradas pela masica. O corpo expressa
muitos sentimentos também, o uso do proprio corpo para a agao, desenvolve habilidades para explorar
0 ambiente, sentidos e movimentos, e diante do assunto, isso foi notado nos poemas e depois na hora
de compartilhar com o grande grupo. Alguns discentes mostraram-se entusiasmados com essa
estacdo, por possuirem uma percep¢do maior por esse tipo de atividade, entretanto, outros néao
conseguiram expressar esse dominio, encontrando dificuldades na expressao.

Com isso, nota-se a habilidade para resolucao de problemas e a criatividade através do uso
ou parte do corpo como sensibilidade a proposta apresentada, juntamente, com o diagndstico inicial
da estacdo, que posteriormente foi processado, analisado e executado em forma de poema e musica.
As inteligéncias podem ser desenvolvidas a partir de diversos estimulos, sabemos que o individuo é
um ser complexo de caracteristicas, atitudes e valores, sendo assim, 0 uso de circuitos e a aplicagdo
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de atividades ludicas tornam o ambiente mais rico de interacdo com 0 mundo e com as pessoas.
Gardner (1994) refere-se a esses ambientes como “ambientes inteligentes” e ressalta a importancia
de intervencdes e recursos diversificados, para que ocorra o desenvolvimento das inteligéncias.

Nesse processo pedagdgico de criagdo e execucdo de atividades ludicas, o aprendizado néo
estd apenas ancorado em uma pedagogia mecanicista e conteudista, mas sim como pratica inovadora,
permitindo que o conhecimento seja construido de uma forma prazerosa, instigante e eficaz.

3.3 Estacéo 3

Nessa estacdo, pontua-se a necessidade de trabalharmos com instrumentos que facilitem o
aprendizado do contetdo sistematizado em conteddo significativo para o individuo. Os mapas
conceituais decorrem naturalmente da teoria de aprendizagem de David Ausubel, psicélogo
educacional da linha cognitivista/construtivista que destaca a aquisicdo de conceitos claros, estaveis
e diferenciados como fator preponderante na aprendizagem subsequente.

Os mapas conceituais tém por objetivo representar relacdes significativas entre conceitos na
forma de proposi¢Ges. Uma proposicdo é constituida de dois ou mais termos conceituais unidos por
palavras para formar uma unidade semantica (Novak & Gowin, 1996). Mediante esses aspectos, 0s
mapas conceituais propostos emergiram de uma palavra central, denominada pelo pesquisador como
“desmatamento”, se tratando dessa estacdo que tinha como objetivo a construgdo de saberes a partir
de conceitos sobre alteracgdes significativas do desmatamento da Floresta Amazonica desencadeando
outros conceitos, 0s grupos produziram os mapas conceituais conforme Figura 2, 3 e 4 a seguir.

(INTERESSES ECONOMICOS] (FLORESTA AMAZONICA)

impacta PoOSsui MACROSCOPICA | | MICROSCOPICA
N

(RECURSOS NATURA@

escala

afeta

ocasionado por

na no no\

Figura 2. Mapa conceitual elaborado pelo grupo 1.
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CRIME AMBIENTAL
CAPITALISMO

POLITICA
EXPORTAGCAO
PECUAR]A envolve“"
INDUSTRIA
DESMATAMENTO

causada por
(omen )™

(HABITAT DOS ANIMAIS)

(AQUECIMENTO GLOBAL]

implica =
REDUCAO DAS RESERVAS INDfGENAS]

POLUIGAO

[ESPECIES EM EancAo)

QUEIMADAS

Figura 3. Mapa conceitual elaborado pelo grupo.

(MENOR isicinbbtlsaianid CAMPOJ [DESTRUIC;\O DOS ECOSSISTEMASJ

POLUIGAO
[DOENCAS RESPIRATORIAS . - - / MORTES

gera

[ALTERACOES NO CLIMA REGIONAL]
QUEIMADAS

causado por ACAO DO HOMEM
DESMATAMENTO

|mpacta

ATMOSFERA
[C[CLO HIDROLOGICOJ

(FERTILIDADE DOS SOLOSJ

Figura 4. Mapa conceitual elaborado pelo grupo 3.

Observa-se muitas similaridades entre 0os mapas acima, os alunos conseguiram explorar uma
série de ideias sobre o desmatamento, a Figura 3 produzida pelo grupo 2, a concentragdo se deu pelo
fato de que o desmatamento culmina em fatores ligados a economia e ao jogo politico por interesses
maiores, onde o dinheiro, o capitalismo exagerado, em conjunto com a acdo do homem e a
industrializacdo causam uma crise ambiental enorme, implicando alteracdes significativas nos
ecossistemas, espécies e na poluicdo desenfreada. As Figuras 2 e 4 tratam o desmatamento como algo
que impacta a atmosfera, a produtividade do solo e os ciclos dos recursos naturais, prejudicando a
fauna e flora, causada pelas queimadas, o que ndo deixa de ser verdade, a seca ja € um fator que
alimenta as queimadas, entdo quando nos deparamos com uma a¢ao que nao seja da prépria natureza,
nos deparamos com o envolvimento de interesses maiores e pela falta de politicas ambientais e
controle de nossas riquezas naturais.

Como forma analitica do que foi produzido coletivamente, a seguir apresento um mapa que
envolveu os 3 mapas produzidos, ou seja, na figura 5 apresenta-se a sistematizagdo dos 3 mapas
apresentados pelos discentes.
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/

DESMATAMENTO MADA er. =
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prejudica l POLUICAO

CRIMES | P MENOR
AMBIENTAIS | [ FAUNA | (FLORA RECURSOS PRODUTIVIDADE
NATURAIS £
INTERESSES ALTERACOES
4 < oriundos. -
NOM
ECONOMICOS POLITICA [C“”A"C’“S]l DOENCAS
DINHEIRO

RESPIRATORIAS
CAPITALISMO

Figura 5. Sistematizacdo do mapa conceitual dos 3 grupos.

W

Pontua-se a partir da sistematizacdo e vivéncia desse mapa a busca de compreenséo e
reflexdo sobre determinado conceito, configurando como uma excelente estratégia de ensino,
conforme Souza (2010) os mapas conceituais servem como estratégia de ensino/aprendizagem e,
também e concomitantemente, como ferramenta avaliativa, € assumir 0 compromisso com a
promocdao de experiéncias educativas que provoquem reflexdo e busca de compreensao relativamente
aos conceitos ainda em construcao, até porque o erro passa a configurar-se indicador diagndéstico a
ser interpretado para orientar acdes destinadas a promocao de superacdes e avangos.

Todos os grupos desencadearam conceitos pertinentes ao que foi proposto, entende-se que o
desmatamento esta ligado a uma série de causas e interesses econdémicos gque acabam prejudicando
todo uma cadeia produtiva e ocasionando sérios problemas para o aquecimento global, afetando
pessoas e espécies.

Além da inteligéncia linguistica, naturalista e as inteligéncias “socioemocionais”,
identificados na atividade a inteligéncia visuoespacial, ocorrendo a habilidade de manipulacédo de
formas ou objetos mentalmente e, a partir das percepg¢des iniciais, criando tensdo, equilibrio e
composicao, numa representacdo visual ou espacial (Gardner, 1994).

Essa inteligéncia foi identificada perante a habilidade que os grupos tinham de perceber o
que deveria ser explicito no mapa, juntamente com o verbo ou proposi¢éo utilizada na organizacéo
sequencial de conceitos, visando a simplificacdo do processo de compreensdo e apropriacdo dos
contetidos. Segundo o trabalho de Burgos & Guatame (2011) o uso dessa estratégia de articular a
inteligéncia visuoespacial e os mapas conceituais constitui uma ferramenta que estimula a criacdo de
imagens com o fim de explicar uma ideia, e também o desenvolvimento da memdria visual para
executar e recriar percepcoes diferentes, como o aperfeicoamento do sentido artistico e estético na
execucdo de um mapa conceitual com seus conceitos e proposicdes.

3.4 Estacéo 4

Apbs os resultados das 3 estagdes, conforme discutiu-se anteriormente, chegou-se na estacao
final (estacdo 4), nessa estacdo foi elaborado um cartaz, onde os trés grupos, deveriam confeccionar
em conjunto uma sintese de ideias, argumentos, expressdes ou sentimentos, sobre o que eles sentiram
a partir da producdo dos circuitos anteriores, nesse cartaz nos deparamos com sentimentos e reflexdes
sobre os casos ocorridos, observamos a sistematizacao de algumas palavras e a expresséo de angustia
e impoténcia, citado pelos grupos. A Figura 6 mostra o cartaz finalizado a partir de expressdes e
sentimentos relacionados aos temas abordados acima.
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Figura 6. Confeccédo do cartaz a partir de expressdes e sentimentos dos discentes.

Pode-se dizer que o trabalho com as esta¢fes permitiu perceber que os discentes, de modo
geral, demonstraram uma Vvisdo critica e conscientizadora acerca da dimensdo que temos sobre as
questdes ambientais, visto que ao inserir atividades lidicas no processo de ensino, fortaleceu-se o
didlogo e a reflexdo em sala de aula.

Perante a observacédo dos participantes, a inteligéncia naturalista estava inserida no contexto,
pois ao trabalhar essas experiéncias que retratam situacGes socioambientais, se esta obrigando-os a
uma rapida e pronta adaptacdo aos problemas que emergem na sociedade capitalista, que antes
pareciam distantes e agora batem a porta da nossa casa, escola, universidade, afirmando assim a
necessidade de um olhar atento ao ambiente, levando a uma série de reflexes para uma educacédo
ambiental critica e transformadora.

As inteligéncias “socioemocionais” aparecem pela necessidade de trabalharmos o coletivo e
as percepc0es individuais de cada um, Gardner deixa explicito em suas pesquisas, que devera ocorrer
um equilibrio emocional em sala de aula, para que se possa melhor resolver conflitos e tensdes perante
0 grupo, ou resolver questdes individualmente para o desenvolvimento de outras inteligéncias. A
inteligéncia linguistica-verbal se fez presente como indicativo para desenvolvimento da escrita e
oralidade, acreditasse que por se tratar de uma turma presente em um componente que se discute
artigos e elabora-se seminarios, ndo ocorreu a necessidade de uma maior atencdo, lembrando que
todo o individuo é diferente no seu modo de pensar e agir.

Entre os aspectos positivos da atividade, destaca-se a interagdo da turma com o objetivo
proposto, visto a série de acontecimentos ambientais que se entrelagam com a realidade observada
por eles no dia-a-dia, assuntos como a contaminacdo dos oceanos, 0 extensivo uso da pecuaria, que
aqui na regido é constante, visto que o Bioma Pampa caracteriza-se por um crescente nimero de
desmatamento na regido sul do Brasil, como também a tragédia de Brumadinho que trata-se de uma
catéstrofe causada pela agdo inconsequente do homem, todos esses assuntos fizeram com que 0s
discentes desenvolvessem pontos favoraveis a nossa discussdo, tratando com posicionamento, ideias,
sentidos, emocdes, tudo que as inteligéncias multiplas de Gardner conseguem nos oferecer.

Os discentes mostraram-se interessados, visto que no curso sdo trabalhados instrumentos
metodoldgicos e didaticos para o ensino de quimica, também é ofertada durante os semestres a
componente de quimica ambiental, em que discute-se algumas dessas questdes trabalhadas nesse
artigo, além de proporcionar uma nova visao ao estudante que esta iniciando seu percurso no estagio
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supervisionado, tomando como base atividades ludicas como estas a serem aplicadas com seus
respectivos alunos no estagio-docéncia.

Ao decorrer da atividade, percebeu-se alguns pontos negativos na aplicagdo, como o tempo
disponivel para a realizagdo de cada estacéo, alguns discentes ficaram assustados por ter que elaborar
uma atividade em tdo pouco tempo. Outro aspecto que vale ressaltar € a dinamica de grupo, por mais
que todos os discentes tenham participado, quando tratamos de assuntos coletivamente, nem todas as
opinides e argumentos individuais aparecem explicitos ha maneira como gostariamos de explorar.

N&o existe nenhuma receita para a educacdo das inteligéncias multiplas. Essa teoria foi
criada com o desafio de capturar maltiplas facetas do individuo, com o objetivo de repensar uma
pratica pedagogica, e fazer com que os estudantes sejam criticos, autbnomos e capazes de desenvolver
uma responsabilidade ética para com o todo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Possuimos a consciéncia, através da nossa inteligéncia, seja ela qual for, de que somos parte
do todo e que trazemos em n6s muito mais do que um entendimento sobre uma determinada situacéo,
cada individuo pensa, dialoga e imagina de um jeito diferente, com isso, a educacdo ambiental
contribui para a inteligéncia e o aprendizado do aluno, buscando através de atividades ludicas a
percepcao e concepcao de cada um sobre uma determinada tematica.

Nesse artigo, buscou-se expor os resultados das a¢des de intervencdo pedagdgica a partir de
atividades ludicas realizadas no &mbito da graduacdo, dessa forma estamos de acordo que o uso de
circuitos contribui para uma dinamica relacional de questdes ambientais, e a capacidade da mediacao
do conhecimento prévio, conhecimento social e cientifico do discente.

Por ser uma atividade fisica e mental, conclui-se que a atividade ludica e atividades
envolvendo o uso de circuitos acionam e ativam as funcbes psico-neuroldgicas e 0S processos
mentais. O trabalho realizado mostra a importancia e a aplicabilidade dos estudos de Gardner (1994),
pois por meio dessa pesquisa puderam-se identificar quais os caminhos para melhor desenvolver
estratégias didaticas e vivenciar os diferentes tipos de inteligéncias, sobretudo, uma compreensao
acerca da capacidade humana de estabelecer uma conexao com 0s impactos ambientais e socias que
originou-se do uso indiscriminado por poder e dinheiro.

Em seus estudos Gardner (1994) atende a exigéncia do equilibrio entre razdo e emocdo ao
inserir em seu modelo de inteligéncias multiplas, as inteligéncias intrapessoal, interpessoal, musical
e as demais teorizadas por ele. O autor abre caminho para que se possa, Seja como pais, Como
pesquisadores ou educadores buscarem uma sociedade mais feliz, na qual a tecnologia, o0 progresso
cientifico e o conhecimento possam ser usados Unica e exclusivamente na construcdo do bem estar e
da paz evidenciando-se assim, o aprender a conviver com as diferencas.

Percebeu-se que algumas inteligéncias foram evidenciadas em todas as estacfes e um
aspecto fundamental da nossa pesquisa foi o fato dos alunos terem tido a oportunidade de vivenciarem
os diferentes tipos de inteligéncias, apesar de trabalharmos com questdes de cunho ambiental, néo foi
deixado de lado as demais inteligéncias, visto que estdvamos trabalhando um circuito com diferentes
objetivos e temas. A metodologia vivenciada objetivava o desenvolvimento das inteligéncias
maultiplas nos discentes, a fim de argumentamos a importancia da abordagem de metodologias ativas
como a discutida, pois sdo importantes aprendizagens para que futuros professores possam
desenvolver em sala de aula ou outros tipos de ambientes.
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