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Resumo

O artigo apresenta a experiéncia de uma oficina didatica realizada por licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas e Ciéncias Agrarias da instituicdo de ensino Esalg/USP, junto a estudantes de Ensino
Médio da rede publica do Estado de Sdo Paulo. A atividade tedrico-pratica, orientada pelo Ensino
por Investigacdo, abordou tépicos de Taxonomia e Botanica e teve como finalidade a promocéo da
Alfabetizacdo Cientifica de jovens estudantes. A partir da identificacdo de espécies vegetais
presentes em uma area escolar, termos, conceitos, conhecimentos, materiais e procedimentos
préprios das ciéncias foram utilizados no desenvolvimento da oficina. Com o objetivo de fazer das
experiéncias adquiridas uma oportunidade para que professores de Ciéncias e Biologia fomentem
um ensino voltado a ampliacdo da cultura cientifica de estudantes, sdo propostas reflexfes sobre as
manifestacdes dos participantes e o planejamento e execucdo das atividades pelos educadores. Os
dados obtidos apontam que a proposta didatica pode favorecer a Alfabetizacdo Cientifica de
adolescentes, uma vez que estes sdo estimulados pelos educadores e por elementos da atividade, tais
como seus materiais, métodos, ferramentas e ambiente. Além disso, sustentamos que para o
fomento a busca autbnoma por informacdes, € pertinente que os estudantes desenvolvam a
habilidade de reconhecimento da qualidade, autenticidade e credibilidade das informacdes
cientificas buscadas nesses e em outros meios.

Palavras-chave: formacéao de professores; ensino de biologia; informagdes cientificas.

Abstract

The paper presents the experience of a didactic workshop held by undergraduate students in
Biological Sciences and Agrarian Sciences of the educational institution Esalg/USP, for high school
students of the public education network of the state of S&o Paulo. The theoretical-practical activity,
guided by the Investigative Teaching, covered Taxonomy and Botany topics and aimed to promote
the Scientific Literacy of young students. Through the identification of plant species of a school
area, the development of the workshop addressed science specific terms, concepts, knowledge,
materials and procedures. In order to make the experiences acquired an opportunity for Science and
Biology teachers to promote an educational process focused on expanding the scientific culture of
students, we propose reflections regarding the manifestations of the participants and the workshop
planning and execution by educators. The data collected point out that the didactic proposal can

1Resultado de projeto de ensino contemplado pelo programa Pibid e financiado pelo 6rgéo de fomento Capes.
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favor the Scientific Literacy of teenagers, once they are stimulated by the educators and by elements
of the activity, such as their materials, methods, tools and environment. In addition we suggest that
for the promotion of autonomous search for information it is pertinent for students to develop the
ability of recognizing the quality, authenticity and credibility of the scientific information sought in
these and other media.

Keywords: teacher training; biology teaching; scientific information.

1. INTRODUCAO

O trabalho apresenta o desenvolvimento de oficinas didaticas com o tema “Tdpicos de
Botanica e Taxonomia”, realizadas em abril de 2019 com duas turmas do 3° ano do Ensino
Médio (E.M.) da rede publica do estado de Sao Paulo. A Escola Estadual em questdo, localizada
no municipio de Piracicaba, é parte do Programa de Ensino Integral (PEI) e foi, durante 18
meses, parceira do nacleo Esalg/USP do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (Pibid), fomentado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes). Os bolsistas participantes desse programa contaram com o0 acompanhamento
de uma professora supervisora, responsavel pela disciplina de Biologia, durante as atividades na
escola.

A oficina de ensino foi elaborada por cinco graduandos do curso de licenciatura em
Ciéncias Biologicas e uma graduanda do curso de licenciatura em Ciéncias Agrarias, todos
bolsistas do projeto Pibid “Formagdo colaborativa de professores de Biologia na USP a partir do
ensino por investigacdo e alfabetizacdo cientifica e midiatica”, o qual se prop6s a focalizar o
Ensino por Investigacdo no contexto da educacgdo basica.

O modelo de oficina de ensino foi escolhido a fim de articular teoria e pratica em
atividades centralizadas no estudante, favorecendo sua curiosidade e participacdo, em um
processo no qual a aprendizagem ocorre através do dialogo e cooperagdo com 0s outros, tendo o
professor, a funcdo de orientar os estudantes a caminhos que possibilitem a ruptura
epistemoldgica e construgdo de novos conhecimentos (Vieira & Volquind, 2002).

No que tange o ensino de ciéncias, Wilsek & Tosin (2009) apontam a dificuldade de
alunos em relacionar a teoria desenvolvida em sala com a realidade a sua volta como um indicio
da fragilidade de abordagens fragmentadas e dogmaticas de assuntos cientificos. Segundo Bizzo
(2002), é desejavel que propostas de ensino de ciéncias levem em conta as caracteristicas dos
estudantes, sua capacidade de raciocinio e conhecimentos anteriores para a aproximagao entre
conhecimentos cientificos e cotidianos. Com isso em mente, estratégias investigativas de ensino
de ciéncias sugerem o uso de situacfes-problema para a construcéo de conhecimentos cientificos
pelos alunos (Carvalho, 2013).

A proposicao de situacdes-problema ou desafios, caracteristica do ensino de ciéncias por
investigacao, favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas primordiais e a apropriacao
de conceitos e fenémenos pelos estudantes, que por meio do debate, levantam e testam
hipoteses, propdem respostas e constroem coletivamente conhecimentos. Nota-se neste processo
que o foco de atividades investigativas é o estudante, sendo o professor, um mediador,
responsavel pelo questionamento e provocacao (Wilsek & Tosin, 2009; Carvalho, 2013; Gibin &
Souza, 2016).

O ensino por investigacdo destaca-se ainda por favorecer a Alfabetizacdo Cientifica,
conceito que, segundo Sasseron e Carvalho (2011), refere-se ao desenvolvimento das
habilidades de (1) compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
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fundamentais; (2) compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua préatica; e (3) entendimento das relacfes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente.

Como assinalado por Bizzo (2002), o conhecimento sobre fundamentos cientificos, nos
dias de hoje, é necessario até mesmo para a realizacdo de tarefas triviais, como ler um jornal ou
assistir televisdo. As novas tecnologias de informacdo e comunica¢do permitem as criangas e
jovens do século XXI, aprender sobre ciéncia e 0 mundo natural por meio de diferentes midias e
ambientes de aprendizagem (Lemke, 2006). Assim, diante da popularizacdo da internet nas
Gltimas décadas (Ferdinand, 2000), sustenta-se que a facilidade do acesso a informacdes e o
intenso fluxo de noticias falsas, inclusive sobre tdpicos cientificos (Friggeri et al., 2014;
Vosoughi; Roy & Aral, 2018), podem colocar aos profissionais da educacdo, um desafio
adicional a conducdo do processo de Alfabetizacdo Cientifica de criancgas e jovens.

Além de “Alfabetizagdo Cientifica”, termos como “Letramento Cientifico” e
“Enculturagdo Cientifica” vém sendo empregados na literatura nacional para designar um
processo que objetiva “a formacdo cidadd dos estudantes para o dominio ¢ uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”
(Sasseron & Carvalho, 2011). Entretanto, em consonancia com as autoras e com Teixeira
(2013), utilizaremos o termo “Alfabetizagdo Cientifica”.

Reconhecendo sua importancia na formacdo de estudantes e cidaddos, a oficina a ser
relatada adotou a estratégia didatica de Ensino por Investigacdo para e, com duracdo de uma
hora e 40 minutos, teve como propdsito, contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica dos
participantes através da abordagem de topicos de Boténica e Taxonomia previstos para o 3°
E.M., de acordo com o Curriculo do Estado de Séo Paulo (Sao Paulo, 2012).

Espera-se com este trabalho, que os saberes experienciais adquiridos por meio da oficina
de ensino tedrico-pratica possam contribuir para que professores de Ciéncias e Biologia
desenvolvam atividades de ensino por investigacdo, voltadas para a ampliacdo da cultura
cientifica de criancas e jovens estudantes de escolas brasileiras.

2. COLETA DE DADOS

Os licenciandos responsaveis pelas atividades realizaram o levantamento de dados durante
as etapas de planejamento e execucdo das duas oficinas de ensino, realizadas com o 3° A e 3° B.

Na etapa de planejamento da atividade, o levantamento de dados se deu por meio de
estudos preliminares relativos ao conteddo, modelo de oficina e estratégias didaticas, sob a
forma de pesquisa bibliografica e documental; e da observacdo do ambiente escolar e das turmas
3° A e 3° B atraves do contato direto. Dessa forma, foram coletados dados referentes a infra-
estrutura da escola, aos materiais didaticos utilizados na disciplina de Biologia, aos materiais e
ferramentas de ensino disponiveis para uso na oficina, e ao corpo docente e discente, almejando
o0 reconhecimento das caracteristicas e particularidades da escola e das turmas participantes das
atividades.

Ao longo da oficina de ensino, os licenciandos utilizaram a técnica de observagéo e
questionario para a coleta de dados de execucdo; enquanto os registros foram realizados por
meio de diario de campo e capturas fotogréaficas. Os registros foram posteriormente resgatados a
fim de analisar e avaliar a execucdo da oficina, o que se fez a luz de referenciais tedricos
relativos ao ensino por investigacdo. Adicionalmente, dados foram coletados a partir de uma
atividade de pesquisa bibliogréfica extraclasse.
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Todas as técnicas de coleta e registro de dados mencionadas, estdo de acordo com as
categorias descritas por Marconi e Lakatos (2003).

3. AOFICINA DIDATICA
3.1. Planejamento da oficina

A escolha do tema “topicos de botanica e taxonomia” se deu a partir da requisicdo da
coordenacdo da escola parceira de articular a proposta da oficina com o contetido programatico
previsto para as turmas do 3° E. M., 0 que se somou ao anseio da professora de Biologia e de
licenciandos em aproveitar para fins didaticos, uma area institucional subutilizada, o “Espago
Verde” (Figura 1).

{z 'Al’ -~

gur 1: Espaco Verde.

Contando com pesquisas bibliograficas e documentais, visitas a escola para observacéo e
encontros de planejamento, a oficina didatica foi projetada em um prazo de duas semanas.
Compunham os encontros de planejamento, estudos sobre morfologia vegetal e taxonomia;
discussdes a respeito das turmas participantes, dos materiais, ferramentas e, sobretudo, das
estratégias de ensino por investigacdo a serem utilizadas. Assim sendo, a oficina foi estruturada
de forma que os bolsistas fossem mediadores de situagdes de aprendizagem, tendo em mente as
recomendagOes do ensino por investigacdo de permitir que os estudantes investiguem,
questionem e se apropriem de conhecimentos (Wilsek & Tosin, 2009).

Visando a promog¢do da Alfabetizacdo Cientifica, o planejamento foi orientado pelos 3
eixos de habilidades descritos por Sasseron e Carvalho (2011): (1) a compreensdo basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; (2) a compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; e (3) o entendimento das
relacbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Dado o tempo
disponivel para a execucdo das atividades, o primeiro eixo foi priorizado desde o planejamento,
sem abdicar do fomento as habilidades propostas pelos eixos 2 e 3 quando oportuno.

Uma vez comprometidos com a centralizacdo do estudante no processo de aprendizagem,
os licenciandos realizaram diversas alteracdes em elementos da oficina didatica, como no
contetido, na abordagem e no cronograma, a fim de aperfeicoar a proposta de ensino por
investigacdo. Assim, foram incorporados ndo somente termos e conceitos, mas também praticas
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cientificas proprias da Botanica e da Taxonomia em seu desenvolvimento.

O caréter investigativo da oficina deveria ser configurado a partir da proposi¢do de um
desafio a ser resolvido pelos estudantes: descobrir os nomes de um conjunto de plantas atraves
da observacdo de suas caracteristicas morfologicas, guiada por uma chave dicotbmica
simplificada para identificacdo botanica.

Uma vez que o Espaco Verde abrigava diversos representantes da vida vegetal, foi
necessaria a realizacdo do mapeamento do espaco e identificacdo de um conjunto de cerca de 10
plantas em nivel de espécie, dentre as quais 6 foram selecionadas para integrar a oficina,
quantidade que foi julgada adequada tendo em vista 0 nimero de participantes esperado e o
tempo de duracéo da atividade.

Trés visitas ao espaco verde foram necessarias até que as seguintes espécies fossem
selecionadas: goiabeira (Psidium guajava), leucena (Leucaena leucocephala), urucum (Bixa
orellana), comelina (Commelina obliqua), dormideira (Mimosa pudica) e hibisco (Hibiscus sp.).
Todas sdo plantas comuns na flora brasileira, escolhidas seguindo os critérios de: (1) facil
visualizacdo de estruturas morfoldgicas basicas, como folhas, caule e flor; e (2) acessibilidade ao
local onde se encontravam. Realizada a selecdo das espécies, a chave dicotdbmica de
identificacdo botanica foi elaborada (Figura 2), considerando-se caracteristicas de caule, folha,
porte e flor das plantas selecionadas.

1. Porte arbdreo Va para 2
1. Ndo é porte arbéreo Va para 4
2. Caule descamante, folhas obovadas Goiabeira (Psidium guajava)
2. N@o possui caule descamante Va para 3
3. Folhas compostas. muitos foliolos Leucena (Leucaena leucocephala)
3. Folhas simples, frutos com muitos espinhos Urucum (Bixa orellana)
4. Porte herbaceo, folhas compridas, flor azulada Comelina (Commelina obliqua)
4. Porte arbustivo Vé para 5
5. Folhas compostas, foliolos que se fecham ao serem tocados Dormideira
(Mimosa pudica)
5. Arbusto, flores grandes e vermelhas Hibisco (Hibiscus sp.)

Figura 2: chave de identificacdo boténica elaborada pelos licenciandos.

Tanto a identificacdo, quanto a elaboracdo da chave dicotdbmica, sdo fundamentadas nas
seguintes literaturas: “Botanica Sistematica: guia ilustrado para identificacdo das familias de
Faner6gamas nativas e exdticas no Brasil, baseado em APG III” (Souza & Lorenzi, 2012) e
“Introducdo a botanica: morfologia” (Souza; Flores & Lorenzi, 2013).

3.2. Execucéo da oficina

Nas duas turmas de 3° E.M. foram contabilizados 45 participantes, os quais foram
inicialmente apresentados aos licenciandos e ao cronograma da oficina (Quadro 1).
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Quadro 1: Cronograma da oficina didatica.

Etapa Local Duragéo

Apresentacéo Saladeaula | 10 minutos

Introducdo de conceitos de identificacdo, | Espaco Verde | 20 minutos
classificagdo e taxonomia

Desafio Espaco Verde | 30 minutos
Socializacdo e Contextualizacao Espaco Verde | 30 minutos
Fechamento Espaco Verde | 10 minutos

Seguindo a apresentacdo, as atividades foram introduzidas por meio de uma breve
explicacdo sobre a taxonomia e sua relacdo com a identificacdo e classificacdo de organismos
vivos, baseada na definicdo da Convencao sobre Diversidade Biologica (CDB-ONU, 2007):

Taxonomia é a ciéncia de nomear, descrever e classificar organismos e abrange todas as
plantas, animais e microrganismos do mundo. Usando observacbes de organismos
(morfoldgicas, comportamentais, genéticas, bioquimicas, etc.), os taxonomistas identificam as
espécies e as organizam em classificacdes, descrevendo como novas aquelas que ndo sdo
cientificamente conhecidas

Buscando resgatar conhecimentos ja trabalhados na disciplina de biologia e apresentar
outros pertinentes ao tema da oficina, os licenciandos fizeram desse momento uma oportunidade
para realiza o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre taxonomia, através
de questBes abertas, de forma que tdpicos com maior necessidade de discussdo pudessem ser
abordados em maior profundidade ao longo das atividades.

Visando favorecer a construcdo cooperativa de conhecimentos, os estudantes foram, em
seguida, organizados em grupos de 4 pessoas, formando na primeira e na segunda oficina, 6 e 5
grupos, respectivamente. Cada um dos grupos foi guiado até o Espaco Verde por um licenciando,
0 qual permaneceu responsavel por fomentar discussdes e tirar dividas do mesmo grupo ao
longo de toda a resolucdo do desafio.

O “desafio”, também designado como “problema” que inicia as propostas de ensino por
investigacdo (Wilsek & Tosin, 2009; Sasseron & Carvalho, 2011; Carvalho, 2013; Trivelato &
Tonidandel, 2015), foi apresentado no momento da chegada dos grupos no Espago Verde, onde
pouco antes do inicio das oficinas, placas enumerando as 6 espécies a serem observadas in situ,
foram dispostas. Por ser uma area ampla e aberta, as plantas enumeradas puderam ficar
espalhadas no Espaco Verde, onde deparando-se com placas, os estudantes foram convidados a
descobrir quais eram 0s nomes populares e cientificos das espécies destacadas, tarefa que seria
realizada com o auxilio de um material-guia, entregue neste momento a cada um dos grupos.

No material-guia, era possivel encontrar (1) exemplos da escrita correta do nome cientifico
Homo sapiens, segundo a nomenclatura binomial (Figura 3); (2) a chave de identificacdo
botanica simplificada (Figura 2); (3) lacunas para preenchimento com os nomes populares e
cientificos das espécies identificadas, seguindo o0 modelo de questionario (Marconi & Lakatos,
2003); e (4) um glossario contendo termos botanicos, que tinha como propoésito favorecer a
autonomia dos grupos na leitura da chave dicotémica e, por conseguinte, na identificacdo das
plantas (Figura 4).
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NOMES CIENTIFICOS

Homo sapiens Homo sapiens “Homo sapiens”

Homo: Género
sapiens: Epiteto especifico
Homo sapiens: Espécie

/! ATENCAO! O género sempre inicia com letra MAIUSCULA,; o epiteto especifico
sempre se inicia com letra minuscula, como nos exemplos acima.

Figura 3: Escrita correta do nome cientifico, utilizando Homo sapiens como exemplo.

GLOSSARIO

Caule descamante: caule com aspecto de que esta descascando.

Folhas obovadas: tipo de folha, como ilustrado na imagem.

Foliolos: em folhas compostas, sdo0 subdivistes das folhas.

Figura 4: Glossario de termos botanicos.

Para a resolucdo do desafio, os grupos deveriam observar, discutir, argumentar e levantar
hip6teses diante das caracteristicas morfoldgicas presentes na planta e da chave de identificagcdo
botanica. Assim, o desafio seria resolvido quando o grupo obtivesse um nome diferente para cada
uma das 6 plantas.

Propostas de ensino por investigacdo tém a pretensdo, dentre outras ambicGes, de alfabetizar
criancas e adolescentes cientificamente atraves da associacdo de conceitos aos seus proprios
conhecimentos cotidianos, aproximando-os dessa forma, do conhecimento cientifico (Carvalho,
2013). Com isso em mente, durante a identificagdo das plantas, os licenciandos realizaram (1)
intervencdes com a finalidade de discutir sobre as caracteristicas, a origem e 0s usos de uma planta,
seja através de comentarios, perguntas ou esclarecimento de duvidas; e (2) observacéo e registro de
campo sobre 0s conhecimentos dos estudantes a respeito dos topicos discutidos, a fim de utiliza-los
como ponto de partida em discussdes no momento que se seguiu, a Socializacdo dos resultados e
Contextualizacédo da atividade no cotidiano.

Para dar inicio & etapa de Socializagdo e Contextualizacdo, foi sugerida a configuracdo de
uma roda de conversa, com estudantes e licenciandos, em meio ao Espago Verde (Figura 5).
Considera-se que propostas de oficinas, devem criar situacOes reais de participacdo, onde as
experiéncias sdo socializadas (Vieira & Volquind, 2002). Dessa forma, as rodas de conversa,
como técnica de didlogo, permitem que “os participantes expressem, concomitantemente, suas
impressdes, conceitos, opinides e concepcdes sobre o tema proposto, assim como permite
trabalhar reflexivamente as manifestacdes apresentadas pelo grupo” (Henares de Melo; Cruz,
2014).
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Com a proposta dialogica, a avaliacdo e comunicacdo dos resultados pelos estudantes deu
continuidade a elaboracdo e discussdo de hipdteses, realizada por meio da resolucdo do desafio.
Dessa maneira, a Socializacdo e Contextualizacdo consistiu no compartilhamento das respostas
obtidas; na aproximacdo dos conceitos e procedimentos cientificos utilizados a realidade dos
participantes, isto €, de seus conhecimentos cotidianos; e na discussdo a respeito da importancia
desses conhecimentos para a compreensdo do ambiente onde vivemos. Como ponto de partida para
tais discussoes, os licenciandos organizaram previamente algumas perguntas geradoras, como: “por
que as arvores sdo diferentes umas das outras?”, para a qual um dos estudantes respondeu “pra se
proteger dos animais com espinho”, manifestando conhecimento, ainda que cotidiano, sobre a co-
evolucdo entre espécies animais e vegetais em um determinado ambiente. Em seguida, outra
questdo levantada foi “as diferencas [das arvores] apresentam beneficios para os seres humanos?”
e outro estudante mencionou que conseguir identificar as arvores pode ajudar-nos a saber o que
pode ser ingerido e 0 que é toxico para nés, humanos.

Figura 5: Roda de conversa de estudantes e licenciandos para a socializacéo e contextualizagdo da atividade.

Reconhecendo que “qualquer novo conhecimento tem origem em um conhecimento anterior”
(Carvalho, 2013), falas e reacdes dos estudantes observadas e registradas em caderno de campo ao
longo da oficina deram origem a topicos de discussao a fim de aproximé-los dos tdpicos cientificos
abordados. Uma longa discusséo foi iniciada quando um estudante compartilhou que a leucena
(Leucaena leucocephala) era parte de um cenario cotidiano para ele, comentando “tem muito dela
naquele rio” (um rio perto de sua casa), e que a planta “ndo é daqui [da regido]”, relacionando a sua
incidéncia no rio com o local de origem. A discussao que se seguiu, permeou a origem das espécies
vegetais, abrangendo 0s conceitos de espécies nativas e exaticas; 0s recursos necessarios para a vida
de uma planta, como agua, luz e nutrientes; as possiveis competicdes com outras espécies por esses
recursos; e problemas ambientais decorrentes da introducéo de espécies invasoras em determinados
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ambientes. Em seguida, um dos licenciandos confirmou que, de fato, a espécie ndo tinha origem no
Brasil e continuou dizendo que por esse motivo, competicbes podem ocorrer nos locais onde a
planta é invasora. A ideia de que a espécie € invasora, ja trazida anteriormente pelo estudante foi
enaltecida através da fala “porque ela ndo é nativa, né?!”. Esta foi utilizada a fim de retomar um
conceito cientifico, legitimar a participacdo do estudante e ainda, introduzir outra dimensdo a
discussdo, relacionada a capacidade que uma espécie invasora possui para desequilibrar a
comunidade presente no ambiente onde é introduzida.

Ao final da roda de conversa, 0s materiais-guia foram recolhidos e, para o fechamento da
oficina, uma pesquisa a ser realizada em casa foi sugerida. Com o proposito de estimular a
cooperacdo entre 0 grupo, a busca por informacdes, a familiarizacdo com conceitos cientificos e o
pertencimento ao Espaco Verde, a pesquisa deveria ser realizada também em grupos, que ficariam,
cada qual, responsavel por reunir informacdes sobre uma das espécies trabalhadas na oficina.

A organizacdo dos grupos de pesquisa foi realizada remanejando os conjuntos do inicio da
oficina, de maneira que fossem formados 3 grupos por turma, somando 6 nas duas turmas (igual ao
nimero de espécies trabalhadas). Para orientar o trabalho, todos os 6 receberam uma folha
indicando as principais informacdes a serem pesquisadas, sendo elas: (1) espécie; (2) autores da
pesquisa; (3) origem; (4) habitat; (5) caracteristicas morfoldgicas; (6) usos; (7) curiosidades; (8)
fontes pesquisadas. Realizadas as pesquisas, essas deveriam ser entregues a professora de Biologia,
que ficou responsavel por reuni-las e entregé-las aos licenciandos.

Com as pesquisas em maos, as informagdes coletadas foram checadas pelos licenciandos;
postadas em um blog na forma de textos; e cada pagina virtual criada com as informacdes sobre as
espécies (1 pagina por planta), daria origem a um QR code, o0 qual seria anexado as respectivas
plantas do Espaco Verde. Com essa proposta, esperava-se despertar a curiosidade da comunidade
escolar, que poderiam utilizar cameras de celulares para se informar sobre uma planta presente na
area; fomentar o pertencimento, tanto dos autores das pesquisas, quanto de outros estudantes,
funcionarios e professores, ao notarem a melhoria no espaco; e de forma mais ambiciosa, instigar a
percepcao de que espacos alternativos a sala de aula também podem promover a aprendizagem.

Todas as informagdes obtidas por meio da pesquisa de casa, do preenchimento dos nomes das
espécies identificadas e de observacbes e registros em diario de campo, foram sistematizados,
analisados e discutidos entre os licenciandos para a avaliagédo da oficina.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de conferir sentido ao mosaico de informagdes recolhidas com o levantamento de dados
de campo e da pesquisa documental e bibliografica, os resultados da oficina de ensino de topicos de
Botanica e Taxonomia foram analisados segundo: (1) as respostas obtidas a partir da identificacéo
de plantas; (2) as observagdes e registros em diario de campo; (3) a pesquisa extraclasse; e (4) os
eixos de habilidades da alfabetizagéo cientifica, segundo Sasseron e Carvalho (2011).

4.1. Respostas obtidas a partir da identificacdo de plantas

Diante das respostas fornecidas pelos 6 grupos, os nomes populares e cientificos foram
analisados separadamente seguindo dois critérios: (1) se correspondiam a planta identificada; e (2)
se foram escritos corretamente, sendo o 2° critério sujeito ao 1°.

No que diz respeito aos nomes populares, o indice de acerto de todos os grupos foi de 100%
para ambos os critérios, sendo considerados corretos nomes diferentes do sugerido pela chave
dicotdmica, mas que aludiam claramente a mesma planta, como foi o caso do grupo 5, que escreveu
“colorau” onde se esperava “urucum”. Assim como neste caso, todos 0s nomes populares atribuidos

620

2021



a uma espécie estao sujeitos a variacdes de acordo com o local, regido e pais, podendo, uma planta,
ter diversas denominag6es, bem como uma denominagdo ser comum a diversas plantas. Por este
motivo, é o nome cientifico das espécies que garante uma referéncia inequivoca (Pedralli et al.,
2002).

Para a andlise dos nomes cientificos, uma sistematizacdo das respostas obtidas em cada um
dos grupos se fez necesséria (Quadro 2), de maneira que foram consideradas: (C) Corretas,
respostas que atendiam a ambos os critérios, isto €, correspondiam a planta correta e 0 nome
cientifico estava de acordo com a nomenclatura binomial; (PC) Parcialmente Corretas, respostas
que atendiam o critério 1 (correspondiam a planta correta, mas o nome cientifico ndo estava de
acordo com a nomenclatura binomial); e (I) Incorretas, respostas que ndo atendiam ao critério 1
(nomes ndo correspondiam a planta identificada).

Quadro 2: Sistematizacao das respostas relativas aos nomes cientificos.

Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.16, No.2

Espécie Auséncia
Total de nome
Ve () (PC) veEl () cientifico
1 2 3 4 5 6 Q]
Grupo 1 PC |PC |PC |PC |PC |- 0 5 0 1
Grupo 2 C C C C C C 6 0 0 0
Grupo 3 C C C C C C 6 0 0 0
3°A
Grupo 4 PC |PC [PC |PC |I PC |0 5 1 0
Grupo 5 PC |PC |- - - - 0 2 0 4
Grupo 6 - - - - - - 0 0 0 6
Grupo 7 C C C C C C 6 0 0 0
Grupo 8 PC |PC |PC |PC |PC |PC |O 6 0 0
3°B | Grupo 9 PC |PC |[PC |PC |PC |PC |O 6 0 0
Grupo 10 PC [PC [PC |[PC [PC |PC |O 6 0 0
Grupo 11 - - - - - - 0 0 0 6
Total 18 30 1 17
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Com 11 grupos participantes, 66 respostas foram obtidas, no total. Dessas, 18 (27%) estavam
Corretas (C), porém, concentradas em 3 dos 11 grupos participantes. No caso de respostas
Parcialmente Corretas (45%), os nomes cientificos ndo estavam sublinhados ou em italico, ou o
género ndo iniciava com letra maiuscula, ou o epiteto especifico ndo iniciava com letra minascula,
como apresentado pelos exemplos disponiveis no material-guia.

Na terceira categoria (I), com representatividade de 1,5%, a Unica resposta apresentada foi o
género da espécie correspondente, sem o epiteto especifico, o que a configurou como incompleta e,
por conseguinte, cientificamente incorreta. A auséncia de nomes cientificos das espécies foi
contabilizada em 17 respostas (26%), dentre as quais 16 estavam concentradas em 3 grupos.

Considerando as categorias C e PC (~73% das respostas), os resultados obtidos revelam que 8
dos 11 grupos inseriram em suas respostas, 0 nome cientifico de todas as 6 espécies identificadas.

Para fins de avaliacdo dos estudantes, respostas do tipo C e PC, poderiam ser consideradas
corretas, uma vez que a escrita dos termos de acordo com a nomenclatura ndo foi enfatizada ao
longo da oficina e 0 nome cientifico da espécie correspondente foi apresentado. Por esta razdo, a
proporcao de 27% de respostas do tipo C foi avaliada como resultado de uma execucdo cautelosa da
atividade pelos grupos 2, 3 e 7. Ainda assim, os acertos contabilizados no 3° A foram de 24/36
(~67%) e no 3° B, 24/30 (80%), o que demonstra uma boa execucao da identificagcdo botanica.

4.2. Observacdes e registros em diario de campo

Atentos a interacdo dos estudantes com o0s conceitos, materiais e espacos, os licenciandos
realizaram observacdes e registros desde o principio da oficina.

Na introducdo, ao abordar as relagbes ente taxonomia, identificacdo e classificacdo, 0s
estudantes foram questionados sobre o que compreendiam por “taxonomia”. Respostas como “0
professor ensinou que era a classificacdo dos seres” permitiram aos licenciandos, perceber que 0s
alunos ja possuiam algum tipo de familiaridade com o assunto. Apesar disso, a falta de clareza
sobre topicos da taxonomia foi notada em seguida, quando um estudante confundiu os termos
“reino” e “espécie”. O registro de manifestacbes dos estudantes permitiu que conceitos da
taxonomia fossem, além de abordados neste momento, retomados mais adiante. Assim, no caso do
aluno que confundiu “reino” e “espécie”, esses conceitos foram novamente trazidos a tona por um
licenciando na etapa de Desafio, quando os estudantes estavam em contato direto com as espécies
vegetais e o didlogo ocorria de forma mais fluida. Apesar das incoeréncias conceituais apresentadas,
do ponto de vista cientifico, buscou-se valorizar 0s conhecimentos trazidos pelos estudantes em
todas as etapas da oficina.

Mais interativas que a etapa introdutéria, o Desafio, e a Socializacdo e Contextualizacdo
foram momentos em que o dialogo foi ferramenta primordial. Na etapa do Desafio, integrantes dos
grupos concordavam e discordavam sobre as respostas obtidas ao percorrer a chave de identificagdo
botanica. Em determinada situacdo, o nome popular da espécie Bixa orellana foi motivo de
discussédo entre estudantes, que se dividiam entre os que chamavam-na de “colorau e de “urucum”.
Diante disso, uma licencianda questionou se ambos 0s termos ndo poderiam estar corretos como
nome popular, a depender da regido no Brasil, da finalidade do uso e outros fatores relativos ao
contexto. Sobre tais variacOes, Pedralli et al. (2002) pontua que “muitos vegetais [...] tém sido
referenciados pelos seus nomes populares ha séculos, utilizando-se, geralmente, algum atributo
morfoldgico, referéncia ao uso, local de ocorréncia ou indica¢do de ordem muito pessoal”. Com a
discussdo, foi possivel observar que além da necessidade de aproximar o conhecimento cientifico
do conhecimento cotidiano, esses devem ser discriminados em atividades de ciéncias, como
observado por Bizzo (2002).
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Pouco depois, ao revisitar a questdo da importancia dos nomes cientificos em seu grupo, um
licenciando perguntou “qual é o principal motivo da existéncia de nomes cientificos?”, e a resposta
obtida foi: “é para diferenciar as coisas”. Em outro grupo, o assunto foi discutido através do
questionamento sobre como as pessoas fazem para diferenciar duas frutas distintas que possuem o
mesmo nome popular em diferentes regides. A resposta de uma estudante foi “com 0 nome
cientifico”, a qual foi complementada por outra: “nome cientifico se escreve em italico”, resgatando
uma questdo de nomenclatura. Dialogos como esses, ilustram ocasifes em que os estudantes
demonstraram, através de suas falas, a apropriacdo sobre conceitos de Taxonomia e Botéanica
centrais na oficina, tais como ‘“espécie”, “vegetal”, ‘“morfologia”, “nomes cientificos”,
“identificacdo” e “nomenclatura”.

Ainda na etapa de Desafio, a “dorme-dorme” (Mimosa pudica) se destacou por despertar a
curiosidade dos alunos. Esta possui a peculiaridade de se movimentar quando tocada, o que levou
alguns estudantes a pedir explicacGes para a caracteristica. Foi-lhes explicado de forma simplificada
que a planta em questdo se movimenta devido a sua sensibilidade a estimulos mecénicos, como o
que é causado pelo toque. Nota-se que, motivados pela curiosidade, 0s estudantes questionaram e
buscaram respostas para o fendmeno, o que é almejado por propostas de ensino por investigacdo
(Wilsek & Tosin, 2009; Sasseron & Carvalho, 2011; Carvalho, 2013). Nessa circunstancia, o espaco
se mostrou estimulante ao aprendizado e indica que o uso de ambientes que dialogam com o tema
de uma proposta de ensino, pode contribuir para a promoc¢do do ensino por investigacdo. Diante
disso, a realidade das relagdes construidas entre estudantes e 0s espacos escolares deve ser motivo
de reflexdo, pois ao serem questionados sobre o que pensavam de utilizar o Espaco Verde, como 0s
estudantes faziam no momento, um deles respondeu: “é tipo como os presidiarios se sentem quando
podem sair”. OQutros estudantes argumentaram ainda que a realizacdo da oficina no Espaco Verde
era, para eles, apreciada pelo simples fato de estarem em um ambiente diferente da sala de aula.

No espaco verde, a proposta tedrico-pratica de identificar seis espécies vegetais permitiu que
0s estudantes utilizassem procedimentos e vocabulos préprios da Boténica e da Taxonomia, como
percorrer uma chave dicotbmica e empregar termos relativos aos conceitos de “taxa” (espécies,
géneros, familias, classes, ordens e reinos), “morfologia” (margem foliar, tronco descamante, folha
composta, e outros), e “porte de plantas” (herbaceo, arbustivo e arbéreo) ao resolver o desafio
proposto. Em um dos grupos, foi observado que a cada espécie analisada, os integrantes buscavam
confirmar o porte que julgavam ser correto para o vegetal, ainda que a informagdo ndo fosse
necessaria para sua identificacéo.

Uma vez que o material-guia continha uma chave de identificacdo simplificada, exemplos de
escrita cientifica e um glossario, os estudantes utilizaram-no intuitivamente, de maneira que a
identificacdo das plantas foi realizada sem a necessidade de grande ajuda dos licenciandos.

Apesar do uso de termos cientificos ter sido reforcado, houve situacdes em que esses nao
foram necessarios para a identificacdo de plantas. A goiabeira (Psidium guajava) e o urucum (Bixa
orella), por exemplo, puderam ser identificados por alguns estudantes com facilidade, antes mesmo
de percorrerem a chave dicotdmica. Nesse sentido, o conhecimento prévio dos estudantes sobre
uma espécie pode ser um fator limitante a execucgdo da atividade, pois em um dos grupos a resposta
“colorau” foi apresentada como produto da identificacdo do urucum (Bixa orella). A auséncia do
nome cientifico e a incompatibilidade entre 0 nome popular apresentado e aquele presente na chave
dicotdbmica, podem indicar que esta ndo foi percorrida, sendo a resposta do grupo, produto de
conhecimentos prévios de um ou mais de seus integrantes. Sustenta-se, portanto, que o0
conhecimento cotidiano permitiu que um estudante reconhecesse 0 objeto de estudo a priori,
entretanto, ndo substitui e ndo deve ser confundido com o conhecimento que se construiria por meio
da apropriacdo da pratica cientifica de percorrer uma chave de identificacéo.
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Como Bizzo (2002) e Carvalho (2013) ressaltam, tanto os conhecimentos cotidianos, quanto
os cientificos, possuem potenciais e limitacBes. Se na situagdo acima o conhecimento cotidiano
impediu a construcdo de conhecimentos cientificos, em diversas outras situacfes revelou seu
potencial para contribuir neste processo. Falas de estudantes, especialmente durante as etapas de
Desafio e Socializacdo e Contextualizacdo, conduziram a ricos didlogos, pertinentes aos topicos da
oficina e com potencial para a construcdo de conhecimentos cientificos. Nesse sentido, a roda de
conversa realizada durante a Socializacdo e Contextualizacdo, foi um momento em que a
participacdo dos estudantes foi marcada pelo didlogo intenso. Exemplo disso foram as discussdes
geradas a partir das perguntas “por que as arvores sdo diferentes umas das outras?” e “as
diferencas apresentam beneficios para os seres humanos?”, e do comentério “tem muito dela
naquele rio”, a respeito da leucena (Leucaena leucocephala). Em especial, o didlogo em torno da
presenca da leucena (Leucaena leucocephala), uma espécie exotica, em meios onde ndo € nativa,
permitiu a abordagem dos conceitos de “relacdes ecoldgicas”, “acdo humana”, “recursos”, “origem”
¢ “ambiente”.

Diante das experiéncias obtidas com as oficinas, durante a resolucdo do desafio e a roda de
conversa, foi observado o potencial de algumas estratégias baseadas no diélogo, para a conversdo de
conhecimentos cotidianos em instrumentos da Alfabetizacdo Cientifica:

o Uso de
historias trazidas pelos estudantes para a contextualizacdo do conhecimento cientifico;
o Valorizaca

o de falas que apresentam um raciocinio correto, mesmo que sem 0 uso de termos
cientificamente apropriados;

o Aplicacdo
de conhecimentos cientificos sobre questdes mundanas atuais.

Apesar de centralizada no aluno, a realizacdo da proposta didatica dependeu primordialmente
dos educadores, que tiveram como funcgdo planejar, mediar, observar, analisar e avaliar a oficina,
algumas das quais, foram por vezes realizadas de forma simultanea, sem perder de vista 0s
objetivos da proposta didatica. Por este motivo, no que tange a apropriacdo sobre conceitos
cientificos, consideramos que foram taticas positivas utilizadas pelos educadores:

. Destacar
termos, conceitos e conhecimentos proprios da ciéncia (através de explicagdes,
perguntas, comentarios e material-guia);

o Reforcar
significados (através de comentarios e materiais);

o Retomar a
compreensdo de conceitos (através de didlogos e perguntas);

o Verificar a

compreensdo de conceitos (atraves de perguntas, material-guia e pesquisa extraclasse).

Durante as oficinas e mesmo apos as execucdes, os estudantes fizeram sugestdes de melhorias
para 0 Espaco Verde para que este pudesse ser utilizado com mais frequéncia. Uma vez que a escola
parceira era parte do Programa de Ensino Integral (PEI) do estado de Séo Paulo, a possibilidade de
implementacdo de uma Disciplina Eletiva relacionada ao Espagco Verde foi discutida entre os
bolsistas Pibid, estudantes e dois professores interessados, de Biologia e Filosofia. No semestre
seguinte, a Disciplina Eletiva “Sala Verde” foi criada por esses professores e articulou mais de 30
estudantes de 1°, 2° e 3¢ ano do E. M. na revitalizacdo do espago para um ambiente escolar mais
agradavel e potencializador de aprendizagens (Figura 6). Diante do interesse manifestado pelo
Espaco Verde, ndo é possivel inferir que as oficinas didaticas foram capazes de estimular o
pertencimento escolar, entretanto, as manifestacfes de interesse pela area indicam que, a0 menos
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em parte dos estudantes, houve o despertar do desejo de contribuir para a constru¢do desse novo
espaco.

Figura 6: Espaco Verde apds revitaizgéo.

4.3. Pesquisa extraclasse

A pesquisa extraclasse sugerida as turmas foi entregue a professora de Biologia por 3 dos 6
grupos formados. Apesar de corresponder a metade do que se esperava de participacdo, ha de se
considerar que fatores como a distancia da residéncia dos estudantes até uma biblioteca, a
impossibilidade de acesso a um dispositivo digital ou a internet, sdo possiveis motivos para a
omissédo de parte dos grupos.

Em analise as informacgfes reunidas pelos estudantes que participaram da atividade, foi
observado que o grupo A indicou como fonte de pesquisa, 0 “Wikipedia”; o grupo B, indicou
“Wikipedia” e 3 blogs de Biologia; e o grupo C, o “Google”. A partir das fontes apresentadas,
sustentamos que os estudantes de Ensino Médio ndo foram, em outras circunstancias, instruidos a
realizar pesquisas com base em fontes confiaveis e/ou ndo possuem o habito de realizar pesquisas
extraclasse.

Uma vez que os estudantes ndo foram orientados a recorrer a internet para a obtencdo de
informacdes, 0 uso exclusivo de plataformas digitais sugere que os estudantes possuem certa
familiaridade com o ambiente virtual, o que nos leva a reafirmar o potencial dessas tecnologias para
o0 aprendizado sobre ciéncia e 0 mundo natural, como assinalado por Lemke (2006). Entretanto,
considerando que as fontes utilizadas em uma pesquisa constituem um importante componente para
a construcdo fundamentada de conhecimentos e posicionamentos diante de questdes mundanas,
reconhecemos que, em paralelo a Alfabetizacdo Cientifica, se faz necessario o fomento a um
processo de ensino-aprendizagem voltado a orientagdo para a busca de informagdes cientificas na
era digital. Este € o caso da Alfabetizacdo Informacional (Informational Literacy), cuja énfase
principal, segundo Hobbs (2006) “é o reconhecimento da qualidade, autenticidade e credibilidade
de uma mensagem”.
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No que diz respeito as informacdes relativas ao local de origem, habitat, caracteristicas
morfoldgicas, usos e curiosidades da espécie pesquisada pelos grupos, as 3 pesquisas exigiram
poucas correcdes, que no geral, foram realizadas apenas para tornar a leitura mais fluida.

As pesquisas relativas as 3 plantas remanescentes, ndo pesquisadas por grupos, foi realizada
pelos licenciandos, de forma que um texto foi elaborado e transcrito no blog do projeto, para cada
uma das plantas abordadas na oficina. Esses puderam ser acessados pelo link do site ou pelo QR
code, gerado e fixado junto as plantas identificadas nas oficinas (Figura 7).

4.4. Eixos de habilidades da Alfabetizacao Cientifica

Para as Ultimas analises, os resultados obtidos a partir da experiéncia das oficinas foram
colocados em contraste com o0s 3 eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron &
Carvalho, 2011). Séo eles:

e A compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais;

e A compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam
Sua prética;

e O entendimento das relacfes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente.

A partir de reflexdes a respeito dos materiais e procedimentos utilizados, das manifestacoes
dos participantes ao longo da oficina e da mediacéo realizada pelos licenciandos, sustentamos que
as habilidades do primeiro eixo foram fomentadas, tendo como evidéncias: o indice de 73% de
respostas corretas obtidas a partir da identificacdo de espécies vegetais; a participacdo ativa dos
estudantes em discussGes que abordaram conceitos e conhecimentos cientificos; a curiosidade e
questionamento sobre fendmenos e caracteristicas observadas.

Com relacdo ao segundo eixo, sdo dados que ilustram o fomento a compreensdo da natureza
das ciéncias: dialogos relativos & importancia de se conhecer uma espécie vegetal e as diferencas
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entre nomes cientificos e populares; e o uso de procedimentos cientificos, como percorrer uma
chave de identificagdo e realizar uma pesquisa bibliogréfica.

Fomentando o eixo 3, destaca-se o dialogo entre licenciandos e estudantes a respeito do
potencial de desequilibrio que espécies invasoras possuem ao ser introduzidas em um novo
ambiente. Neste exemplo, a discussdo acerca dos recursos necessarios as plantas e suas interacées
no meio aborda conhecimentos cientificos que se amalgamam & compreensdo de questBes
ambientais.

Em andlise a execucdo das atividades, consideramos que o primeiro eixo de habilidades
destaca-se por ter sido mais enfatizado em comparacdo ao segundo e o terceiro. Para o
desenvolvimento das habilidades de compreensdo da natureza das ciéncias, de fatores éticos e
politicos que circundam sua prética (eixo 2), e das relacBes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente (eixo 3), consideramos que a realizacdo de Sequéncias de Ensino por
Investigagdo (SEI), seria capaz de abordar de forma aprofundada e contextualizada outras
dimenses do tema da proposta didatica (Carvalho, 2013).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da experiéncia das oficinas didaticas, consideramos que sdo indispensaveis a
realizacdo de propostas de ensino por investigacdo, 0 uso de termos, conceitos, conhecimentos e
procedimentos cientificos, sendo também aliados no processo de ensino-aprendizagem, ambientes
estimulantes a curiosidade dos participantes, como jardins, hortas, laboratérios e até mesmo salas de
aula. Apesar disso, uma oficina didatica se mostrou insuficiente para promover de forma
aprofundada todas as habilidades esperadas da Alfabetizacdo Cientifica.

Reconhecemos que o educador, ao desempenhar diferentes fungdes, do planejamento a
avaliacdo de uma proposta de ensino por investigacdo, pode utilizar diferentes estratégias para
valorizar, tanto os conhecimentos cotidianos dos estudantes, quanto os conhecimentos cientificos da
atividade. Neste processo, as tecnologias digitais séo, reconhecidamente, ferramentas que podem
aproximar os estudantes de novos conhecimentos e favorecer o aprendizado de ciéncias. Todavia, se
esperamos que criancas e jovens estudantes sejam capazes de buscar informacdes cientificas de
forma autbnoma, é indispensavel que estejam aptos a julgar de forma critica a abundéancia de
informacges que se encontra & sua disposicao na atualidade.

Tendo as oficinas o objetivo de promover a Alfabetizacdo Cientifica, o ensino por
investigacdo marca o desenvolvimento de toda a proposta didatica: na apresentacdo de uma
situacdo-problema; na observacdo de objetos de estudo; na aplicacdo de conhecimentos, discusséo,
argumentacao e levantamento de hipoteses para a resolugdo do problema; no uso de materiais e
procedimentos cientificos; no uso de conhecimentos cotidianos como ponte para o aprendizado de
ciéncias; na socializacdo de resultados e contextualizacdo da atividade no cotidiano; e na busca por
informacdes cientificas, através da pesquisa extraclasse.

A elaboragdo, execucdo e avaliagdo da oficina didatica, permitiram aos educadores em
formacédo, a vivéncia, na pratica, daquilo que tinham familiaridade apenas por meio de teorias
pedagdgicas. Dessa forma, os licenciandos se permitiram ampliar seus saberes experienciais de
transposicdo didatica; desempenho de fungbes simultaneas, como observar, registrar, intervir; e o
manejo dos recursos disponiveis para uso em escolas. Por fim, apds a vivéncia das oficinas,
consideramos que 0 ensino por investigacdo exige que o professor abdique do controle do
desenvolvimento da atividade, que deve ser, em grande parte, conduzida pelos estudantes, autores
do processo de aprendizagem. Assim, a atividade de carater investigativo ndo foi executada
segundo um protocolo, entretanto, e por este motivo, acreditamos que sdo capazes de promover a
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construcdo de saberes tedricos e experimentais em processos de ensino-aprendizagem
significativos.
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