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RESUMO

VIDRIK, Elisandra Chastel Francischini. EXPERIMENT@: Guia de Experimentos com Abordagem
Investigativa para o Ensino Experimental de Quimica. Cuiaba, 2016. Dissertacdo (Mestrado),
Programa de Pés - Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais, Universidade Federal de Mato
Grosso — UFMT.

Este estudo foi realizado tendo como base o ensino por investigacao, onde o aluno &
orientado a se comportar de maneira diferenciada; refletindo, argumentando,
procurando por procedimentos, montando experimentos, comunicando 0s
resultados, com o intuito de resolver um problema proposto e contribuir para a
construcdo do conhecimento, tornando o aprendizado mais significativo. Assim,
buscando alicercar-se nos principios tedricos que envolvem 0 ensino por
investigacdo, podemos citar os autores: Carvalho et al., (2004, 2013), Gil-Pérez e
Valdés, Castro, (1996), Chinn e Malhotra (2002), Lima e Maués (2006), Ferreira et
al., (2010), Suart et al. (2010). Mesmo com tantos pontos a serem considerados,
percebe-se ainda, pouca utilizacdo desta metodologia por professores de Ciéncias,
especificamente de Quimica. Isso ocorre, possivelmente, devido a falta de um
material didatico como recurso alternativo ao trabalho docente. Neste ensejo,
propusemos, nesta pesquisa, o desenvolvimento de um produto educacional na
forma de Guia Didatico impresso e intitulado de Experiment@, com o objetivo de
investigar quais as contribuicbes que este Guia poderia oferecer a professores de
Quimica, como forma de complementar o livro didatico. A pesquisa se enquadra em
uma abordagem qualitativa, com elementos de estudo de caso e pesquisa
documental. Nos instrumentos de coleta de dados, foram analisados os quatro livros
didaticos de Quimica do primeiro ano do ensino médio, aprovados pelo PNLD
(2015), onde o objetivo era identificar se os exemplares apresentavam atividades
experimentais investigativas. Essa analise evidenciou que poucas atividades com
abordagens investigativas estdo presentes nas obras didaticas. Além disso, foram
utilizados trés questionarios com perguntas abertas e fechadas. O primeiro
questionario foi aplicado somente para os bolsistas do PIBID; j4, o segundo as
professoras participantes desse programa. Foram feitos dois questionarios
diferenciados, porque trabalhamos com niveis diferenciados de docéncia e tinhamos
como objetivo identificar quais as concepg¢des do grupo do PIBID em relagdo ao
ensino por investigacdo dentre outras, que poderiam subsidiar a elaboracéo do Guia.
O terceiro foi aplicado com o objetivo de verificar a viabilidade do Guia Didatico.
Esperamos que o Guia Didatico Experiment@, possa contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem de conhecimentos quimicos para alunos do primeiro ano do
ensino medio.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Experimentagédo, Abordagem investigativa.



ABSTRACT

Vidrik, Elisandra Chastel Francischini. EXPERIMENT @: Experiments Guide with linvestigativa
Approach to Experimental Teaching of Chemistry. Cuiaba, 2016. Dissertation (Masters), Post -
Graduate Program in Natural Science Education, Federal University of Mato Grosso - UFMT.

This study was conducted based on the teaching of research, where the student is
instructed to behave differently; reflecting, arguing, looking for procedures, setting up
experiments, communicating the results, in order to solve a proposed problem and
contribute to the construction of knowledge, making the most significant learning.
Thus, seeking be based on theoretical principles that involve teaching by research,
we can quote the authors: Carvalho et al, (2004, 2013), Gil-Perez and Valdés, Castro
(1996), Chinn and Malhotra (2002), Lima and Maués (2006), Ferreira et al., (2010),
Suart et al. (2010). Even with so many points to be considered, it is clear yet, little
use of this methodology for science teachers, specifically Chemistry. This is possibly
due to the lack of teaching materials as an alternative resource to teaching. In this
occasion, we proposed in this research, the development of an educational product
as Didactic Guide printed and titled Experiment @, in order to investigate what the
contribution that this guide could offer Chemistry teachers as a way to complement
the book teaching. The research fits in a qualitative approach with case study
elements and documentary research. In the data collection instruments, the four
textbooks of Chemistry of the first year of high school were analyzed, approved by
PNLD (2015), where the goal was to identify whether the copies had investigative
experimental activities. This analysis showed that few activities with investigative
approaches are present in the textbooks. In addition, we used three questionnaires
with open and closed questions and a meeting to present the Didactic Guide to
research subjects that are participants of the Institutional Program Initiation Grant to
Teaching (PIBID) Chemical UFMT (Notice CAPES / 2015) campus Cuiaba. The first
qguestionnaire was applied only to the stock of PIBID; already, the second
participating teachers of this program. two different questionnaires were made,
because we work with different levels of teaching and our goal was to identify the
conceptions of PIBID the group in relation to teaching by research among others, that
could support the development of the Guide. The third was applied in order to verify
the viability of the Didactic Guide. We hope that the Didactic Guide Experiment @,
can contribute to the process of teaching and learning chemical knowledge for the
first year high school students.

Keywords: Teaching of Chemistry, Experimentation, investigative approach.



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt ettt e et aeeteeaennanas 14
CAPITULO | - SOBRE A PESQUISA ..o 17
1 A trajetéria da Pesquisadora e a PeSqUISa. ... 17
2 MELOAOIOGIA ...ttt 20
P2 @ N o] o] =T g = T V=T 1o = Lo o 1S SRR 20
2.2 Enquadramento MetOdOIOGICO .......uuuuiiiieeiiiiiiiieie e e e s e e e e s e e e e e e s e e e e e e e e s anan e reeeeee s 22
e B O =Ty (1o [0 Jo (= o= T o PSRRI 23
2.4 A PeSqUISA AOCUMENTAL. .....cciiiiiieiiiii ettt ettt e bt e e e b e e e nnenas 24
2.5 Instrumentos de coleta de dAdOS........coiuiiiiiiiiii e 26
2.6 O UNiverso € 0S SUJEItOS A PESTUISA .....eeeeiiurrieeiiiiieeiiiite e ettt e e sttt e et e e e sibeeee s st e e s sbnee e nnenas 27
2.7 Analise dos dados...........ccecmiinniiinnnnoinnass FT T TP 28
CAPITULO Il - O ENSINO DE CIENCIAS E A EXPERIMENTACAO.....c...cccvvivennnn. 30
CAPITULO Il - O ENSINO POR INVESTIGAQAO .................................................. 36
CAPITULO IV - O GUIA DIDATICO EXPERIMENT@.......ccvvieeeiiiiiieeeeeiiieeeeeeiie e 49

Atividade experimental investigativa 1: Como medir a densidade de diferentes cubos de madeira? ... 54
Atividade experimental investigativa 2: Como identificar a ocorréncia de uma reag¢éo quimica? ... 56
Atividade experimental investigativa 3: Como proceder para tirar uma mancha de ferrugem do

tecido? Esse fenbmeno se relaciona em que reagao qUIMICA? .......ceevvveeeeiiiieeeeiiieeeesiieeeesniieee e 58
Atividade experimental investigativa 4: Como identificar a quantidade de sodio de cada alimento
[o70] 41510 1 0T [0 1T TSP UT TR PPRPPPPPPPN 60
Atividade experimental investigativa 5: Qual a diferenca entre a pilha alcalina e a pilha seca?..... 62
Atividade experimental investigativa 6: Investigar o escurecimento de utensilios domésticos e de
joias de prata: esse fendmeno € evidéncia de um mesmo produto? ........ccccceeviiiiiiiiieeeee e e e, 64
Atividade experimental investigativa 7: Como se d4 a conduc¢do de corrente elétrica?.................. 66
Atividade experimental investigativa 8: Qual o objetivo de adicionarmos calcario no solo mato-
grossense’)~ ........................................................................ 68
CAPITULO V - RESULTADOS E DISCUSSOES. ...,

5.1 Da analise dos liVIoS AIdALICOS .........ccccucvcveiciececcccceee e
5.1.1 Obra: Quimica cidada
5.1.2 Obra: Quimica
5.1.3 Obra: Quimica
5.1.4 Obra: Ser Protagonista

5.2 Da analise d0OS QUESTIONAIIOS ......ccovoiiiriririieieeee e
5.2.1 ConCePCBES OS DOISISLAS ....eeeiiiiiiiieiiiiie ittt ettt e e e b e e e nneeeeanes
5.2.2 Concepcdes da coordenadora de Area € SUPEIVISOIAS ........ccvvvveerereeeiinenieerreeeeessnennneeeeeeees

5.3 — Da Avaliacdo do Guia Didéatico Experiment@

CAPITULO VI - CONSIDERAQOES FINAIS ..,

REFERENCIAS . .....oooeeeeee ettt et te et e et enn,

APENDICES ..o ettt e e
Apéndice A: Questionario aplicado aos bolsistas do PIBID ..........ccccccviiiiiieeeisiiiiieeee e
Apéndice B: Questionario aplicado as supervisoras e coordenadora de area do PIBID .............. 155
Apéndice C: Questionario aplicado aos membros do PIBID, para avaliar o Guia Didatico Experiment@ .. 157




Lista de Quadros

QUAAIO 1: LIVIOS DIALICOS....c.ccrirrereereessessse s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssessssssssssanes 75
Quadro 2: Atividades Experimentais na Obra Quimica Cidada......c.comrnmmenmeesnesneenns 76
Quadro 3: Niveis das AtiVIdAdEs PratiCas ........vvrnneinesnenssnesisssssssssssssssssssssssssssssssssssessanss 81
Quadro 4: Atividades Experimentais na Obra QUIMICA .......cernmrmmemesmesnmesssssssssssssesnns 83
Quadro 5: Atividades Experimentais com perspectiva investigativa da Obra: Quimica..84
Quadro 6: Atividades Experimentais na Obra QUIMICA ......c.ccvemermremesrmesessesssessesssssessssssanns 88
Quadro 7: Atividades Experimentais com perspectiva investigativa da Obra: Quimica..90
Quadro 8: Atividades Experimentais na Obra: Ser Protagonista........cceeveeemeenressesserseenns 95
Quadro 9: Atividades Experimentais com perspectiva investigativa da Obra: Ser

e (01 ¢= T [0 1] O 97
Quadro 10: Niveis de aproximacdo a uma atividade investigativa........cuceoreerrerreereennns 100

Quadro 11: Resultado da avaliacdo dos aspectos pedagdgicos do Experiment@..126



Lista de Figuras

Figura 1: Capa dO GUIa DIAALICO........orwureeeeereeeseessessseessseesssessssssssesssessssessssssssssssssssssssssssssssssesens 49
FIQUIA 2: ALIVIHAUE L ...t seessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssasssssssssssssnssness 55
FIQUIA 3 AUVIAAAE 2.ttt sss st s s sss s s bbb snes 57
FIQUIA 4: ALIVIHAUE 3.ttt sssss s ssesssssssssss s s sssssssssssssssssssssesssssssssssasssssssssssssnssess 59
FIQUIA 5: ALIVIHAUE 4 ...ttt st sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssnssness 61
FIQUIA 6: AUVIAAAE 5.ttt s s bbb s s s 63
FIQUIA 7: ALIVIHAUE B ...eueeceeeerreeessessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssess 65
FIGQUIA 8: AUVIAAUE 7 ..o eeseeseesesssesssss s ssss s s ss s s s s ss s s ssssssnses 67
FIQUIa O AUVIAAAE 8.t ess st ss s s s bbb s 69
Figura 10: Atividade Experimental da Obra Quimica Cidada (p.127) ...cccoveerreereereereenens 78
Figura 11: Atividade Experimental da Obra QuUimica (P.240) ......cceenmeemeeeneeenmeeseesseeens 86
Figura 12: Atividade Experimental da Obra: QUImMICa (P.74)..ccenerrenmerssersesreeseessesssssnens 92
Figura 13: Atividade Experimental da Obra: Quimica (p.74) (Continuagao) ........ccc...... 93
Figura 14: (ANTUNES, 2013, p.325, manual do profeSSor). .....eeeeeesseesseesseens 95

Figura 15: Atividade Experimental da Obra: Ser protagonista (p.102)......cccoveveerneereenens 98



“Curiosidade, criatividade, disciplina e especialmente paixdo sao
algumas exigéncias para um trabalho criterioso, baseado no confronto
permanente entre o desejo e a realidade”.

Mirian Goldenberg



INTRODUCAO

Diante do pressuposto de que a Quimica € considerada como uma das
disciplinas que apresentam conceitos dificeis de ser entendidos pelos alunos, o
professor precisa procurar meios diferenciados de ensinar, facultando aos alunos
maneiras diferentes de aprender. Nesse sentido, propusemo-nos a elaborar um
produto educacional em que o aluno se envolva com atividades experimentais,
oportunizando investigar sobre situacdes problemas, com a possibilidade de se
tornarem seres ativos no processo de ensino-aprendizagem, e ndo, simplesmente,

meros espectadores.

Comumente, em grande parte das aulas propostas em laboratério, os alunos
seguem instru¢cdes de um roteiro pré-estabelecido, ndo fazendo uso de reflexdo ou
argumentacao sobre o0 conceito que esta sendo estudado. Para que esse contexto
se altere de maneira evolutiva, € preciso que o professor faca reflexdes sobre como

esta ensinando e, ainda, se o aluno esta aprendendo.

7

Para isso, € necessario que os professores se preocupem com o fazer
pedagogico, procurando trabalhar de maneira diferenciada, de forma a néo priorizar
a memorizacao de férmulas e nomes, mas sim, buscar estratégias que possam
facilitar a compreenséo dos conceitos, contribuindo com a formagéo de alunos mais

reflexivos.

Assim, o produto educacional proposto nesta dissertacao, tem como objetivo,
contribuir com a prética pedagdgica dos professores no ensino experimental de
Quimica; propondo atividades experimentais com cunho investigativo, de forma a
complementar o livro didatico de Quimica, sua perspectiva é de que o aluno seja
orientado a se comportar de maneira diferenciada, tornando o aprendizado mais

significativo.

O produto educacional foi desenvolvido na forma de Guia Didatico, e

nomeado de Experiment@.

Para a construcdo deste Guia foi necessaria uma pesquisa bibliografica sobre o
tema em artigos cientificos, dissertacfes, teses e livros publicados. E, ainda,
procuramos entender como as atividades experimentais eram apresentadas nos

livros didaticos, pois como sabemaos, o livro didatico é um recurso muito utilizado em
14



sala de aula e, por vezes, determina o planejamento dos contetdos e experimentos
a serem realizados. Por meio de questionarios aplicados, analisamos as concepc¢des
dos sujeitos da pesquisa sobre o ensino por investigacdo, dentre outras, com a
finalidade de subsidiar a elaboracdo do Guia Didatico. A partir disso, passamos a
verificar a viabilidade do Experiment@ para o ensino experimental de Quimica do

primeiro ano do ensino medio.

O Guia Didatico Experiment@ proposto foi elaborado na tentativa de resolver

0 seguinte problema:

Quais contribuicdes ao ensino de Quimica, na perspectiva de individuos
em diferentes niveis da docéncia em Quimica, poderia trazer o Guia Didatico —
Experiment@, que versa sobre atividades experimentais com abordagem

investigativa?

Para a apresentacéo do estudo realizado, foi organizada a pesquisa em cinco
capitulos.

No primeiro capitulo, abordamos as vivéncias da pesquisadora e 0s motivos
gue a levaram a desenvolver esta pesquisa. O enquadramento metodolégico é
apresentado junto aos instrumentos de coleta de dados, 0s sujeitos da pesquisa e a
andlise dos dados.

No segundo capitulo, trazemos uma reflexdo sobre qual o papel da
experimentacdo no ensino de Ciéncias em particular no ensino de Quimica, para
assim, compreender como a experimentacdo vem sendo conduzida em nosso pais,

no decorrer dos anos.

No terceiro capitulo, apresentamos um levantamento bibliografico sobre o
ensino por investigacdo que é o ponto principal desta dissertacdo, o qual ofereceu

0s subsidios para a elaboracdo do Guia Didatico.

No quarto capitulo, mostramos o produto educacional: O Guia Didatico
Experiment@, que foi desenvolvido a partir de pesquisas realizadas sobre ensino

por investigacao e estudo nos livros didaticos de Quimica.

Assim, no quinto capitulo, dispomos os resultados e discussées tomando a
perspectiva de que o livro didatico é a principal ferramenta utilizada por professores

e alunos. Primeiramente, revelamos um breve histérico sobre o livro didatico e o

15



Programa Nacional do Livro Didatico. Em seguida, expomos as analises dos livros
didaticos aprovados pelo PNLD e as descricdes dos questionarios aplicados aos

sujeitos da pesquisa.
No sexto capitulo temos as consideracdes finais, onde apresentamos as

principais decorréncias da investigacao realizada neste estudo.
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CAPITULO | - SOBRE A PESQUISA

“Né&o é na ciéncia que esta a felicidade, mas na aquisicdo da ciéncia”.
(Edgar Allan Poe)

Neste capitulo, descrevemos a trajetéria da pesquisadora, apresentamos
algumas vivéncias e justificamos os caminhos que levaram a desenvolver esta
pesquisa’. Ao longo deste capitulo também procuramos descrever e fundamentar as

opc¢Oes tomadas ao longo do percurso desta investigagao.

1 A trajetdria da Pesquisadora e a Pesquisa

A pesquisa surgiu da necessidade de continuar a minha formag¢ao docente,
pois conclui o curso de Licenciatura Plena em Quimica em junho de 1997, pela
Universidade Federal de Mato Grosso e, desde entéo, sigo a carreira de professora
de Quimica na educacédo basica no municipio de Cuiaba, no estado de Mato Grosso.
O meu trabalho do dia a dia se resumia quase em sua totalidade a sala de aula e
demais tarefas aplicadas em casa, comuns a docéncia, como planejamento de
aulas, elaboracdo e correcdo de provas, dirimindo meu tempo disponivel para
evolucdo académica. Durante toda essa experiéncia adquirida ao longo de 19 anos
como professora de Quimica, dediquei-me as aulas experimentais com o objetivo de

orientar o aluno a relacionar a teoria com a préatica.

Com o tempo, ja ndo me preocupava mais com esta relacdo teoria-pratica,
porque muito do que era ministrado em sala pelo método convencional ainda se
mantinha distante do que se podia comprovar na realidade. Foi assim que percebi
uma fragilidade em minha formacéo académica: a reproducdo de uma aula pratica

nao contribuia para a aprendizagem do aluno.

No entanto, a questao de fazer com que os alunos realmente aprendessem os

conhecimentos quimicos permanecia incessante em minha caminhada como

LA edicdo deste trabalho seguem as normas da ABNT atualizada que estdo disponiveis em:
FURASTE, Pedro A. Normas Técnicas para o Trabalho Cientifico. 17. Ed. Autores independentes:
2015.
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professora. Assim, ao identificar que alguns alunos apresentavam dificuldades em
entender os conceitos relacionados a certos assuntos, procurava por aulas

experimentais diferenciadas.

Nas escolas que ndo contavam com laboratério ou ambiente voltado para
aulas experimentais, minha iniciativa era utilizar materiais de baixo custo em sala de
aula, no intuito de possibilitar alternativas para que o aluno construisse o seu
conhecimento. Diante disso, era perene o sentimento de que precisava me dedicar e
aprofundar os estudos em busca de propor novas estratégias, de modo que o aluno
obtivesse uma maior capacidade de reflexdo, contribuindo diretamente com o

processo de ensino-aprendizagem.

Foi diante do contexto supracitado que, em 2013, resolvi participar do
processo seletivo no Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais
da Universidade Federal de Mato Grosso, na linha de pesquisa em ensino de
Quimica, com a intencdo de realizar uma pesquisa sobre o ensino experimental de
Quimica. Até aquele momento, desconhecia o ensino por investigacao, que me foi
apresentado pela minha orientadora, doutora Irene Mello, parceira no

desenvolvimento deste trabalho.

Comecei a ler sobre o ensino por investigacdo e conseguia me identificar em
varios pontos, pois a maior motivacdo para trabalhar com abordagem investigativa
no ensino experimental de Quimica era, realmente, contribuir com a construcédo do

conhecimento do aluno.

E, foi assim que, nos meses de junho e julho de 2015, em meio a leituras e
estudos sobre ensino por investigacao, escrevi dois artigos, sendo um nacional a ser
publicado na revista Polyphonia - Revista do Programa de Pdés-graduacdo em
Ensino na Educacdo Béasica do Cepae/ UFG (no prelo), na qual relatei uma
experiéncia sobre ensino por investigacao ocorrida em um Centro de Educacéo de
Jovens e Adultos, local em que eu lecionava. Ja, o outro artigo foi publicado na
Revista Internacional de Educaciéon y Aprendizage em janeiro de 2016, onde escrevi
sobre uma andlise feita dos quatro livros didaticos de Quimica, que sera encontrada

no item 5.1 desta dissertacao.

Desde entdo, passei a participar de eventos para divulgar alguns dados de

minha pesquisa, procurando também presenciar outros pesquisadores.
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Apresentando sobre essa metodologia de ensino pude concluir que, nesse tipo de
abordagem, o aluno é levado a investigar, montar experimentos, coletar dados, fazer
interpretacdes, resolver problemas, comunicar o resultado da experiéncia analisada,
assim, trazer mudancas ao jeito de aprender, a medida que ampliam as
possibilidades de aprendizagem. Isso permite aos alunos uma constante interagéo
com as informacdes. Todavia, é preciso que o aluno manifeste disposicdo em
aprender e que o professor almeje um processo de ensino-aprendizagem mais ativo

e significativo.
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2 Metodologia

Neste topico apresentamos o problema investigado, a abordagem e os tipos
de pesquisas que caracterizam este estudo, os instrumentos de coleta de dados, a

escolha dos sujeitos da pesquisa e a analise dos dados.

2.1 O Problema investigado

Partindo da necessidade de propor solu¢des para problemas relacionados ao
ensino de Quimica, decidimos construir como produto educacional, um Guia didatico
com abordagem investigativa no ensino experimental de Quimica para o primeiro
ano do ensino médio. A ideia é auxiliar os professores no processo de ensino-
aprendizagem. A partir da elaboracdo deste Guia, o estudo sobre suas contribuicdes
didatico-pedagdgicas seriam investigadas. Temos como futuro objetivo continuar a
escrita de atividades com o perfil investigativo, procurando contribuir com o fazer

pedagdgico de professores de Quimica.

Na primeira etapa da pesquisa, procuramos por referéncias bibliograficas
sobre ensino por investigacdo na disciplina de Quimica e areas afins, que
sustentassem a pesquisa. Séo elas: os documentos da Associacdo Nacional de P6s-
Graduacao e Pesquisa em Educacado (ANPED), Associacdo Brasileira de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC), banco de dissertacdes e teses da CAPES,
anais de eventos nacionais e internacionais; assim como revistas® e periédicos
relacionados ao ensino de Quimica, em livros de autores® que realizam diversas
pesquisas na area de ensino de Ciéncias, Fisica e Quimica e nos livros didaticos do
primeiro ano do ensino médio que foram aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

Na etapa seguinte, selecionamos 0s sujeitos da pesquisa e decidimos pelos
membros do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), da
UFMT, campus Cuiaba (Edital/l2015). Essa escolha justifica-se por ser esse um
grupo com ampla atuacdo em atividades de formacéo inicial e contar com uma triade

formativa, ou seja, com os trés niveis de docéncia em Quimica, que serdo descritos

> Como exemplo, a Revista Quimica Nova na Escola, especializada no ensino de Quimica.
® Anna Maria Pessoa de Carvalho, pesquisadora na area de ensino de ciéncias por investigacdo,
especialmente no ensino de Fisica, que traz uma série de discussdes sobre o ensino por
investigacao.
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posteriormente. Depois dessa selecao, elaboramos um questionario que foi aplicado
aos sujeitos da pesquisa, a fim de identificarmos qual a visdo de cada membro do

PIBID sobre o0 ensino por investigacao.

Na sequéncia, analisamos os livros didaticos aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), na perspectiva de verificar se apresentavam
atividades experimentais com cunho investigativo, utilizamos como critério de
analise a identificacdo de atividades experimentais que nao apresentam

procedimentos pré-estabelecidos, para assim, ser considerada como investigativa.

Ao final da andlise dos livros didaticos, nos dedicamos a constru¢do do
produto educacional, que foi denominado de Experiment@. Ressaltamos que a
utilizacdo do ‘@ no nome do produto educacional, refere-se a intencdo de

disponibilizar o Guia em ambiente virtual, para que possa ser mais acessado.

Considerando que a elaboracao do produto educacional configura-se com um
momento nesta investigacdo, verificar as contribuicbes que poderiam trazer ao
ensino de Quimica tornou-se muito relevante. Por isso, a pesquisa configurou-se
com a seguinte problemética: Quais contribuicbes ao ensino de Quimica, na
perspectiva de individuos em diferentes niveis da docéncia em Quimica,
poderia trazer o Guia Didatico — Experiment@, que versa sobre atividades

experimentais com abordagem investigativa?
Essa problematica desdobrou-se em outras questfes. Sao elas:
- Como deveria ser elaborado esse Guia Didatico?
- Quais aspectos didatico-pedagoégicos deveriam ser considerados?

- Quais conhecimentos relacionados a 12 Série do ensino médio seriam

mais importantes abordar?
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2.2 Enquadramento Metodologico

A pesquisa teve inicio a partir de uma abordagem qualitativa. Segundo André
(1995 p. 17):

Naturalistica ou naturalista porque n&do envolve manipulacdo de
variaveis, nem tratamento experimental; é o estudo do fendbmeno em seu
acontecer natural. Qualitativa porque se contrapBe ao esquema
guantitativista de pesquisa (que divide a realidade em unidades
passiveis de mensuracdo, estudando-as isoladamente), defendendo
uma visao holistica dos fenébmenos, isto €, que leve em conta todos os
componentes de uma situagdo em suas interagdes e influéncias
reciprocas.

Para Bogdan e Biklen (1994), as cinco caracteristicas basicas para este tipo
de pesquisa sdo: ambiente natural como fonte direta dos dados e o pesquisador
como principal instrumento; os dados descritivos; preocupag¢do com o processo do
estudo e néo simplesmente com os resultados e o produto; os dados séo analisados
indutivamente; o significado que as pessoas déo as coisas e a sua vida sao focos de

atencao especial do pesquisador.

Os autores supracitados afirmam que, pesquisas qualitativas podem possuir
essas caracteristicas, porém, ressaltam que, ndo necessariamente, todas elas
precisam estar presentes. Assim, de todas as aplicabilidades elencadas em relacéo

a pesquisa qualitativa, este estudo se enquadra em pelo menos quatro delas.

Na primeira caracteristica cujo pesquisador é considerado como o principal
instrumento e seu ambiente natural é a escola. Neste trabalho a pesquisadora

apresenta seu trabalho e se envolve com a temética investigada.

No que se refere a segunda caracteristica descrita por Bodgan e Biklen, nesta
pesquisa o0s dados apresentados pelos sujeitos foram tratados com toda
consideracao, respeitando a forma como foram registrados, ndo deixando que

detalhes relevantes escapassem aos olhos da pesquisadora.

Na terceira caracteristica, 0 pesquisador se preocupa em procurar
informacdes sobre o tema a ser pesquisado em referenciais tedricos que possam
contribuir para o entendimento em relacdo ao ensino por investigacdo, a fim de
perceber quais sdo 0s pontos mais relevantes. Nessa perspectiva, o pesquisador
busca se preocupar com o todo o processo, ndo valorizando somente o produto

educacional ou os resultados obtidos.
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N&o consideramos a quarta caracteristica de acordo Bogdan e Biklen, pois
neste caso, os dados ndo sdo analisados indutivamente. Por ultimo, temos a quinta
caracteristica: O pesquisador privilegia as significacdes feitas a partir da perspectiva
dos sujeitos e busca perceber como elas se constroem. Dessa maneira, o principal
interesse é investigar como os sujeitos avaliaram o desenvolvimento e entendimento

do Guia Didatico.

Dessa forma, a presente pesquisa é classificada como qualitativa e esta de

acordo com as caracteristicas acima descritas.

2.3 O estudo de caso

O estudo de caso deve ser usado quando o pesquisador busca estudar um
anico caso. Conforme afirma Ludke e André (1986, p.17), “quando queremos
estudar algo singular, que tenha um valor em si mesmo, devemos escolher o estudo
de caso”. Ja para Godoy (1995): O estudo de caso se caracteriza como um tipo de
pesquisa cujo objeto € uma unidade que se analisa profundamente. “Visa o exame

detalhado de um ambiente, sujeito ou de uma situacéo em particular (Idem, p.25)”.

Segundo Yin (2005), o estudo de caso exige do pesquisador uma
investigacdo mais detalhada com fatos que podem ser descritos e explicados de
forma bem minuciosa. Além disso, o autor compara o estudo de caso com outros

tipos de pesquisa. E afirma que:

O estudo de caso h& muito foi (e continua ser) estereotipado como o
parente pobre entre os métodos de ciéncia social. Os pesquisadores que
realizam estudos de caso séo vistos como se tivessem rebaixado o nivel
de suas disciplinas académicas. Os estudos de caso também tém sido
denegridos, como se tivessem precisdo (ou seja, quantificacéo),
objetividade e rigor insuficientes. Esse estere6tipo dos estudos de caso,
que comegou no século XX, continua no século XXI [...] (YIN, 2005,
p.11).

O autor acima referenciado, também orienta pesquisadores quanto ao

desenvolvimento de um estudo de caso mais rigoroso e ao mesmo tempo atraente:

Engajamento, instigacdo e sedugdo — essas sdo caracteristicas
incomuns dos estudos de caso. Produzir um estudo de caso como esse
exige que o pesquisador seja entusiastico em relagdo a investigacao e
deseje transmitir amplamente os resultados obtidos. (YIN, 2005, p. 197).

O Guia Didatico Experiment@ foi proposto mediante estratégia pedagdgica
singular e possui caracteristica de estudo de caso, pois, de acordo com Mezzaroba
e Monteiro (2006, p. 124): “[...] para que um estudo seja valido, isto &, justificavel,
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deve contribuir para promover novas relagcdes em funcdo da problematica central,

firmando com isso uma contribuigdo original a area de estudo do tema”.

Nesta perspectiva, o Guia Didatico Experiment@ foi construido com o objetivo
de contribuir com as dificuldades encontradas por professores quanto ao ensino de

Quimica do primeiro ano do ensino médio.

2.4 A pesquisa documental

O estudo desta dissertacao foi baseado em diversas revisdes bibliograficas.
Dessa maneira, citamos os livros didaticos de Quimica e os artigos cientificos
relacionados ao tema desta pesquisa. Com isso, consideramos 0 presente estudo

como pesquisa qualitativa com caracteristicas de pesquisa documental.

Segundo Ludke e André (1986) a analise documental pode ser uma técnica
valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informagdes
obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos do problema.

Ainda, nesta perspectiva, Godoy (1995, p.22) afirma:

A pesquisa documental € uma possibilidade da pesquisa qualitativa e
considera como documento, 0s materiais escritos, como, por exemplo,
jornais, revistas, diarios, obras literarias, cientificas e técnicas, cartas,
memorandos, relatérios.

Como a ideia estava centrada na elaboracdo de um produto educacional com
abordagem investigativa, procuramos aprofundar os estudos em busca de atividades
experimentais com carater investigativo, em nivel nacional e internacional,
envolvendo o ensino de Ciéncias, e, principalmente, em relacdo ao ensino de

Quimica.

No que se refere as atividades experimentais investigativas em nivel nacional,
destacamos o artigo dos autores, Ferreira et al (2010), que descreve os resultados
de uma atividade experimental investigativa. Acrescentamos que, este artigo foi um
dos primeiros pesquisados por n0s e que nos serviu de embasamento para
conduzirmos esta pesquisa, jA que procuravamos perceber como 0s autores
conduziram a atividade em questdo e por que era considerada como investigativa.
Entdo, seguimos nossos estudos, identificando que, na atividade descrita no artigo,
os alunos receberam um texto envolvendo uma contextualizacdo com o propésito de

sistematizar o conhecimento, e, um problema que deveria ser resolvido sem a
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presenca de um roteiro previamente fornecido. Ao final da atividade os alunos
deveriam propor um procedimento experimental para resolver o problema proposto e
redigir um relatério apresentando seus resultados e conclusfes. Todas estas
informacBes nos serviram de base para a construgcdo do produto educacional

apresentado no capitulo IV desta dissertacao.

No tocante ao nivel internacional, enfatizamos o artigo de autoria de Chinn e
Malhotra (2002). Neste texto, os autores descrevem que um dos principais caminhos
para facilitar a aprendizagem é envolver os alunos em atividades experimentais de
investigacdo. Os autores procuravam identificar o quanto as atividades de simples
investigagdo eram semelhantes as atividades de investigacdo auténtica.
Ressaltamos que forneceremos mais detalhes sobre o artigo mencionado no

capitulo 11l desta dissertacdo que trata sobre o ensino por investigacao.

No passo seguinte realizamos as analises dos livros didaticos de Quimica do
primeiro ano do ensino médio* aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), Edital-2015, com o propésito de identificar se as atividades experimentais
propostas apresentavam caracteristicas investigativas. Para tanto, quatro livros

foram analisados e os resultados estdo apresentados no item 5.1 do capitulo V.

A revisdo bibliografica serviu para levantar dados pertinentes ao tema, de
modo que o pesquisador possa dar significado as informacdes e fazer uma boa
analise dos dados obtidos. Nesse sentido, Calado e Ferreira (2004, p.3), se referem

a revisao bibliografica como documentos:

Os documentos séo fontes de dados brutos para o investigador e a sua
analise implica um conjunto de transformacdes, operacdes e verificagcdes
realizadas a partir dos mesmos com a finalidade de se Ihes ser atribuido
um significado relevante em relagdo a um problema de investigacao.

Assim, foi realizado um levantamento bibliografico, ja apresentado no item 2.1

deste capitulo.

* Esta andlise resultou com o titulo: Ensino Experimental: A abordagem investigativa no ensino
experimental de Quimica nos livros didaticos de Quimica nos livros didaticos brasileiros. Trabalho
apresentado no XXII Congreso Internacional de Educacién y Aprendizage, realizado em Madri —
Espanha, 2015.
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2.5 Instrumentos de coleta de dados

Nesta dissertacdo foram utilizados os seguintes instrumentos para coletas de

dados:

Questionério 1 (Apéndice A): destinado aos membros do PIBID (bolsistas),
do Departamento de Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso, aplicado
entre os meses de maio e junho de 2015. Esse questionario foi aplicado com o
objetivo de estabelecer a construcdo de um perfil dos bolsistas, assim como suas
concepcOes sobre Educacdo, Ciéncia, Ensino, Experimentacdo e Ensino por
Investigacdo. O questiondrio apresenta quinze perguntas, sendo quatro objetivas e
onze dissertativas. O grupo de bolsistas do PIBID é composto por quinze alunos,
mas apenas doze participaram desta pesquisa, sendo cinco homens e sete

mulheres.

Questionério 2 (Apéndice B): destinado aos membros do PIBID, neste caso,
sendo duas professoras supervisoras que trabalham em escolas onde o programa
atua e uma professora coordenadora de area, do Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Mato Grosso. O questionério foi aplicado no més de julho
de 2015, com o objetivo de estabelecer a constru¢cdo de um perfil das professoras,
assim como dados pessoais e tempo de docéncia e ainda suas concepc¢des sobre
Educacado, Ciéncia, Experimentacdo e Ensino por Investigacdo. O questionario
apresenta onze perguntas, sendo duas objetivas e nove dissertativas, tendo sido
respondido pelas trés professoras participantes;

Analise de livros didaticos: foram analisados os livros didaticos de Quimica
do primeiro ano do ensino médio, indicados pelo PNLD - Programa Nacional do Livro
Didatico - 2015, com o objetivo de verificar se as atividades experimentais

encontradas nos livros didaticos apresentavam perspectiva investigativa.

Questionério 3 — Ficha de avaliacdo (Apéndice C): Destinado a todos os
membros (bolsistas, supervisoras e coordenadora de area) do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de Licenciatura
Plena em Quimica da UFMT. Foi aplicado no més de fevereiro de 2016, com o

objetivo de avaliar a viabilidade do produto educacional Experiment@.
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Todos os questionarios aplicados nesta pesquisa foram enviados via e-malil, a
fim de facilitar aos sujeitos e, possivelmente, permitir deixa-los mais a vontade.

Dessa maneira, concordamos com Norman (2001, p. 2) ao afirmar que:

O entrevistado pode ler e responder os itens da ordem impressa ou
saltar ao redor para ver o conteldo geral do inquérito. O entrevistado
pode facilmente ter uma ideia da extensdo do questionario e onde as
perguntas estdo indo. Geralmente, o entrevistado ird responder as
perguntas na ordem em que elas sdo impressas, mas em alguns casos
pular secdes e voltar a eles mais tarde ou saltar frente a perguntas que
eles querem para completar imediatamente.

2.6 O Universo e 0s sujeitos da pesquisa

A presente dissertacao tem como sujeitos de pesquisa os membros do PIBID
de Quimica da UFMT (Edital CAPES/2015), campus Cuiaba, que € composto por
uma professora do ensino superior (coordenadora de area), duas professoras da
educacdo basica (supervisoras) e doze alunos da licenciatura plena em Quimica
(bolsistas). A escolha dos sujeitos ocorreu, porque o PIBID permitiu trés visdes
diferentes na andlise do Guia Didatico: professor formador; professor educacéo
bésica; e estudante de licenciatura.

Na perspectiva de que o Guia Didatico pode ser um material didatico de apoio
a professores de Quimica, a intencéo foi de verificar como 0s sujeitos da pesquisa
avaliariam o material didatico, e, em que momento, eles o utilizariam no decorrer de

suas aulas.

A escolha dos sujeitos se deve ao fato de estarem envolvidos diretamente em
pesquisas sobre o0 ensino de Quimica e desenvolvendo atividades do Programa em
escolas publicas de Mato Grosso; a saber: a coordenadora de area, as supervisoras

e os bolsistas do PIBID.

Observamos no primeiro questionario (Apéndice A), que a idade dos bolsistas
varia entre 20 e 28 anos. S4o em sua maioria mato-grossenses, sendo dois
paulistas e um paranaense. Os bolsistas foram identificados, neste estudo como: Al,
A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, Al10, All e Al2.

Os bolsistas, de maneira geral, acabam sendo inseridos no contexto escolar
mais cedo do que os alunos que nao participam do Programa, permitindo uma maior
reflexdo sobre a préatica pedagogica, pois, além de participar do vivenciar de uma
escola, também participa de encontros, reunides, grupos de estudos, com a
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coordenadora e as supervisoras, a fim de aprofundar o conhecimento e procurar

planejar acdes para o seu caminhar enquanto futuro professor.

Com base no questionario 2 (Apéndice B), identificamos que a coordenadora
de area tem quarenta e cinco anos, goiana, mestre em Educacdo e doutora em
Ensino de Ciéncias Naturais, atuando como docente h& 26 anos. A coordenadora de

area foi identificada nesta pesquisa com a letra C.

As professoras supervisoras foram identificadas como B1 e B2. Com base no
questionario 2 (Apéndice B), a supervisora B1 tem 33 anos, paranaense e atua na
educacdo bésica ha 15 anos. A professora supervisora B2 tem 42 anos, sul-mato-

grossense e atua na educac¢éao basica ha 10 anos.

2.7 Andlise dos dados

A andlise dos dados obtidos na pesquisa foi realizada com todo critério,
respeitando a maneira como foram transcritos, pois constituiu uma fase de
organizacao das informacdes coletadas pelo pesquisador. Como também afirmam
Bogdan e Biklen (1994, p.205):

A analise de dados é o processo de busca e de organizagdo sistematica
de transcri¢Bes de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais
gue foram sendo acumulados, com o objetivo de aumentar a sua prépria
compreensao desses mesmos materiais e de lhe permitir apresentar aos
outros aquilo que encontrou. A analise envolve o trabalho com os dados,
a sua organizacao, divisdo em unidades manipulaveis, sintese, procura
de padrbes, descoberta dos aspectos importantes e do que deve ser
aprendido e a decisdo sobre o que vai ser transmitido aos outros.

Com o proposito de conhecer algumas concepgbes sobre os membros do
PIBID participantes da pesquisa, a coleta de dados teve inicio com o primeiro
questionario (Apéndice A) e 0 segundo questionario (Apéndice B) com a contribui¢cdo
dos participantes do PIBID. Tinhamos como objetivo coletar informacbes sobre
algumas concepcdes das trés professoras de Quimica, sendo que algumas dessas
informacdes ndo foram solicitadas aos bolsistas, por estarem ainda no inicio de sua

formacao docente.

Também fizemos a andlise dos livros didaticos de Quimica, aprovados pelo
PNLD, para verificar se as atividades experimentais sugeridas contemplavam o

ensino por investigacao.
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O terceiro questionario (Apéndice C) foi aplicado a todos os participantes do
PIBID para que avaliassem o Guia Didatico Experiment@ e, a partir dai,
apresentassem sugestdes ou criticas sobre a viabilidade do Experiment@ no ensino
experimental de Quimica. Essa avaliacdo se fez necessaria para entendermos se a
proposta poderia alcancar os objetivos propostos, que é o de auxiliar os professores
quanto ao processo de ensino-aprendizagem de contetdos ministrados no primeiro
ano do ensino médio, com atividades experimentais investigativas e promover

reflexdes acerca do papel da investigacdo no ensino de Quimica.
O terceiro questionario foi dividido em trés blocos de avaliacdo, a saber:

Bloco A: foi realizada a caracterizagdo dos sujeitos da pesquisa em bolsista,
supervisor e coordenador de area, sendo que na condi¢cdo de bolsista, o sujeito

deveria identificar em qual semestre estava cursando.

Bloco B: Aspectos pedagdgicos como, adequacdo ao ensino médio,
contribuicho para a aprendizagem, utilizacdo de experimentos facilita a
compreensao dos conceitos abordados, em um total de sete itens. Nesse bloco, 0s
sujeitos tinham cinco opcdes de respostas: Otimo, Bom, Ruim, Regular e Péssimo.

Estabelecendo-se em uma avaliagdo de multipla escolha.

Bloco C: Utilizacdo de atividades investigativas em aulas de Quimica (teéricas
ou experimentais). A primeira questdo do bloco solicitava ao sujeito que
respondesse sobre o uso de atividades experimentais investigativas em suas aulas,
respondendo com duas alternativas, sim ou ndo. Se sim, seguiriamos com alguns
guestionamentos sobre como foi a experiéncia e quais foram os resultados obtidos
em relacdo a aprendizagem. A segunda parte das questdes do bloco C investigava
sobre a possibilidade de utilizagdo do Experiment@ e qual seria 0 melhor momento
para utiliza-lo. Neste bloco, oferecemos espacos para possiveis sugestbes de

melhoria do Experiment@.

Depois de apresentarmos um detalhamento sobre esta pesquisa e
considerando que o0 cerne desta dissertagdo encontrava-se no ensino por
investigacdo, buscamos fazer uma reflexdo histérica sobre o papel da
experimentacdo no ensino de Ciéncias e em particular ao ensino de Quimica, a ser

apresentada no préximo capitulo desta dissertacao.
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CAPITULO Il - O ENSINO DE CIENCIAS E A EXPERIMENTACAO

“Lessing, o mais sincero dos homens teéricos, ousou declarar
que encontrava mais satisfacdo na pesquisa da verdade do
gue na propria verdade; e assim foi revelado, para a surpresa e
mesmo para a grande cdlera dos sabios,

0 segredo fundamental da ciéncia”.

Nietzsche.

Com a intencdo de entendermos os passos seguidos no ensino de Ciéncias
em relacdo a experimentacdo, iniciamos nosso estudo a partir da década de 50,
periodo em que, segundo Krasilchik (1988), podemos perceber diferentes objetivos
da educacdo sendo modificados, de acordo com as transformacdes no ambito da

politica e economia, tanto nacional quanto internacional.

Nesta perspectiva, Zbmpero e Laburd, (2011, p.71), ressaltam que nessa

mesma década:

[..] os cientistas, educadores e lideres industriais, argumentaram que o
Ensino de Ciéncias tinha perdido o seu rigor académico e ndo estava
possibilitando o desenvolvimento intelectual dos alunos, ja que o ensino
estava enfatizando aspectos de relevancia social.

Ja na década de 60, com a Guerra Fria, os Estados Unidos se vé em uma
batalha espacial e entdo, fazem investimentos em projetos de Quimica, Fisica,
Biologia e Matemética para o ensino de Ciéncias, com o objetivo de incentivar
jovens de uma elite a seguirem carreiras cientificas. Tratava-se de uma corrida por
um dominio tecnolégico, com aulas praticas que eram baseadas em processos de
repeticdo como os dos cientistas em seus laboratérios, tornando o principal meio na
preparacao do cidadao. Assim, a autora supracitada faz apontamentos sobre o0 uso
do método cientifico que era um dos aspectos considerados na época. Dessa forma

temos:

“Um aspecto enfatizado a partir da década de sessenta foi a importancia
do conhecimento e a capacidade de uso do método cientifico,
compreendido como um processo racional de tomada de deciséo, com
base em dados e com critérios objetivos. A importancia dada a aulas
praticas que, tradicionalmente, originava-se de sua eficiéncia como
forma de aquisicdo de informacdo dos chamados produtos da ciéncia,
deriva, agora, do potencial educativo de repeticdo do processo usado
pelos cientistas em seus laboratérios na busca de informacdes e
descobertas. Procedimentos como observacéo, elaboracéo de hipoteses
e confrontacdo destas com dados obtidos pelos estudantes dé&o
significado a varios modelos experimentais, tornando-se meio de
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preparar um cidaddo que, de forma racional e fundamentado por
informagdes fidedignas, possa cooperar para o bem coletivo.”
(KRASILCHIK, 1988, p. 56).

Enquanto isso, no Brasil houve mudancas, pois a escola passava a ser
responsavel pela formacdo de todos os cidaddos e ndo somente de um grupo
privilegiado. Com a Lei 4.024° houve uma ampliacdo das Ciéncias no curriculo

escolar.

Esse periodo marcou o ensino de Ciéncias, passando a enfocar a exceléncia
cientifica e a formacdo de pequenos cientistas, com um modelo de experimentacéo
pautado no método cientifico, seguindo teoricamente, a suposta renovacao na forma

estadunidense de ensinar Ciéncias, como também afirma Bizzo (2002, p. 50).

[...] o professor deveria enfrentar a tentacdo de dar respostas prontas,
mesmo que detenha a informagé&o exata, oferecendo novas perguntas no
seu lugar, que levassem os alunos a buscar a informagcdo com maior
orientacdo e acompanhamento.

No final da década de 70, surgem as preocupacdes quanto a introducédo de
projetos que explorem a experimentacdo no ensino de Quimica de 2° grau, porém,
muitos desses projetos tinham acesso limitado, ndo sendo publicados nos livros
didaticos mais usados.

Na década de 90, o conhecido lider da area de Historia e Filosofia da Ciéncia
aplicada a educacado, Matthews (1995), apresentou em um artigo uma analise sobre
o ensino de Ciéncias, onde apontava que o mesmo, até entdo, sempre tinha sido

pautado em preocupacdes com o método cientifico a serem ensinados aos alunos.

Dessa maneira, muito do que se ensinava através do método cientifico era
justificado a partir da Histéria, no entanto, fazia isso, tentando ndo dar grande
importancia para a abordagem histdrica, fato que pode transmitir ao aluno uma visao

equivocada do progresso cientifico.

Nesta mesma década, o autor Matthews (1995), destacou a crise instalada no
ensino de Ciéncias e o aumento no nimero de analfabetos cientificos, pautando a

importancia da Histéria e Filosofia da Ciéncia para proficuas reflexdes sobre o tema.

® Lei 4.024 — Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de dezembro de 1961.
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Entretanto, como nosso objetivo neste capitulo é trabalhar com o ensino de Ciéncias

e a experimentacado, seguiremos com o estudo até encontrar esta vertente.

Durante muito tempo, o ensino de Ciéncias nem mesmo integrou o curriculo
das escolas, embora houvesse muitas tentativas dos cientistas, os quais utilizavam o
argumento da necessidade de ensinar conhecimentos empiricos e generalizacdes
indutivas. O momento era de valorizagdo dos laboratérios de Ciéncias, que, para
muitos cientistas, era o lugar ideal para o ensino dos alunos. Assim, muitas
experiéncias realizadas nas escolas aconteciam de maneira totalmente autbnoma ou
de forma demonstrativa, limitando os alunos a observacdes e verificacdo dos fatos

cientificos, comprovando teorias.

Apesar do grande avanco cientifico do século XX, as experimentacdes no
ensino de Ciéncias permanecem fortemente influenciadas por este movimento
empirico-indutivista, que consiste em formular uma proposicao geral a partir de
observacdes e coleta de dados singulares, tudo isso contextualizado em um
experimento. Nessa perspectiva, temos os fundamentos de Bacon (1988, p. 16), que

afirma:

SO0 hd e s6 pode haver duas vias para a investigacdo e para a
descoberta da verdade. Uma que consiste em saltar das sensacdes e
das coisas particulares aos axiomas® mais gerais e, a seguir, em se
descobrirem os axiomas intermediarios a partir desses principios e de
sua inamovivel verdade. E outra, que recolhe os axiomas dos dados dos
sentidos e particulares, ascendendo continua e gradualmente até
alcancar, em ultimo lugar, os principios de méaxima generalidade. Esse é
o verdadeiro caminho, porém ainda ndo instaurado.

Até entdo, nosso estudo ficou mais centrado no ensino de Ciéncias,
perfazendo as trés disciplinas que contemplam a atualmente conhecida area de
Ciéncias da Natureza, sdo elas: Quimica, Fisica e Biologia. A partir daqui, buscamos
dar énfase nas ideias de pesquisadores da area de Quimica, com o objetivo de

perceber como eles veem a experimentacao desse ensino.

Na década de 90, Mortimer realizou uma pesquisa sobre a evoluc¢ao dos livros
didaticos de Quimica. Segundo o autor, na década de 30, a maioria das hipéteses

era especulativa, pois ndo havia comprovacao experimental.

® Axioma: premissa considerada necessariamente evidente e verdadeira.
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Dessa forma, todas as afirmacdes que decorrem da hipétese atdbmica
sdo acompanhadas de varias ressalvas que explicitam que, apesar da
grande contribuicdo dessa hipétese para o atendimento da quimica, ndo
ha ainda uma comprovacédo experimental (MORTIMER, 1988, p.26).

O autor supracitado faz criticas sobre algumas atividades experimentais
apresentadas nos livros, onde ndo era possivel obter o composto desejado, de
acordo com as propriedades que deveriam ser encontradas. Como exemplo disso,
pode-se citar a atividade experimental: aquecimento de enxofre com limalha de

ferro, encontrada em todos os livros analisados pelo autor.

Segundo Mortimer (1988), alguns autores como Amado (1961), preocupava-
se em relacionar o0s sucessivos modelos de estrutura atdbmica aos fatos
experimentais disponiveis em cada época. Além de atividades experimentais, 0s
livros também foram avaliados em relacdo a impressdo, questionarios, exercicios,
conceitos, conteudos e apresentacdo grafica. Além disso, livros que nao sofriam
mudancas ou ndo seguiam inovagdes foram chamados por Mortimer de inércia de

ensino de 2° grau.

Atualmente, as atividades experimentais sdo vistas pelos docentes como um
recurso didatico a ser usado no ensino de Quimica, como também afirma Giordan
(1999, p.43): "ndo € incomum ouvir de professores a afirmativa de que a
experimentacdo aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de
envolver o aluno nos temas em pauta”. Entdo, como explicar os baixos rendimentos

nos resultados obtidos pelos alunos na disciplina de Quimica?

E ainda, muitos professores acreditam que é possivel “comprovar a teoria no

laboratoério” nessa perspectiva:

Nao se procura estabelecer uma relacdo entre a teoria e a pratica e,
muitas vezes, 0 experimento fica desarticulado da teoria e os alunos néo
compreendem o porqué e para que o realizaram, sendo tratados como
uma via de mao Unica, na qual a pratica comprova a teoria ou vice-versa
(ZANON e SILVA, 2000 apud MARCONDES et al, 2010, p.200).

Tais posturas sao ingénuas, pois, 0 experimento ndao tem a funcéo de tentar
explicar uma teoria. O fato € que, alguns professores, ainda costumam acreditar que
vao comprovar algo. No entanto, precisamos parar para analisar e pensar sobre a
maneira com que essas atividades experimentais estdo sendo conduzidas e se

temos alcangado como resultado a aprendizagem. Nesta perspectiva, para Tobin &
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Gallagher (1987, p. 61) “provas indicam que as atividades de laboratorio tradicionais
falham ao tentar atingir o potencial de melhorar a aprendizagem dos alunos e

compreensao”.

Entdo, ao se falar em como as atividades experimentais sdo conduzidas € de
suma importancia considerar de que maneira essas atividades podem interferir na

aprendizagem dos alunos.

Para responder a essa questdo temos que fugir das visdes simplistas como
ensinar na pratica. As atividades devem vir seguidas de reflexdo e interesse, de

modo que possamos perceber relevancia no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Hodson (1994), deve-se evitar 0 excessivo tempo destinado a
roteiros e procedimentos pré-estabelecidos e o curto periodo a reflexdo. E preciso
procurar estabelecer conexdes entre a atividade realizada, e 0os conhecimentos
conceituais correlacionados com o tema. E ainda, tenta identificar porque razdes 0s

professores realizavam experimentos com os alunos?
As respostas da pesquisa foram agrupadas em cinco categorias, sao elas:
1 — motivar mediante a estimulacéo do interesse e da diversao;
2 — ensinar as técnicas de laboratorio;
3 —intensificar a aprendizagem dos conhecimentos cientificos;

4 — proporcionar uma ideia sobre o método cientifico e desenvolver

habilidades em sua utilizacao;

5 — desenvolver determinadas atitudes cientificas, tais como a consideracao
com as ideias e sugestdes de outras pessoas, a objetividade e a boa disposicéo
para nao emitir juizos apressados (HODSON, 1994, p. 300).

O autor também salienta, que os professores precisam se guestionar em
relacdo aos experimentos propostos e destaca que devemos proporcionar a
devida compreensédo do que se pretende executar. Desta forma, podemos contribuir

para que o aluno se comporte de maneira critica e reflexiva.

Para Schauble et al. (1995), as atividades experimentais em sala de aula

falharam tradicionalmente por trés razdes: primeiro, € que pouco se faz em
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laboratério; a segunda € raramente incluida investigacdo de sucessos significativos

e a terceira é que os alunos nao tém oportunidades de reflexdo e revisao.

Portanto, apds fazer uma breve reflexdo sobre o papel da experimentacdo no
ensino de Ciéncias, no proximo capitulo apresentamos aspectos que envolvem o

ensino por investigacéo na area de Ciéncias em especial a disciplina de Quimica.
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CAPITULO Ill - O ENSINO POR INVESTIGACAO

“A ciéncia nunca resolve um problema sem criar pelo menos outros dez”.
George Bernard Shaw

Neste capitulo, propomo-nos a fazer um estudo tedrico, apresentando as
possiveis contribuicdes da abordagem investigativa para o processo de ensino-
aprendizagem’, a partir de estudos realizados por diferentes pesquisadores.

Nos dias de hoje, percebemos cada vez mais, nossos alunos rodeados de
tantas informacdes que nem ao menos conseguem gerir, ou seja, a sala de aula nédo
€ mais como antes. Para suprir as necessidades da vida atual sdo empregadas
metodologias como as investigativas em contraposicdo ao método tradicionalmente

usado em atividades experimentais de Quimica.

As atividades experimentais investigativas vém com o intuito de fazer com
gue os alunos deixem de se comportar como seres passivos e procurem resolver
problemas, posicionando-se de maneira que possibilite a discussdo, a
argumentacéo, a reflexdo, a comunicacado entre outros. Todavia, aspectos como 0s
citados podem interferir diretamente no processo de ensino e proporcionar uma

aprendizagem mais significativa.

Segundo Izquierdo e Cols, (1999, p. 45), “a experimentacdo na escola pode
ter diversas fun¢des como a de ilustrar um principio, desenvolver atividades praticas,
testar hipéteses ou como investigagdo”. E, segundo Lima e Maués (2006), os alunos
gue sao colocados em processos investigativos, envolvem-se com a sua
aprendizagem, constroem questdes, levantam hipéteses, analisam evidéncias e

comunicam 0s seus resultados.

" Esta etapa da pesquisa resultou na publicacé@o do artigo: VIDRIK, Elisandra C. F.; MELLO, Irene C.

de. Ensino de Quimica por Investigacdo em um Centro de Educacao de Jovens e Adultos. No
v. 27, n. 1 da Polyphonia — Revista do Programa de Pés-graduacdo em Ensino na Educacao Basica
do Cepae/ UFG “no prelo” (ISSN 2236-0514).
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Contudo, atividades experimentais investigativas ndo tratam somente com
levantamento de hipGteses, andlise de questbes e obtencdo de resultados ja

esperados. O que realmente importa é se o0 aluno esta aprendendo.

Segundo Lewin e Lomascoélo (1998, p. 147):

A situacdo de formular hipéteses, preparar experiéncias, realiza-las,
recolher dados, analisar resultados, quer dizer, encarar trabalhos de
laboratério como ’projetos de investigacdo’ favorece fortemente a
motivacdo dos estudantes, fazendo-os adquirir atitudes tais como a
curiosidade, desejo de experimentar, acostumar-se a duvidar de certas
afirmacdes, a confrontar resultados, a obterem profundas mudancas
conceituais, metodolégicas e atitudinais.

Além disso, é preciso desafiar os alunos com problemas reais, assim como
afirmam Hoffmann, 2001; Perrenoud, 1999; Luckesi, 2003 apud Guimaraes (2009,
p.199):

No entanto, para isso é necesséario desafia-los com problemas reais;
motiva-los e ajuda-los a superar os problemas que parecem
intransponiveis; permitir a cooperagédo e o trabalho em grupo; avaliar ndo
em uma perspectiva de apenas dar uma nota, mas na intencdo de criar
acOes que intervenham na aprendizagem.

No livro publicado por Carvalho et al, 2004, temos no capitulo 2, o artigo
escrito por Azevedo (2004, p.21), onde a autora ressalta que para uma atividade ser
considerada como investigativa é necessario que o aluno nao se limite apenas ao
trabalho de manipulacdo e observagao, “ela deve conter caracteristicas de um
trabalho cientifico”. Ainda a autora referida ressalta que esse tipo de investigacéo
precisa estar fundamentado, de modo que o professor apresente um problema a ser

resolvido e o aluno entenda o porqué de estar investigando.

No Brasil, temos as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica
(DCNEB), as quais estabelecem a base comum, responsavel por orientar a
organizacdo, articulacdo, o desenvolvimento e a avaliagdo das propostas
pedagogicas de todas as redes de ensino brasileiras. Esse conjunto de diretrizes
deve-se ao trabalho realizado pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE). E,
nessas diretrizes, dentre os pressupostos e fundamentos para um ensino médio de
qualidade social; um deles trata da pesquisa como principio pedagogico ressaltando
a producéo acelerada de conhecimentos que chega as escolas, mostra também, o
gue fazer para que esses novos conhecimentos sejam usados para promover a

elevacao do nivel geral de educacgéo da sociedade (BRASIL, 2013).
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Nesse sentido, buscamos trabalhar com novas abordagens, considerando
que as aulas experimentais trabalhadas com situagtes de investigagdo, podem fazer
com que o aluno desenvolva atitudes e ndo se comporte como um simples
observador. Atividades experimentais sem a perspectiva da investigacao, por muitas
vezes, mostram que os alunos nem ao menos conseguem se lembrar sobre o que
foi desenvolvido, ou quais foram 0s conceitos envolvidos na atividade experimental

proposta.

E ainda, ao se depararem com resultados diferentes dos outros alunos,
alguns, apagam os seus resultados e copiam dos colegas, os quais acreditam estar
corretos, mesmo quando o professor deixa claro, que nao ha certo e errado, caso

ocorra algo diferente, € uma boa oportunidade para fazer uma investigacao.

Tal enfoque propicia aos alunos libertarem-se da passividade de serem meros
executores de instrugdes, pois busca relacionar, decidir, planejar, propor, discutir,
relatar, analisar, interpretar dados entre outros fatores, ao contrario do que ocorre na

abordagem tradicional. Segundo Mendes, 1997 apud Azevedo, (2013):

Com a evolucgéo da sociedade atual torna-se proeminente a necessidade
de criar cidaddos capazes de se adaptarem a novas situa¢gfes, munidos
de saberes que l|hes permitam intervir na sociedade e resolver
problemas que Ihes vao surgindo e que vao resolvendo com engenho,
espirito critico e destreza.

Trabalhar de maneira diferenciada ndo é tarefa facil e pode causar
transtornos, pois os alunos estdo habitualmente acostumados as aulas tradicionais.

De acordo com Carvalho (2013, p.3):

[...] a necessidade da passagem da ac¢do manipulativa para acdo
intelectual por meio da tomada de consciéncia de suas a¢fes nédo é facil
para os alunos nem para o professor, ja que conduzir intelectualmente o
aluno fazendo uso de questes de sistematizacBes de suas ideias e de
pequenas exposicbes também ndo é tarefa facil. E bem menos
complicado expor logo o contelido a ser ensinado.

Ao enveredarmos pelos caminhos da investigacao experimental, percebemos
que o professor pode seguir seu caminho pedagogico, a fim de que os alunos

possam superar a simples memorizacao e realmente construir o conhecimento.

E comum percebermos alunos em laboratorios de Quimica, completamente
apaticos com a execucao da aula. Para outros, a atividade experimental sé é atrativa

se tiver “explosdes”. Porém, chamamos a atencao para a atividade experimental que
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o professor realmente consiga fazer com que os alunos busquem alternativas para
resolver problemas, apresentando-se como seres ativos no processo de ensino-
aprendizagem. Entretanto, o professor podera se confortar ao perceber que os

alunos estéo discutindo, compartilhando conhecimento e aprendendo.

Nesta perspectiva, Zanon e Silva (2000, p.121), também fazem alertas sobre
a apropriagédo da experimentacéo no ensino de Ciéncias:

[...] pesquisas revelam a prevaléncia de visdes essencialmente
simplistas sobre a experimentacdo no Ensino de Ciéncias. Muito se tem
discutido a esse respeito e, como sabemos, ainda é amplamente vigente
a acepcgdo de experimentagdo como mera atividade fisica dos alunos
[manipulam, “véem a teoria com seus proprios olhos”], em detrimento da
interacdo e da atividade propriamente cognitiva-mental.

Outro ponto importante € que o0 aluno reconheca a situacdo como um
problema a ser solucionado, pois segundo Bachelard (1996, p.12), para quem “todo
conhecimento € a resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver

conhecimento cientifico. Nada € evidente. Nada é gratuito. Tudo é construido”.

A partir do momento que o aluno reconhece a situacdo como um problema a
ser solucionado, é possivel que ele também se empenhe para resolvé-lo. Dessa
forma, o professor pode conduzir a aula incentivando os alunos a fazerem uso de
indagacoes, discussdes e argumentacfes. O fato de o aluno criticar ou refutar a
ideia de um colega, contribui e enriquece para a atribuicAo e aquisicdo de

conhecimentos, tendo como ponto crucial a busca do conhecimento.

Assim Suart et al. (2010, p.201), define a abordagem investigativa

experimental como:

[...] Aquelas atividades nas quais os alunos ndo sdo meros espectadores
e receptores de conceitos, teorias e soluges prontas. Pelo contrario, os
alunos participam da resolucdo de um problema proposto pelo professor
ou por eles mesmos; elaboram hipéteses; coletam dados e os analisam;
elaboram conclusfes e comunicam os seus resultados com os colegas.
O professor se torna um questionador, conduzindo perguntas e
propondo desafios aos alunos para que estes possam levantar suas
préprias hipéteses e propor possiveis solu¢cbes para o problema.

No entanto, Galagovsky® (2005, p.7), aponta que:

8 Traducgdo nossa.
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A simples exposicdo de informag&o geralmente ndo faz com que os
estudantes a transformem em conhecimento; mais informagdo né&o
significa mais conhecimento, muitas vezes é o contrario que se observa;
cada estudante pode dar significados diferentes para as informacdes que
recebem, possivelmente longe do que o professor tinha em mente; o
conhecimento de um professor especialista ndo se transmite diretamente
para a cabeca do estudante.

Vale destacar que ndo podemos confundir informacdo com conhecimento.
Quando nos depararmos com as diversas informacdes que os alunos trazem para
escola é preciso se posicionar de maneira diferenciada, estimulando o aluno a
realizar pesquisas com principios pedagogicos. Assim, de acordo, com as DCNEB, a
pesquisa:

[...] instiga o estudante no sentido da curiosidade em direcdo ao mundo
que o cerca, gera inquietude, possibilitando que o estudante possa ser
protagonista na busca de informac8es e de saberes, que sejam do senso
comum, escolares ou cientificos. Essa atitude de inquietacdo diante da
realidade potencializada pela pesquisa, quando despertada no Ensino
Médio, contribui para que o sujeito possa, individual e coletivamente,
formular questdes de investigacdo e buscar respostas em um
processo autbnomo de (re) construcdo de conhecimentos (grifo nosso)
(BRASIL 2013, p.164).

Para apresentarmos as diferentes atividades investigativas que podem ser
analisadas com problemas a serem resolvidos, tomamos como referéncia a

pesquisa realizada por Azevedo (2004 p. 25-32). Sao elas:

Atividades Demonstrativas: podem trazer uma contribuicdo maior para 0 ensino,
de modo que sejam conduzidas com a apresentacdo de um problema a ser
resolvido, com o objetivo de que os alunos formulem hipo6teses e analisem os dados
coletados. Essas demonstracdes podem ser feitas em sala de aula onde o professor
se torna um questionador em potencial. Cabe ao aluno descrever suas observacgoes,
ponderacoes, discussdes e reflexdes sobre a atividade experimental, fugindo da
atividade meramente ilustrativa. Para a autora, a analise das aulas de demonstragéo
permite verificar as contribuicbes de uma atividade experimental ligada a

argumentacao e solucéo de problemas e ainda:

e Percepcdo de concepcbes espontaneas por meio da participacdo do aluno
nas diversas etapas de resolucao de problemas;
e Valorizagcdo de um ensino por investigacao;

e Aproximacgdo de uma atividade investigativa cientifica;
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e Maior participacédo e interacdo do aluno em sala de aula;
e Valorizacao da interacdo do aluno com o objeto de estudo;
e Valorizacdo da aprendizagem de estudo e ndo apenas de conteudos;

e Possibilidade da criacao de conflitos cognitivos em sala de aula.

Laboratério aberto: Busca solucionar um problema com uso de uma experiéncia.

Essa proposta pode ser dividida em seis momentos:
1. Proposta do problema

O problema deve ser proposto em forma de pergunta, de modo que possa
gerar uma larga discussdo sobre o assunto. A resposta para essa questao

sera o objetivo principal para esse experimento.
2. Levantamento de hipoteses

Depois do problema proposto, os alunos deverdo elaborar hipéteses com o

objetivo de resolver o problema.
3. Elaboracéo do plano de trabalho

Devem-se discutir todos os passos a serem realizados durante a realizacao
do experimento, tais como: material necessario, montagem dos experimentos,

coleta e andlise de dados.

A discussdo deve ser feita com toda a turma, de tal forma que todos
percebam que algumas hipoteses poderdo ser usadas e outras ndo. Portanto, sédo
formados varios grupos testando hipoteses de um mesmo experimento, sendo
permitidas mudancas, sobre o arranjo experimental. Decididas as mudancas, cada

grupo devera apresentar seu plano de trabalho.
4. Montagem do arranjo experimental e coleta de dados

De acordo com a autora, essa € a parte mais “pratica” do laboratério,

fazendo-se necessaria a manipulacao dos materiais.

Depois da montagem do arranjo, 0 passo seguinte € a coleta de dados de

acordo com o plano de trabalho elaborado pelo grupo de alunos.

Nesse momento, o professor precisa ter um olhar observador e a0 mesmo

tempo critico, verificando se o material estd sendo montado como o
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apresentado no plano de trabalho, bem como se os alunos estdo se
organizando quanto as anotacfes da coleta de dados.

5. Coleta de dados

A coleta de dados é imprescindivel, pois, a partir dela, podemos responder a
questao-problema. Cabe ao professor mostrar que essa é uma parte
fundamental do trabalho cientifico.

6. Conclusao

Na conclusdo, deve-se descrever sobre as hipoteses utilizadas e

consequéncias encontradas para resolver o problema.

Questdes abertas: sdo abordadas de modo que os alunos consigam relacionar

fatos de seu dia a dia com conceitos construidos e discutidos em aulas anteriores.

As questOes abertas podem ser propostas como desafio para a sala, o professor
pode recolher e corrigir, procurando discutir com os alunos as respostas ou propor
que se organizem em gupos e tentem responder a questdo proposta. Um ponto

importante € que haja sempre o registro da resposta.

Problemas abertos: o professor propde um problema e faz com que os alunos
discutam na tentativa de buscar respostas para solucionar o problema. No ato da
discussdo € importante que o professor coordene a discussdo, com o cuidado de
ndo dar a resposta. Outro fato que ndo pode ser deixado de lado € que para
concretizar o completo desenvolvimento desse tipo de investigacdo se requer um

numero considerado de aulas.

As quatro propostas de Azevedo (2004), apresentam abordagens
problematizadoras e podem ser consideradas por professores que buscam com que
os alunos aprendam conceitos ja estudados ou ndo. Nesta perspectiva, procuramos
escrever nosso Guia Didéatico Experiment@, levando em consideracdo os pontos

levantados pela autora supracitada.

Uma pesquisa realizada por Laburd, Arruda e Nardi (2003), aponta que no
trabalho de Schonell et al. (1962), verificou- se na Austrdlia que criancas
apresentavam dificuldades em se adequar as universidades mais abertas, por terem
estudado em escola com énfase em instrucdo formal e para complementar o
trabalho, ainda mostra a pesquisa realizada por Baird e Mitchell (1986). Verificou-se
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que nesse mesmo pais, criangas reivindicavam a volta do ensino tradicional por ndo

estarem dispostos “a pensar”.

Segundo Schnetzler (1981, p.11), ao efetuar um estudo sobre o tratamento do
conhecimento quimico em livros didaticos brasileiros dirigidos ao ensino secundario
de Quimica no periodo de 1875 a 1978, teve como um dos objetivos, verificar se o
tratamento do conhecimento quimico “tem se caracterizado pela auséncia de

experimentacgao, e de relagdo com a vida, e pela énfase na sua memorizagao”.

Para a execucado desse estudo foram analisados 28 livros didaticos adotados
quatro critérios e quatro parametros de analise, sendo o terceiro critério e o quarto
parametro de analise destinado a experimentagcdo, onde “evidenciou-se uma quase
total auséncia de experimentacao”. De acordo com a autora, somente o livro de
namero 27, apresentava “‘experiéncias investigativas, apesar de elas serem

propostas desde a década de trinta, pelas reformas educacionais” (Grifo nosso).

Conforme, Beltran e Ciscato (1991), um dos principais problemas do ensino de
Quimica é a auséncia de atividades experimentais bem planejadas, de modo que o
aluno participe de situacfes de investigacdo, de modo a contribuir com a construcéo

do conhecimento quimico.

Outros autores também apontam que, com a experimentacdo, os alunos
podem assumir um posicionamento mais ativo frente ao processo de ensino-
aprendizagem. E que a experimentacdo pode estimular o desenvolvimento de
disposi¢des, tais como: iniciativa, raciocinio, criatividade, questionamento, busca por
solucbes e resolucdo de problemas, a reflexdo, a discussdo e a convivéncia em
grupo (HOERNIG e PEREIRA, 2004; ROSA et al., 2007; MARSULO e SILVA, 2005).

Ao se falar em fazer atividades experimentais aproximadas das investigacdes
cientificas, encontramos no artigo escrito por Gil Pérez e Valdés Castro (1996, p.
156), os dez aspectos considerados por ela, podem ser explorados nas atividades
experimentais investigativas, as quais os autores chamam de “praticas investigativas

com orientagdo”, que sao elas:
1. Situagbes com problema em aberto;

2. Incentivar a reflexdo nos alunos, relevancia e interesse potencial das

situacdes propostas, evitando o estudo descontextualizado;
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3. Fortalecer a analise qualitativa e significativa, que ajudam a compreender e

limitar as situacoes;

4. Considerar a elaboracdo de hipdteses como uma atividade central da

investigacao cientifica, capaz de guiar o tratamento de situacdes;

5. Dar a devida importancia no desenvolvimento de conceitos e planejamento

da atividade experimental pelos proprios alunos;

6. Fazer uma andlise cuidadosa dos resultados, prestando atencao especial

nos conflitos entre os resultados e os conceitos iniciais;
7. Saber lidar com as informacdes obtidas;

8. Solicitar um esfor¢co de integracdo que considere a contribuicdo do estudo

realizado;

9. Conceder especial importancia ao desenvolvimento de relatérios cientificos
que refletem o trabalho realizado. Eles podem servir como base para realgar o papel
da comunicacao e debates na atividade cientifica;

10. Reforcar a dimensao coletiva do trabalho cientifico, organizando equipes de

trabalho que interajam entre si.

Os autores mencionados acima salientam que, o0 objetivo do ensino
investigativo € tentar relembrar a extraordinéria riqueza da atividade cientifica,
porém, contra “o reducionismo cuidados habituais”. Dessa forma, ndo se procura
formar verdadeiros cientistas e sim, contribuir para que o aluno possa refletir sobre a

atividade realizada.

Segundo Hofstein e Lunetta (2003, p.3, apud NRC, 1996, p.23) de acordo
com Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos®:

[...] as atividades experimentais investigativas envolvem a realizacéo de
observacfes, o0 posicionamento nas perguntas, a pesquisa em livros e
em outras fontes de informacéo, revendo o que ja é conhecido a luz da
evidéncia experimental, utilizacéo de ferramentas para coletar, analisar e
interpretar os dados; propor respostas, explicacGes, previsdes e
comunicar os resultados.

® National Research Council. (1996). National science education standards. Washington, DC: National
Academy Press.
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Ainda, ao se falar em Estados Unidos, pesquisamos em um artigo de autoria
de Chinn e Malhotra (2002, p. 175 - 218), que apresentaram um referencial teérico
para avaliar simples tarefa de investigacdo encontrada em livros didaticos e
compararam 0 quanto essas atividades sdo semelhantes ou diferentes das reais
pesquisas cientificas. Os autores ainda ressaltam que um dos principais caminhos
para facilitar a aprendizagem é envolver os alunos em atividades de investigacgéo,
tais como as tarefas de investigacao cientifica. Um dos objetivos centrais do ensino
de ciéncias desse pais é promover o raciocinio cientifico em estudantes (AAAS®,
1993; National Research Council, 1996). Assim, para se desenvolver uma detalhada
andlise sistematica das caracteristicas do raciocinio cientifico auténtico, de acordo

com 0s autores é preciso saber:
e Quais séo as caracteristicas do raciocinio cientifico?

¢ Que estratégias cognitivas e sociais 0s cientistas regularmente empregam

quando se envolvem em investigacao cientifica?

Os autores referem-se a investigagao cientifica auténtica como aquela que os

cientistas realizam, empregando equipamentos caros e altamente especializados.

Ressaltam ainda, que nas escolas sao conduzidas atividades como tarefa de
simples investigacdo por ndo terem tempo e recursos para reproduzir tarefas como
as de investigacdo cientifica auténtica. Porém, é possivel que os professores
realizem dentro de suas limitacbes, simples tarefas de investigacdo, com o objetivo
de capturar os componentes de raciocinio cientifico. Ainda, no artigo mencionado,
dentre as atividades apresentadas sao identificados duas atividades de auténtica

investigacao cientifica (p. 178), que sao elas:

* Buchner (1897/1955) realizou um experimento para investigar o processo

de fermentacao;

* Ressonancia magnética funcional (fMRI) de Hirsch et al. (1993) usada para
investigar como a estimulacéo visual afeta padrdes de fluxo sanguineo no

cérebro.

19 AAAS- Advancing Science serving society -
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De acordo com os autores, atividades do tipo raciocinio cientifico envolvem
mais sistematica, comparacdes de algum tipo, como em experiéncias, estudos de

correlacéo, estudo de caso comparativo (p. 178).

Assim, chegaram a conclusdo de que muitas das atividades consideradas
como tarefa de simples investigacdo deixavam de ajudar os alunos a pensar
cientificamente, quando essas eram focadas em nivel superficial de observacéo e

também destacaram trés tarefas de simples investigacao (p.179):

« Simples experimentos: Com uma vara de medicdo, investigar o efeito do

peso;

+ Simples observagdo: Estudantes descrevem e observam uma estrela do mar.

(Investigam sobre seu diametro e observam a boca e os pés da estrela);
» Simples ilustracdes em livros.

Nesses Ultimos exemplos, os autores chamam a atencdo para a simples
observacdo, ou seja, os alunos observam e descrevem o0s objetos. Em outra
atividade, os alunos sdo convidados a colocar os seus polegares sobre a abertura
de um tubo de ensaio para sentir 0 que acontece. E ainda, apresentam as tarefas de
investigagdo apenas no sentido mais restrito, como a simples ilustracdo de livros,

sendo que os alunos nao tém liberdade de exploragéo (p.179).

No entanto, precisamos nos sensibilizar sobre como as atividades de
investigacdo sao trabalhadas em nosso pais. E de certa forma temos que avancar
nesse estudo, de maneira que os professores possam conduzir seus alunos a

pensar cientificamente.

Nesta perspectiva, as autoras Munford e Lima (2007), escreveram um artigo
com o objetivo de discutir sobre o ensino de Ciéncias por investigacdo, mostrando
algumas abordagens investigativas que sédo pouco apropriadas. Percebemos que as
autoras também analisam o artigo dos autores Chinn e Malhotra (2002), ja
apresentados por nés. E ainda, salientam que para pb6r em pratica 0 ensino por
investigacdo é necessario estabelecer um espago permanente de investigacao.
Também a troca de experiéncias entre professores que almejam ndo simplesmente

trabalhar com os alunos com simples tarefas de investigacdo, mas sim propor um
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ensino por investigagdo diferente, de modo que eles realmente aprendam os

conceitos ensinados.

No Brasil, temos o0s principios e critérios de avaliacao para a area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, percebe-se que ha uma preocupacdo com a
atitude investigativa e o pensamento cientifico. Este deve se iniciar no ensino
fundamental e ser ampliado no ensino médio, seguindo as dimensdes da formagéo
humana: Trabalho, Ciéncia, Tecnologia e Cultura, conforme estabelecido nos
“Pressupostos e fundamentos para um Ensino Médio de qualidade social” (BRASIL,
2013, p.161).

E o professor? Quais séo as contribuicdes dele, quando se trata de ensino

por investigacao?

No ensino por investigacdo, €é possivel perceber muitas falas como:
“construcdo do conhecimento”, “agindo de maneira mais ativa”, “saindo da postura
de mero espectador”, entre outras. Todavia, é preciso entender a importancia do
professor em todo esse processo que nao acontece por acaso, mas sim, por

pessoas que buscam romper barreiras e propor um ensino mais significativo.

No decorrer desta pesquisa ja destacamos algumas contribuicbes realizadas
por professores no que tange o0 ensino por investigacdo. Por outro lado, podemos
inferir outras, como possibilitar que o professor retome 0s conceitos nao
compreendidos, usando, problematiza¢des que oferecam oportunidades para que 0s
alunos exponham suas dificuldades. Com as problematizagcdes o ambiente se torna
rico de participacdo e discussao. Alguns alunos se sentem provocados, outros por
vezes se emudecem e mostrando-se desconfortaveis, ndo conseguindo fazer
relacbes com o contetdo estudado. Sabemos que esse € um fato que realmente
ocorre no decorrer das aulas, mas cabe ao professor tentar reverter a situacao,

trazendo outras problematiza¢cdes que possibilitem um maior envolvimento do aluno.

Como no ensino por investigacdo, os alunos sdo conduzidos a executar e
montar os experimentos para solucionar o problema, faz-se necessério um olhar
criterioso do professor, pois, nesse momento, ele pode se deparar com diferentes

procedimentos para resolucédo de um mesmo problema.

E, aléem disso, € adequado que no ato da execucdo da atividade como

organizacdo dos materiais, o professor busque sempre estar preente auxiliando.
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Porém, no ato da atividade experimental investigativa, é preciso procurar ndo fazer
interferéncias para ressaltar o dinamismo dos alunos, seguindo o caminho da
investigacdo, sendo necessario que o professor dé abertura a novas indagacoes e

sabendo ouvir criticas, e, ainda, estando preparado para contra-argumentar.

O papel do professor nesse processo de ensino por investigacdo € muito
significativo, pois, a fim de que o aluno o aluno pense diferentemente do que ja esta
acostumado € preciso procurar agucar a curiosidade, despertar a necessidade de
reflexdo, argumentacdo e busca de resolucdo de problemas, contribuindo com a

formacao de alunos mais ativos.

Um ponto a ser considerado quanto a aten¢cdo ao contexto de outras escolas,
como os alunos enxergam todo esse processo e, 0 mais importante: verificar se o
aluno estd aprendendo. Essas verificagdes podem ser feitas quando o grupo de
alunos apresenta suas conclusdes sobre a resolucéo do problema para a sala. Outro
aspecto importante € que todos os integrantes do grupo se manifestem, para que
ocorra uma melhor verificacdo da aprendizagem. Além disso, podemos usar outras
estratégias como atividades complementares com indagacdes sobre o problema

proposto.

Nesta pesquisa, nos propusemos a pesquisar sobre referenciais tedricos que
versam sobre o ensino por investigacdo. E, como tinhamos o objetivo de contribuir
com o ensino de Quimica na perspectiva de individuos em diferentes niveis da
docéncia desta disciplina, elaboramos um produto educacional, apresentado no

proximo capitulo.
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CAPITULO IV - O GUIA DIDATICO EXPERIMENT@

“Jamais considere seus estudos como uma obrigagcdo, mas como uma
oportunidade invejavel para aprender, para seu proprio prazer pessoal e
para proveito da comunidade a qual seu futuro trabalho pertence”.
Albert Einstein

O Produto Educacional apresentado nesta dissertacéo intitulado como Guia
Didatico Experiment@, foi construido com o propdsito de contribuir com a prética
pedagogica de professores de Quimica do primeiro ano do ensino médio; como
forma de complementar o livro didatico e contribuir com o processo de ensino-
aprendizagem de conhecimentos quimicos; de acordo com uma abordagem

investigativa. A figura 01 mostra a capa do Guia.

~
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@ de Mato Grosso Irene Cristina de Mello

Programa de Pos-graduacéo em Ensino de Ciéncias Naturais
LabPEQ - Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica

H{NH-CH -co)— OH
| n+p

CH,
|
cH, fi(] \)—ss—ON

| =N HO
CO, M I 7

HOw 5C

\ Ii*‘!Nillll"‘lllll
W

Figura 1: Capa do Guia Didatico
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As atividades propostas no Experiment@ devem ser trabalhadas com alunos
que j& possuam 0s conceitos sobre o assunto em aulas anteriores, tanto tedricas
guanto experimentais, a fim de que possam fazer relacbes com o que ja

aprenderam.

Antes de comecarmos a elaborar o produto educacional nos cercamos de
muitas pesquisas sobre ensino por investigacdo em Ciéncias e em particular a
disciplina de Quimica. Posteriormente, nos dedicamos a analisar os quatro livros
didaticos aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD 2015,
destinado aos alunos do primeiro ano do ensino médio com o propdsito de identificar
se as atividades experimentais estavam de acordo com os referenciais tedricos

estudados sobre ensino por investigacao.

Nosso pensamento foi centrado em construir um produto educacional
intitulado como Guia Didatico e que pudesse servir de material didatico de apoio
para professores do primeiro ano do ensino médio. Nesse sentido, o Guia Didatico
foi escrito com atividades experimentais com perfil investigativo que foram

classificadas em 2 tipos:

Tipo 1: NEOA (Nivel de exigéncia de ordem mais alta): Nas atividades
investigativas com este perfil ndo fornecemos o procedimento ao aluno. Iniciamos
com a apresentacdo do problema e solicitamos que o aluno busque por hipoteses
para resolvé-lo. As hipoteses devem ser testadas, verificando se sdo coerentes ou

nao.

De acordo com Hodson (1992), os professores tendem a projetar todos os
experimentos em geral antes da aula, e os alunos se limitam a seguir as suas
instrucBes. E preciso buscar meios para que os alunos aprendam com seus erros, e
gue sejam ensinados a investigar mais profundamente, permitindo que realizem
suas proprias investigacdes para que a aprendizagem seja um processo ativo no

qual os alunos construam e reconstruam seu proprio entendimento.

Tipo 2: NEOB (Nivel de exigéncia de ordem mais baixa): O segundo tipo de
atividade investigativa consideramos com um nivel de exigéncia mais baixa porque é
fornecido aos alunos tanto o problema quanto o procedimento a ser executado.
Acreditamos que essa maneira facilita o processo de aplicacdo de conhecimentos,

porém nao desqualifica a atividade. Esse tipo de atividade também pode levar o
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aluno a desenvolver capacidade de analise e reflexdo, no sentido de estabelecer
conexfes com 0s conceitos e conteldos estudados, pois ao final da atividade, os
alunos descrevem todo o funcionamento do processo ocorrido e apresentam aos
colegas de sala a proposta executada para a resolucdo do problema. Fato que

contribui para que a aprendizagem seja mais significativa.

O planejamento das atividades desenvolvidas nesta proposta envolveu as

seguintes etapas:

Problema a ser solucionado: ao construir cada atividade experimental,
primeiramente pensamos que as atividades deveriam vir com perguntas, ou seja,

com problemas a serem solucionados.

Texto para sistematizar o conhecimento: para cada atividade fornecida foi
feita a escolha de um texto, usado para sistematizar o conhecimento, organizando
0S principais conceitos ou ideias sobre o assunto a ser analisado. Neste ponto,
tomamos cuidado em escolher um texto que nao induzisse o aluno a formulacao de

respostas para resolucao do problema estudado.

Contetdos envolvidos em cada atividade: foram colocados os contetdos
envolvidos para auxiliar o professor quanto ao planejamento de suas aulas, que sao
eles: propriedades gerais e especificas da matéria, reacdes quimicas, funcdes

inorganicas e condutividade elétrica.

Disciplinas que podem ser envolvidas na atividade (interdisciplinaridade):
para cada atividade procuramos colocar as disciplinas envolvidas que poderiam

contribuir com o desenvolvimento da atividade em questéo.

Conhecimentos prévios: em relacdo aos conhecimentos prévios, foram
inseridos em forma de questionamentos para que o aluno comece a fazer conexdes
com o que ja sabe. Como também afirma Gil Pérez e Valdés Castro (1996) que
valorizam os conhecimentos prévios, sendo utilizados como ponto de partida para a

realizacdo da atividade.

Materiais e procedimentos: nas atividades do tipo NEOA, ndo séo
fornecidos os procedimentos; ja para as atividades do tipo NEOB, séo fornecidos os

procedimentos e materiais.
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Pistas: a atividade também conta com pistas que sédo fornecidas para auxiliar

os alunos na resolucéo do problema.

Perguntas sobre o funcionamento da proposta: sao incluidos
guestionamentos ao longo da atividade, de modo que os alunos usem a capacidade
de reflexdo, argumentacdo e comunicacédo. Essas perguntas foram pensadas para
facilitar a descricao do registro sobre o funcionamento da proposta a ser utilizada e a

interpretacdo dos dados.

Registro e interpretacdo dos dados: tanto o registro, quanto a interpretacéo
dos dados devem ser feitos com cautela. E ainda, nesse momento é interessante
que o professor faca a mediacdo do conhecimento, fazendo uso de indagacdes
sobre a analise dos resultados, para contribuir satisfatoriamente com a producédo de

um texto (relatério) em que os alunos relatem toda a execuc¢ao da atividade.

Apresentacdo aos colegas de sala: é feita uma apresentacdo aos colegas
de sala sobre a proposta executada para resolucdo do problema em questdo. Ao
final da apresentacado, os alunos podem discutir sobre algumas propostas que nao

deram certo e buscar alternativas para resolver o problema.

Segundo Herman (1999), Volkmann e Abel (2003) apud Ferreira e
colaboradores (2010, p.102), uma atividade experimental deve ser elaborada
seguindo as seguintes questdes: a) é direcionada a partir de um problema ou uma
situacdo-problema relevante? b) envolve os alunos em formulacdo e testagem de
hipétese (s) experimental (is)? c) propicia a coleta e o registro de dados pelos
proprios alunos? d) encoraja os alunos a formularem explicagcbes a partir das
evidéncias? e) proporciona aos alunos compararem suas explicagbes com diversas
alternativas? f) propicia aos alunos oportunidade de discutir suas ideias com 0s
colegas por meio da mediacao docente? As respostas afirmativas fazem parte de

uma abordagem com caracteristica investigativa.

Destacamos que para nossa proposta se diferenciar das tradicionais,
incluimos nas atividades experimentais do Guia um texto para sistematizar o
conhecimento, destacamos as disciplinas que poderiam estar envolvidas na
atividade, incluimos pistas e questdes com o intuito de que o aluno faca conexdes

com o0s conhecimentos previos.
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Nesta perspectiva, ressaltamos outros pontos importantes do Guia que séo:
as perguntas sobre o funcionamento da proposta, elaborada para que os alunos
busquem um comportamento mais ativo; o registro e interpretacdo dos dados e por
altimo temos a apresentacao para os colegas de sala, isto €, para que o aluno seja
capaz de apresentar a resolucdo do problema para os colegas € necessario que
tenha estudado e se dedicado para resolver tal problema, tendo como consequéncia

a construcéo do conhecimento.

Neste sentido, apresentamos as atividades experimentais investigativas que

sdo elas:
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Atividade experimental investigativa 1: Como medir a densidade de diferentes

cubos de madeira?

E comum vermos professores ministrando aulas experimentais com diferentes
liquidos e sdélidos com o objetivo de demonstrar as diferentes densidades dos
materiais. Um exemplo bem tradicional é o uso da 4gua e o 6leo que demonstra

essa propriedade.

Em meio a minha caminhada como professora, por varias vezes, acreditava
gue esse conceito estivesse claro para os alunos, até me deparar com respostas
completamente desconexas. Por isso, nos dedicamos a elaboragdo desta atividade
com a intencdo de fazer com que os alunos realmente compreendessem o0s
conceitos abordados. Partimos do pressuposto de que a maioria dos alunos
compreende que a madeira € menos densa que a agua. Nesse sentido, procuramos
propor a atividade de modo que os alunos possam buscar meios de calcular a
densidade do material.

A atividade também vislumbra a possibilidade de se trabalhar de maneira
interdisciplinar com as disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica. Diante disso, o
professor de Matematica pode contribuir trabalhando com o conceito de volume de
materiais diferenciados, dentre eles, um cubo de madeira. Na disciplina de Fisica é
possivel trabalhar sobre as grandezas fisicas utilizadas no calculo da densidade. Ja
na disciplina de Quimica é possivel trabalhar com os conceitos de densidade

empregados em diferentes situacoes.

Tendo como base essas consideragdes e as diversas interagdes que podem
ocorrer em aula, € possivel que a atividade desenvolvida tenha um maior valor

pedagogico e 0s alunos consigam construir o conhecimento.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

1

Vocé ja deve ter visto que a maioria das
madeiras flutua na agua. No entanto, as
demais afundam, pois sdo consideradas
mais densas que a agua. Para entender
melhor esse processo, temos a tabela de
densidade de madeiras, para que
possamos perceber o porqué dessa
diferenga.

(Dados: d,,,=1,0 g/cm3)

Esta atividade envolve... Conhecimentos prévios

Materiais
Disciplinas que podem estar envolvidas

- Pense quais sdo as relagdes utilizadas para se calcular a densidade de um oLjeto.

- Lembre-se de que as substancias puras possuem caracteristicas proprias que as
diferenciam de outras substancias, como, por exemplo, a densidade.

Figura 2: Atividade 1
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Atividade experimental investigativa 2: Como identificar a ocorréncia de uma

reacao quimica?

Como em nosso estado* temos um predominio de queimadas, introduzimos
um texto para sistematizar o conhecimento e tentar chamar a atencdo dos alunos
para esse fato, colocando uma ilustragcdo e um texto que sirva de reflexdo sobre o

fendmeno ocorrido.

Partimos da ideia de que o aluno sabe identificar a diferenca entre um
fendmeno fisico e um fendmeno quimico. Nesta atividade, dispusemos de materiais
e procedimentos, porém os alunos séo provocados a verificar sobre a ocorréncia da
reacdo e o seu tipo. Além disso, questionamos a ocorréncia de transferéncia de
elétrons e a identificacdo da espécie que sofreu reducao e oxidacdo, assim como a

apresentacao de suas semi-reacoes.

b

No tocante a interdisciplinaridade, incluimos nesta atividade os aspectos
relacionados a doencas por inalagcdo de CO,, na perspectiva de se trabalhar em

conjunto com o professor de Biologia.

A atividade em questdo ndo faz com que os alunos sejam meros
espectadores, pelo contrario, eles possuem um problema e varias indagacdes para
que esse problema possa ser resolvido, de modo que se obtenha um nivel de
conhecimento significativo sobre o que se prop6s a estudar.

Sobretudo, o professor pode contribuir com possiveis intervengfes, fazendo
com que os alunos realizem comparacao dos resultados entre os grupos e busquem

resolver o problema proposto.

1 Estado de Mato Grosso.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

Sabendo que o estado de Mato Grosso ainda & predominante em relagdo as queimadas,
apresentaremos um breve texto para a introdu¢ao do assunto:

A série histérica dos dados de queimadas deve ser vista
como uma variavel com potencial dinamico e nao
simplesmente a ser utilizada na identificacdo e localizagao
o depontosisolados.

A compreensdo desse fendbmeno passa invariavelmente
. por uma analise da sua dinamica, pois agdes isoladas de
monitoramento, combate e controle de queimadas ou
desmatamentos serdo incipientes se nao houver um
esforgo prévio de compreensao dos fendémenos que
regem essas agoes. Naohaduvidas quanto aosimpactos
y negativos da componente especulativa da posse da terra,
cujo incentivo pode ocorrer tanto pela utilizagao das vias
de acesso, abertas pela extragao seletiva de madeira,
quanto pela abertura de estradas por parte dos governos
municipal, estadual e federal.

fonte: Rt fwww.agmdmt cnpm.embrapa be/ 101 htm

Esta atividade envolve... Materiais

Reagao quimica esponja de aco; sulfato de cobre; tubos de ensaio;
Reagdo de simples-troca pisseta com agua; balanga; espatula.
Reagéo de oxirredugcao '
Doengas causadas por inalagéo de CO,.
Procedimentos

Disciplinas Quimica e Biologia 1. Cologue um pequeno pedago de esponja de ago
em um tubo de ensaio;

Conhecimentos prévios 2. Adicione ao tubo, cerca de 10 ml de 4gua;
3. Espere alguns minutos e observe o que acontece.
1. A queimada é uma reagéo quimica? Anote qualquer evidéncia de mudanca que tenha
2. Como podemos reconhecer a ocorréncia de uma  ocorrido dentro do tubo.
reagdo quimica?
Pistas

- Pense, inicialmente, se esta & uma transformagao fisica ou quimica.

- Pense em quais sdo as possibilidades para que uma reagéo quimica ocorra.

- - - - - - -

-‘-w n...‘ - - - - - - - - -

Figura 3: Atividade 2
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Atividade experimental investigativa 3: Como proceder para tirar uma mancha

de ferrugem do tecido? Esse fendmeno se relaciona em que reagdo quimica?

Como a maioria dos alunos nao reconhece que o fato de se tirar um mancha
de ferrugem de um tecido € uma reacdo quimica e, ainda, acreditam que reacao
quimica é algo relacionado a explosdes, cabe aos professores explicarem que
explosdes fazem parte de uma reacdo quimica, assim como muitas outras reacdes
ocorridas no cotidiano, que por muitas vezes passam despercebidas aos olhos de

nossos alunos.

Elaboramos essa atividade que aborda os conceitos relacionados as funcdes
inorganicas e reacdo de &cido-base com o objetivo de que os alunos possam
apresentar um procedimento para a retirada da mancha de ferrugem do tecido e
ainda investigar sobre o tipo de reacdo ocorrida. Consideramos que essa é uma boa

oportunidade de instigar a reflexdo dos alunos.

Para responder a essa questdo € necessario que 0s alunos usem seus
conhecimentos prévios para resolver o problema em questdo. Sobretudo, acredita-
se que em cada atividade proposta o professor pode solicitar outros conceitos
relacionados, como transformacéo fisica ou quimica e ainda solicitar outros tipos de

reacOes de acido- base ocorrida no cotidiano dos alunos.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

3 Como proceder para tirar uma mancha de ferrugem do tecido?
Este fendmeno se relaciona a que reagao quimica?

i

- \ g Bastam trés ingredientes: ferro, agua e ar. "A
- B ferrugem é o resultado da reagéo entre o
ferro e o oxigénio", diz o quimico Jorge
Masini, da USP. Ou seja: quando esses dois
elementos se juntam, tendem a se unir para
formar um terceiro: o 6xido de ferro - ou
"ferrugem", na linguagem popular. S6 que o
casamento nao acontece assim, do nada.
¥, Ele precisa de uma maozinha da agua. Por
qué? Simples: o ferro s6 consegue se unir ao
oxigénio do ar se puder soltar elétrons.
Quando essas particulas saem do metal,
abrem espaco para o oxigénio entrar. S6 que
os elétrons precisam de umaforga paraisso. E ai que a 4gua entra. O liquido ajuda os elétrons a sairem
do metal, como se os puxasse para fora. O caminho fica, entéo, livre para os atomos de ferro grudarem
nos de oxigénio e nasce a ferrugem. Claro que nem & preciso jogar agua no ferro para criar corrosao. O
proprio ar da atmosfera, afinal, ja vem carregado de umidade. Assim, a ferrugem acaba se formando
praticamente em qualquer peca - tanto que & raro encontrar na natureza ferro que ja nao esteja pelo
menos um pouco corroido. Mas e os objetos de ago inoxidavel, que ndo enferrujam? O ago, afinal, ndo &
mais do que ferro sem algumas de suas impurezas naturais, como enxofre e fosforo. A retirada desses
elementos deixa o ferro mais forte, s6 que ndo mais resistente a ferrugem. O segredo do ago inoxidavel,
entdo, estd em um elemento quimico que é adicionado ao ferro: o cromo. O que ele faz é formar uma
pelicula em volta da pega, que impede que o metal entre em contato direto com a agua e oar. Comonéo

ha ferrugem sem a presenca dos dois, o ferro se salva.
http://mundoe stranho. abril.com.br/materia/como-se-forma-a-ferrugem

Esta atividade envolve... Conhecimentos prévios

1. Vocé consegue relacionar a ferugem com alguma

e niis f2““ do inomma? lja é constituido de ferro?

. Tudo que enferruja é constituido ¢
Fungdes Inorganicas 3. Que fatores contribuem para o aparecimento da
Reacéo de acido-base. bRt

roupas com ferrugem, vinagre, liméo e
Quimica béqueres de 100ml.

Pistas

- Pense, inicialmente, se esta é uma transformagéo fisica ou quimica
- Pense na possibilidade de transformagoes fisicas ou quimicas serem revertidas
- Pense sobre quais sdo as condi¢gbes necessarias para que ocorra uma reagao.

T W o (e S e T s S

T e e e W

Figura 4: Atividade 3



Atividade experimental investigativa 4: Como identificar a quantidade de sédio

de cada alimento consumido?

s

Atualmente é sabidamente elucidado que a quantidade se sodio no
organismo pode causar futuras doencas como hipertensdo arterial entre outras.
Nesta atividade, o aluno dever& procurar meios de identificar a quantidade de sodio

gue pode ser encontrada em cada alimento consumido.

Empreendemos essa atividade em nosso Guia Didatico por ter um grande
potencial investigativo, na perspectiva de que os alunos busquem resolver
problemas que permeiam o cotidiano e executar os procedimentos escolhidos por
eles, de modo que possam fazer as devidas coletas de dados e analise dos

resultados obtidos.

Nesta investigacdo o0 aluno sera convidado a responder alguns
guestionamentos que servirdo de conhecimento para contribuir com a execucgéo do
procedimento para resolu¢do do problema, como a importancia da bomba sédio-
potassio e alimentos que podem aumentar ou diminuir a quantidade de sédio no

organismo.

A atividade em questdo pode ser trabalhada em conjunto com a disciplina de
Biologia e Quimica, de modo que os alunos possam ter uma melhor compreenséo
dos conceitos, contribuindo para a construgdo do conhecimento. Diante disso, 0
professor de Biologia pode contribuir trabalhando com os conceitos relacionados a
interferéncia do sédio no organismo. Ja na disciplina de Quimica é possivel trabalhar
com identificacdo de alimentos que apresentam maior quantidade de sal, assim

como calcular a quantidade de sodio que pode ser consumida por dia.

Nesta perspectiva, Carvalho et al (1998, p. 36) reforcam que:

E o professor que propbe problemas a serem resolvidos, que irdo gerar
ideias novas que, sendo discutidas, permitirio a ampliacdo dos
conhecimentos prévios; promove a oportunidade para a reflexao, indo além
das atividades puramente praticas; estabelece métodos de trabalho
colaborativo e um ambiente na sala de aula em que todas as ideias séo
respeitadas.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

Como identificar a quantidade de sédio de cada
alimento consumido?

Alguns sais possuem aplicagoes relevantes em medicina e o ser humano precisa ingerir diariamente
pequena quantidade de sais adequados, que estéo presentes em muitos alimentos, pois fornecem ions
necessarios ao bom funcionamento de nosso organismo.

Em contrapartida, temos que nos preocupar com a
quantidade de sédio nos alimentos que consumimos,
pois, seu consumo excessivo & extremamente nocivo
a saude, isso porque o sodio retém agua, estimula os
vasos sanguineos e eleva a pressao arterial. Dessa
forma predispde o corpo a doengas cardiacas e
renais. No entanto, o sédio esta presente em muitos
compostos comuns do nosso cotidiano, como cloreto
de sédio (NaCl) ou o sal, aléem de ser usado para dar
sabor a comida, tem aimportancia na conservagaode
alimentos (carne-seca, bacalhau, etc.), na
composigao do soro fisiologico medicamento que é
usado para combatera desidratagéo;

Esta atividade envolve... Conhecimentos prévios

Fungbes Inorganicas 1. O sal de cozinha é uma fung&o inorganica?
2. O sal de cozinha é um sal neutro?
Bomba sodio-potassio

Procure responder utilizando a forga dos acidos e das
Quantidade maxima permitida de sal no organismo. bases. ' ' -

Disciplinas que podem estar envolvidas
Sal de cozinha, béqueres de 100mL, proveta, bastao

- Quimica
- Biologia, de vidro, vidro de relégio.

Materiais

Pistas

&

- Pense, inicialmente, na quantidade de sal ingerida por vocé

- Pense em quais sdo os alimentos consumidos por vocé que podem diminuir a quantidade
de sal ingeridos.

Figura 5: Atividade 4
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Atividade experimental investigativa 5: Qual a diferencga entre a pilha alcalina e
a pilha seca?

Na atividade 5, buscamos fazer com que os alunos procurassem meios para
resolver o problema e refletir sobre a diferenca entre uma pilha alcalina e uma pilha
seca. Considerando a relevancia desse assunto no cotidiano dos alunos, decidimos
explorar o tema pilhas no Guia Didatico Experiment@, com conceitos relacionados
ao primeiro ano que sao eles: forca de acidos e bases; formacéo de sais; aplicacao

e durabilidade; vazamento de pilhas.

Em relacdo a interdisciplinaridade, procuramos acrescentar uma questdo
sobre os efeitos causados por metais pesados provenientes de pilhas depositadas
em lixo doméstico, tendo como objetivo a inclusdo da disciplina de Biologia. A partir
dai, o professor de Biologia também pode incluir uma pesquisa sobre as

possibilidades de ingestdo de metais pesados.

Assim, a atividade em questdo pode auxiliar na compreensédo de conceitos e
estabelecimento de relacdes contribuindo para que a aprendizagem possa ser
considerada significativa e de acordo com uma proposta investigativa cujos alunos
nao se comportam como meros ouvintes, passivos. Eles sdo considerados
responsaveis pela aprendizagem tendo o envolvimento com a coleta e andlise de
dados, discussées dos resultados dentre outros. E importante acrescentar que para
tudo isso acontecer € necessario a atencao do professor em minuciosos detalhes,
ministrando suas aulas de forma desafiadora, de modo que o aluno possa ter um

comportamento diferenciado.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

5

As pilhas se tornaramtdo importantes em nosso cotidiano que merecem um estudo
especial. Sdo elas as responsaveis pelo funcionamento de computadores
portateis, relégios, telefones, calculadoras, radios, e até na medicina, em marca-
passos cardiacos. Vamos falar entdo da mais popular, a pilha alcalina. As pilhas
alcalinas recebem este nome porque séo feitas a partir de bases, possuemd.d.pde
1,5V e nédo sadorecarregaveis.

Fonte: http://www.brasilescola.com/quimica/pilhas-alcalinas.htm

TTIIVUNG
TTADVANA S

Esta atividade envolve... Conhecimentos prévios

Materiais

Disciplinas

PPense em quais s as pilhas utilizadas em seu cotidiano. Vo
nisso?

parou para pensar

Figura 6: Atividade 5
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Atividade experimental investigativa 6: Investigar o escurecimento de
utensilios domésticos e de joias de prata: esse fendmeno € evidéncia de um

mesmo produto?

No Guia Didéatico Experiment@ buscamos trabalhar com fatos ocorridos no
cotidiano dos alunos e na perspectiva de uma melhor compreensao da natureza, e

assim buscamos construir as atividades de acordo com esses principios.
Na atividade 6 trabalhamos com dois questionamentos, que sao eles:

- O escurecimento de utensilios domésticos e de joias de prata evidencia a

formacéo de um mesmo produto?

Para contribuir com a resolucao do problema, fornecemos algumas questdes

com o objetivo de facilitar a tomada de decisdes.

No decorrer da atividade, € necessario que o aluno identifique que se trata de
uma reacado quimica e posteriormente seja capaz de escrever a reacgao
apresentando os dados que confirmam o porqué de sua ocorréncia. Um ponto a ser
considerado é o devido uso da tabela de reatividade dos metais, que fornece

parametros para comprovar a ocorréncia da reagao.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

O escurecimento de utensilios domésticos e de joias de prata
evidencia a formacao de um mesmo produto?

Fonte: http//mib-s1-p.mistatic.com/correntes-en-joias- Fonte: http://www.curtodicas.com.br/wp-
12278-MLB5929790590 032014-Y.jpg acessado em content/uploads/2013/09/Como-limpar-prata-em-casa.jpg
05/04/2015 acessado em 05/04/2015

Sabemos que, por meio de reagdes quimicas, a prata com o tempo se torna mais escura. Essasreagdes
resultam da acao de sulfetos que podem estar presentes na poluigdo, em alimentos que comemos,
como cebola e ovo, ou no proprio suor. Isso é facimente constatado quando objetos de prata, como
bandejas ou faqueiros, ficam expostos a atmosfera por longos periodos de tempo.

Esta atividade envolve... Conhecimentos prévios

Reagdo quimica 1. Ocorre reagéo quimica nos processos descritos

esta at ?
Tabela de reatividade g L
2. Quais sdo os elementos mais nobres na tabela?

3. Os objetos de prata escurecem com o tempo?

Disciplinas Materiais

Quimica Objetos de prata

Figura 7: Atividade 6
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Atividade experimental investigativa 7: Como se da a conducdo de corrente

elétrica?

A atividade 7 jA € uma atividade comum nos livros de Quimica do primeiro
ano do ensino médio, porém resolvemos coloca-la em nosso Guia Didatico com o
proposito de fazer com que os alunos investiguem sobre outros compostos que
podem conduzir ou ndo corrente elétrica, além dos ja apresentados na atividade em

guestéo.

Dessa maneira, a primeira etapa para a elaboracdo desta atividade foi
explicar os passos a serem seguidos para a montagem de um equipamento que
mede a condutividade elétrica de materiais comuns a nosso cotidiano. Assim, a

atividade 7 foi dividida em trés partes:
1. Investigar a condutividade elétrica de materiais sélidos;
2. Investigar a condutividade elétrica de materiais em solucao aquosa,
3. Investigando a condutividade elétrica do vinagre e do lim&o.

Depois de os alunos testarem os compostos apresentados na atividade e
responderem as questdes propostas, entra em cena a postura mais ativa do aluno,
em que sdo conduzidos a procurar por materiais diferentes dos utilizados nas
atividades experimentais, e ainda explicar sobre a condutividade elétrica de cada

um.

Essa é uma atividade em que existe a possibilidade de o professor de
Quimica e Fisica trabalharem juntos, pois o professor de Quimica pode enfatizar os
diferentes compostos quimicos e medir sua condutividade, ja o professor de Fisica

pode trabalhar com a origem da conducdo elétrica.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

[

Sabemos que a agua € ma condutora de
elefricidade. Entretanto, um eletricista pode
correr o risco de levar choque quando esta
consertando o chuveiro de nossas casas. Entéo,
por que sera que isso acontece? Também é de
nosso conhecimento que a agua, antes de chegar
a nossas casas, passa por estagdes de
tratamento, na qual sdo dissolvidas varias
substancias. Estudaremos nesta atividade a
condutividade elétrica de diferentes substancias
em diferentes condigdes.

http://gpquae.igm.unicamp.br/experimentos/E1. pdf

Esta atividade envolve...

Disciplinas

Conhecimentos prévios Procedimentos

Materiais

Para esta atividade explicaremos os passos a serem seguidos para a montagem de um
‘equipamento que mede a condutividade elétrica, que podera ser usado em suas aulas:

1. Coloque o bocal na lampada. Para que o sistema fique firme, utilize a tabua de Lampada
madeira; T
2. Corte o fio de cobre em trés partes, sendo que duas devem ter 1 metrocada e a
outra parte deve ter 2 metros (essas metragens podem sofrer variagdes);

3. Conecte um dos fios de 1 m, ligando a ldmpada (por meio do bocal) e a bateria;
4. Conecte o outro fio de 1 m na outra saida do bocal da lampada e deixe uma Bateria
extremidade solta;

5. O fio de 2 metros deve ter uma extremidade ligada na bateria e a outra solta.

6. Acrescento que uma das extremidades pode ser ligada na bateria ou se preferir Supocts do windeiry
coloque um bocal e use em eletricidade 110Volts

- Nao tocar nos eletrodos (fios desencapados), quando o equipamento estiver igado

- Ao limpar os eletrodos, lembre-se de desligar o dispositivo. AL Tk

Figura 8: Atividade 7
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Atividade experimental investigativa 8: Qual o objetivo de adicionarmos

calcario no solo mato-grossense?

Na atividade 8, voltamos nosso olhar para o estado de Mato Grosso, ao
propor uma atividade que possa contribuir com a atuacao do professor no processo
de ensino-aprendizagem, ao incentivar que os alunos investiguem sobre o objetivo

de adicionarmos calcéario ao solo mato-grossense.

Comecamos com as indagacdes em relacdo a identificacdo se o solo € acido

ou basico. Ja no caso do calcario séo solicitadas varias questées, como:
Qual o objetivo de adicionarmos calcario ao solo mato-grossense?
Qual funcao inorgéanica o calcario se enquadra?

O fato de se utilizar outro produto em substituicdo ao calcario no preparo do

solo para o cultivo pode ser considerado um mau investimento? Por qué?

Em relacdo a forca das funcbes inorganicas, esclareca porque o calcario é

usado no solo mato-grossense?

As indagac0fes sao feitas com o propoésito de que o aluno reuna dados para
resolver o problema proposto e, a partir disso, possa registrar e comunicar 0s
resultados.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

Qual o objetivo de adicionarmos calcario no solo
mato-grossense?

Sabemos que o bioma predominante em MATO GROSSO

nosso estado € o cerrado e que o solodesse : o :
bioma & pobre em nutrientes. Por outro lado, P IMa'?;epz':: u;g;egr:s: Ie";:dde st
o estado de Mato Grosso é conhecido como hic upﬁzta da': 8.6;“6 milhﬁe: :enz eee:?es

umaregiao produtora de soja. Como mostra :
os dadgs dapEMBRApA; : Produtividade: 3.069 kg/ha

https://www.embrapa br/soja/cultivos/sojal/dados-economicos

No entanto, no cultivo destes solos, € necessario que se
proceda aaplicagao de calcario e fertilizantes. Hoje, Mato
Grosso lidera com as empresas produtoras de calcario,
com um total de 30 unidades de produgéo. Sendo que s6 o
municipio de Nobres conta com 9 fabricas de calcario.

Foto: Reproducgao/ TVCA

Fonte: http//g1.globo.com/mato-grosso/agrodebate/noticia
/2015/01/industrias-de-calcario-de-mato-grosso-adotam-posicao-
cautelosa-em-2015.html

Esta atividade envolve... Conhecimentos prévios

- Fungdes inorganicas 0 solo mato-grossense apresenta propriedades
- Reagao de Acido-base Scidas?
- Forga dos 4cidos e bases Materiais
- Calcario
Disciplinas - Béquer 100ml
- Proveta Graduada
- Quimica.

Figura 9: Atividade 8
Ressaltamos que nas atividades experimentais investigativas 4, 5 e 6 do

Guia Didatico Experiment@, inserimos links com o objetivo de auxiliar os

professores com mais informacdes sobre o tema.

Acrescentamos que as atividades 1, 3, 4, 5, 6 e 8 sao relacionadas ao tipo
1(NEOA) * e os alunos serdo conduzidos a elaborar hipéteses e procurar por
procedimentos para resolver o problema. J4 as atividades 2 e 7 séo relacionadas ao
tipo 2(NEOB) 3, pois foram fornecidos aos alunos tanto o problema quanto o

12 NEOA — Nivel de Exigéncia de Ordem mais Alta.
* NEOB - Nivel de Exigéncia de Ordem mais baixa.
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procedimento a ser executado. Em decorréncia disso, solicita-se que os alunos
descrevam o funcionamento do processo ocorrido, fazendo com que desenvolvam

capacidade de analise e reflexao.

Ao final de todas as atividades, os alunos sé@o convidados a escrever um texto,
registrando os dados obtidos, buscando tirar ddvidas com o professor e, enfim, se
preparando para apresentar para os colegas de sala os resultados encontrados.
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CAPITULO V - RESULTADOS E DISCUSSOES

”

“A persisténcia é o menor caminho do éxito
Charles Chaplin

Este capitulo esta dividido em duas partes. Na primeira, apresentamos 0s
resultados obtidos em relacdo aos livros didaticos de Quimica analisados. Para
tanto, faz-se necessario uma discussao sobre o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), haja vista que a presente investigacao foi feita antes de elaborar o produto
educacional. O estudo realizado nos livros didaticos aprovados neste Programa foi
em relacdo as atividades experimentais e & abordagem investigativa'®*. Na segunda
parte, apresentaremos o0s resultados relativos aos sujeitos do PIBID e suas

avaliacdes do Guia Didatico Experiment@.

5.1 Da andlise dos livros didaticos®

Para continuarmos nossos estudos sobre o livro didatico, buscamos
encontrar referenciais tedricos que nos amparassem em relacdo aos caminhos

seguidos até termos um programa de livro didatico com essa dimensao.

De acordo com Geraldi (1993, p. 226), “o livro didatico de Quimica vem
determinando fortemente o curriculo e o trabalho didatico-pedagdgico docente em
muitas escolas publicas no Brasil’. A autora supracitada em seus estudos aponta
que o livro didatico imprime a propria direcdo ao processo pedagodgico, tendo sido

incorporado ao saber-fazer do professor brasileiro.

No ano de 1985, o Programa Nacional do Livro Didatico foi instituido no
Brasil, mediante o decreto n° 91.542, com propdsitos de universalizacdo, melhoria
do ensino fundamental e com a finalidade de distribuir livros gratuitos aos alunos

matriculados em escolas publicas. (BRASIL, 1985)

4 Os livros didaticos analisados neste trabalho foram as versdes destinadas ao professor, nas quais
podemos além de identificar as atividades experimentais com potencial investigativo, também
trabalhar com informagdes fornecidas pelo manual do professor.

'° Esta etapa da pesquisa resultou na publicacdo do trabalho: VIDRIK, Elisandra C. F.; MELLO, Irene
C. de. Ensino Experimental: A abordagem investigativa no ensino experimental de Quimica
nos livros didaticos brasileiros. No Volume 3, Numero 2, 2015, Revista Internacional de Educacion
y Aprendizaje, © Common Ground Espafia. (ISSN 2255-453X)
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Em 1994, percebe-se a preocupacdo em apresentar um livro mais
"inteligente”, mais "competente”, que realmente auxilie o professor no seu caminhar
como educador. (BRASIL, 1994)

O livro didatico ainda era reconhecido como um dos principais instrumentos
para 0 processo de ensino-aprendizagem. E quando se fala em livro mais
“‘inteligente” fica a indagac&o sobre os critérios utilizados para analise desses livros e
percebe-se que é necessaria uma maior aproximacao dos objetivos propostos para
0 ensino e o que realmente ocorre dentro da sala no decorrer das aulas, visando a

uma maior aprendizagem dos alunos.

Os livros didaticos receberam muitas criticas em relacdo a qualidade do
material, pois muitos dos conteddos e metodologias propostas nos manuais dos
professores ndo estavam conforme o que acontece na realidade das escolas. Dessa
maneira publica-se, em 1996, o primeiro Guia de Livros Didaticos, com o objetivo de

orientar os docentes quanto a qualificacdo das obras selecionadas.

A politica educacional de distribuicdo de livros didaticos aos alunos das
escolas da rede publica é a maior ja aplicada pelo governo federal. Nunca investiu-

se tanto em livros didaticos como atualmente se investe no Brasil.

Dessa maneira, podemos realmente falar sobre universalizacdo da educacéao
bésica e nos basear na 52 edi¢cdo da LDB - 2010 (Lei de Diretrizes e Bases), que no
artigo 4° institui que o Estado devera garantir o ensino fundamental, obrigatério e

gratuito e a universalizacdo do ensino médio gratuito (BRASIL, 2010).

E ainda em 2010, na Conferéncia Nacional de Educacdo (CONAE), o
Ministério da Educacdo chamou a atenc&o para a elaboragdo da proposta de um
novo Plano Nacional de Educacdo (PNE) que ja havia sido mencionado no artigo

214 da Constituicdo Federal e emenda constitucional n® 59/2009.

A partir dai, foram apresentados alguns objetivos sendo um deles a
“Universalizacdo da educagao publica, por meio do acesso e permanéncia na

instituicao educacional’ e “Gratuidade do ensino para o estudante em qualquer nivel,
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etapa ou modalidade da educacao, nos estabelecimentos publicos e oficiais” (PLO,
N° 8.035/2010).%°

Neste ponto salientamos que ao se almejar “a universalizagao do acesso € a
melhoria da qualidade da educacdo basica” (RESOLUCAO N° 60/2009) é
necessario investir em livros de boa qualidade, considerando um olhar critico do
professor atuante em sala de aula em relagéo a realidade escolar e sua participacéo

na escolha desses livros.

No Projeto de Lei Ordinaria (PLO) N° 8.035/2010, aprova o PNE
correspondente ao decénio de 2011-2020, que dentre as metas séo: universalizar o
acesso ao atendimento escolar a alunos de 4 & 17 anos até 2016; para 2020,
atender 50 % dos alunos com idade até trés anos e aumentar a taxa liquida para
85% de matriculas para alunos com 15 a 17 anos, sendo que a taxa liquida de
escolarizacdo nessa faixa etaria era de 51,6% de acordo com o PNAD/IBGE'
(BRASIL; PNE 2012; p.17).

O projeto de lei para aprovacédo do PNE foi introduzido em 2010 e em 2014 é
sancionada a lei n°® 13.005 que aprova o Plano Nacional de Educacédo - PNE, com

vigéncia por dez anos, em cumprimento ao artigo 214 da Constituicdo Federal.

Ao Brasil cabe mais uma superacao, além de universalizacdo de acesso,
qualidade na educac&o basica e livros de boa qualidade. E necesséario fazer com
gue esses jovens alunos de 4 a 17anos frequentem a escola e tenham prazer em

aprender.

Ainda em 2010, é publicado o Decreto n° 7.084, que dispde no artigo 2° os
objetivos dos programas de material didatico:

| - melhoria do processo de ensino e aprendizagem nas escolas

publicas, com a consequente melhoria da qualidade da educacéo;

Il - garantia de padrdo de qualidade do material de apoio a pratica
educativa utilizado nas escolas publicas;
Il - democratizacao do acesso as fontes de informacéo e cultura;

IV - fomento a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos alunos;

' PLO- Projeto de Lei Ordinaria, Transformado na Lei Ordindria de acordo com o Link:

13005/2014http://www.camara.gov.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=490116
" PNAD- Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio/ IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.
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V-apoio a atualizagdo e ao desenvolvimento profissional do
professor. (grifo nosso)

Percebe-se que além das preocupacdes com melhoria do processo de
ensino-aprendizagem, melhoria na qualidade de educacdo, também se coloca em
evidéncia a preocupacao de como o aluno esta aprendendo, no que se diz: “estimulo

a atitude investigativa dos alunos”, fato que permeia o estudo desta dissertagao.

Depois de entendermos a diferenca entre as atividades experimentais e as
atividades experimentais com perfil investigativo e procurar esclarecer quais foram
os tramites legais para chegarmos a ter um Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), procuramos analisar se os livros didaticos aprovados pelo PNLD/2015
apresentavam atividades experimentais investigativas. Entdo seguimos com a
analise, sendo que o primeiro passo tomado foi consultar o edital de convocacao
para o processo de inscricdo de obras didaticas para o Programa Nacional do Livro
Didatico PNLD (2015), no qual encontramos os seguintes dizeres:

E importante ressaltar que, ja no ensino fundamental, a iniciagdo as
ciéncias deve ser marcada, prioritariamente, pela atitude investigativa.
E, no ensino médio, a formacdo do jovem exige uma ampliacdo dessa
énfase, articulando as préticas educativas escolares com as dimensdes
do Trabalho, da Ciéncia, da Tecnologia e da Cultura, estas ultimas
tomadas como eixos integradores das propostas e do desenvolvimento
curricular das escolas, conforme estabelecido pelas atuais Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, de modo a potencializar a
emergéncia de condi¢cbes para o alcance da emancipacdo humana, de
forma igualitaria para todos os cidadaos. Vale lembrar que, ao lado da
atitude investigativa, emergem, também, com igual valor, as funcdes
da linguagem como constitutiva do pensamento cientifico. Para isso, a
metodologia da problematizagdo, com o auxilio ao desenvolvimento de
projetos de pesquisa escolar e como caminho pedagogico de superacao
da mera memorizacdo, passa a ser um dos pilares didatico-
metodolégicos no tratamento escolar de assuntos das Ciéncias da
Natureza (EDITAL DE CONVOCACAO 01/2013, p.60). [Grifo nosso].

Ao consultarmos o Guia de Livros Didaticos PNLD/2015 encontramos 0s
critérios de avaliacdo do componente curricular Quimica no PNLD 2015, que foram
explicitados em uma ficha de avaliagédo, contendo seis blocos de avaliagéo, dentre
eles, 0 que nos chama a atencéo, no tocante a esta pesquisa, € o bloco trés, que
trata sobre a abordagem teorico-metodolégica e proposta didatico-pedagdgica;
sendo que um dos indicadores analisados exibe a seguinte indagagédo: “A obra
apresenta, em suas atividades, uma visao de experimentagdo que se alinha com
uma perspectiva investigativa, favorecendo a apresentacao de situacdes-problema
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que fomentem a compreensdo dos fendmenos, bem como a construgdo de
argumentagdes?” (BRASIL, 2014).

Constatamos que no Guia de Livros Didaticos a metodologia pode ser
considerada como um ponto de observacao, pois a experimentacdo contida neles,
deve se alinhar a uma abordagem investigativa. E nesse aspecto que procuramos
analisar os livros de Quimica aprovados e publicados no Guia de Livros Didaticos do
Programa Nacional do Livro Didatico: Edicdo 2015, os quais apresentam atividades

experimentais investigativas voltadas ao ensino de Quimica.

A analise concentrou-se no Volume 01 — primeira série - das quatro Obras,

relacionadas em tela:

Quimica Cidada.

Autores: Eliane Nilvana Ferreira de Castro, Gentil de Souza Silva, Gerson
12 Obra de Souza MdI, Roseli Takako Matsunaga, Salvia Barbosa Farias, Sandra
Maria de Oliveira Santos, Siland Meiry Franca Dib, Wildson Luiz Pereira
dos Santos — 22 edi¢do. Editora AJS, 2013.

22 Obra Quimica. . . . ‘o
Autora: Martha Reis Marques da Fonseca - 12 edi¢do. Editora Atica, 2013.
Quimica

32 Obra Autores: Eduardo Fleury Mortimer, Andréa Horta Machado- 22
edicdo. Editora Scipione, 2013.

42 Obra Ser protagonista.

Autor: Murilo Tissoni Antunes - 22 edigdo. Edi¢des SM, 2013.

Quadro 1: Livros Didaticos

5.1.1 OBRA: QUIMICA CIDADA

Nesta obra didatica, as atividades experimentais sdo apresentadas na secao
“Quimica na escola”, na qual se destacam com uma coloragdo amarela. No Quadro

2 encontram-se relacionadas todas as atividades experimentais propostas nesta

obra.
Unidade | Capitulo Atividade experimental
Capitulo 1: Transformacdes quigrrlmri]?a'}‘t Como sabemos que ocorreu uma reacao

e propriedades das

Al Pagina 23: Por que os materiais afundam ou flutuam?
substancias

Pagina 35: Que material € mais solivel?

Pagina 56: Separando materiais soélidos de liquidos
Pagina 58: Separando alcool do vinho

Pagina 61: Separando componentes de tinta de caneta

Capitulo 2: Materiais e
processos de separagéo

Capitulo 3: Constituintes das
substancias, Quimica e | Nao apresenta atividades experimentais
Ciéncia.

Unidadel
¢| Consumo sustentavel

Capitulo 4: Estudo dos | Pagina 124: Teste do émbolo: ele se move sozinho?
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gases Pagina 127: Brincando com bexiga: O que acontece
guando mudamos sua temperatura?

Capitulo 5: Modelos

. Péagina 168: Atomos que emitem luz
atémicos

Capitulo 6: Classificagao
periddica
Capitulo7: Ligacbes
guimicas

N&o apresenta atividades experimentais

Péagina 226: A agua sempre conduz eletricidade?

Pagina 261: Como produzir um cristal?

Pagina 264: Por que alguns materiais se misturam e
outros ndo?

Pagina 273: Como identificar acidos e bases?

Parte A: Preparando o extrato indicador de acidez

Parte B: Preparando a escala de acidez

Parte C: Testando materiais com extrato indicador

Unidade 3
Agricultura

Capitulo  8: Substancias
inorgénicas

Quadro 2: Atividades Experimentais na Obra Quimica Cidada

Para os autores da Obra, a caracteristica marcante do livro estaria no
“carater inovador” que busca unir resultados de pesquisas em ensino de Quimica a
uma proposta curricular que se enquadre as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (DCNEM) e Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) e as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM). Destacam
gue os contetdos sdo apresentados de forma contextualizada, com relacdes entre a
Quimica, as suas tecnologias, a sociedade e o ambiente, com o objetivo de fornecer
aos estudantes ferramentas basicas que lhe permitam o exercicio pleno da

cidadania.

Um deles é demonstrar o processo de construgdo da Ciéncia. Ensinar
Ciéncias significa ensinar um modo de pensar e dominar a linguagem e
0s métodos de obtencdo desse conhecimento. E, para isso, precisamos
ensinar os estudantes a observar, interpretar, ler tabelas, analisar dados
e controlar variaveis. Ndo se espera formar cientistas, mas levar os
estudantes, na qualidade de cidadaos, a entender como os cientistas
trabalham e compreender as potencialidades e limitacdes da Ciéncia
(MOL et al, 2013, p.46).

A secao “Quimica na escola” envolve atividades praticas de observagcao e
coleta de dados. As atividades foram propostas com a perspectiva que o estudante
explore o fenbmeno e, que a partir disso, possa compreender as relacdes

conceituais estabelecidas na sua formalizacdo. Os autores salientam que muitas

dessas atividades propostas foram desenvolvidas com “carater investigativo”, no
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qual o aluno é estimulado a formular hipéteses (MOL et al, 2013, p.45, manual do
professor).

Sobretudo, dentre todas as atividades experimentais analisadas no livro, a
Gnica que solicita que os alunos descrevam uma hipotese € a atividade experimental
da pégina 127: Brincando com bexiga: “O que acontece quando mudamos sua

temperatura?”, contrapondo o manual do professor.

A andlise da obra em tela (Figura 10) ndo apresentou evidéncias de
experimentos com aspectos investigativos, pois, quando se fala em ensino por
investigagdo, temos uma ideia diferente das atividades experimentais
frequentemente utilizadas em escolas. Nesta obra, os experimentos apresentados
foram realizados ap6s o desenvolvimento de um conceito, tendo como objetivo

ilustrar o que foi apresentado teoricamente.
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Quimica na) escola T o A
Brincando com bexiga: o que acontece quando 0. :

mudamos sua temperatura? o

Verifique a relagao entre temperatura e volume dos gases e tente elaborar um modelo
que explique o seu comportamento.

Hely Demutti

~,

Materiais

» duas garrafas descartaveis de dgua mineral (500 mL)

* dois balGes de festa (bexigas)

« dois recipientes de tamanho suficiente para colocar as garrafas mergulhadas em dgua
¢ agua quente v
* &qua e gelo \’

Procedimento

. Adapte um baldo a boca de cada garrafa.

. Aperte uma das garrafas e observe. O que acontece? Justifique.

. Mergulhe uma garrafa em um recipiente com &gua quente (préxima a 80 °C).

. Deixe por pelo menos 3 minutos, retire a garrafa da dgua quente, observe e anote.
Mergulhe a outra garrafa no outro recipiente com agua e gelo.

. Deixe por pelo menos 3 minutos, retire a garrafa, observe e anote,

P—

oS WiN =

Destino dos residuos

Essa atividade ndo gera residuos. O material deve ser guardado para ser utilizado por outras turmas.

Analise de dados

0 que aconteceu com o gas contido na garrafa quando esta foi mergulhada em dgua quente? E em agua fria?
. Represente, por meio de desenhos, 0 que aconteceu com as moléculas de gas em cada caso, ap6s a variacao de temperatura.
0 niimero de moléculas aumentou ou diminuiu apds o aquecimento e o resfriamento dos gases? Justifique.

. Represente graficamente essa relaao, ou seja, faga um grafico da variagao do volume em funcdo da temperatura. Con-
sidere que vocé tem trés pontos (situagdes diferentes): quente, temperatura ambiente e frio.

5. Baseando-se no grafico confeccionado, indique qual das relagGes abaixo vocé pode estabelecer entre o volume (V) e a

temperatura (T) de um gas:

a) volume é igual & temperatura (V =T); ¢) V é inversamente proporcional a T (V o 1/T);

b) V é proporcional a T (VaT); d) Vindepende de T.

Descreva uma hipétese que justifique as variagdes observadas.

& W N -

>

Figura 10: Atividade Experimental da Obra Quimica Cidada (p.127)

Pautando-se no Guia de Livros Didaticos PNLD 2015, percebemos que no
bloco 3 (item 3.13), que trata da abordagem tedrico-metodolégica e proposta
didatico-pedagdgica, uma das indagacfes em relacdo a obra é:

A obra apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentacéo
gue se alinha com uma perspectiva investigativa, favorecendo a
apresentacéo de situacdes-problema que fomentem a compreenséo dos
fenbmenos, bem como a construcéo de argumentacdes? (BRASIL, 2015;
p. 19).
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Conforme a andlise feita pelos avaliadores do Guia de Livros Didéaticos do
PNLD 2015, “as atividades experimentais propostas sdo majoritariamente de
natureza problematizadora e investigativa” (idem, p. 50) [grifo nosso]. Contudo,
consideramos que existem diferencas entre uma abordagem investigativa e
problematizadora no tangente as experimenta¢des no ensino de Quimica, pois com
a abordagem investigativa, o aluno pode receber um problema e propor meios
para soluciona-lo. Comeca, entdo, o processo de elaboracdo de hipoteses, que é
essencial para a construcdo do conhecimento e, nesse momento, o aluno busca
estratégias para a coleta e analise dos dados. Trabalhar com esse tipo de
abordagem pode fazer com que o aluno seja ativo no processo e ndo um mero

observador. O objetivo é estimular a habilidade cognitiva do estudante.

Segundo Lima e Maués (2006, p. 170), os alunos que sao colocados em
processos investigativos, envolvem-se com a sua aprendizagem, constroem
questdes, levantam hipéteses, analisam evidéncias e comunicam 0S seus

resultados. Nesse processo de investigacao, os alunos séo levados a:

e Resolver problemas. Um ponto importante € que a situacao problema seja
realmente reconhecida como problema para os alunos. Segundo Bachelard
(1996, p.12), para quem “todo conhecimento é a resposta a uma pergunta. Se
nao ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada é evidente.
Nada é gratuito. Tudo é construido” e, sendo assim, as indagacdes, as
discussdes e a propria curiosidade sdo necesséarias para o processo de
ensino-aprendizagem.

e Escolher procedimentos e equipamentos para realizacdo da atividade pratica.
Nesse momento, o professor pode se deparar com diferentes procedimentos
para resolucdo de um mesmo problema, ndo podendo fazer grandes
interferéncias, de modo com que o aluno reflita sobre o que esta sendo
investigado e possa formular suas respostas. O papel do professor é
imprescindivel para o planejamento da investigacdo, pois este propde e
discute questdes, incentiva a discussdo e a argumentacao entre os alunos, e
promove a sistematiza¢do do conhecimento, sendo que professores e alunos
compartilham responsabilidades em busca da constru¢cdo do conhecimento;

e Elaborar um relatério com o registro das atividades desenvolvidas e

interpretacéo dos resultados obtidos.
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J& na experimentacdo problematizadora, o experimento é apresentado de
maneira com que o professor discuta com os alunos o procedimento a ser utilizado,
sem qualquer apresentacéo tedrica. Nesse momento, o professor busca introduzir a
problematizacdo e solicita aos alunos o rigor na coleta de dados. No ato do
experimento, o professor organiza discussdes e nao fornece explicagbes prontas,
cabe ao aluno fazer uma observacgéo sistematizada, fazer anotagdes e discuti-las, se
posicionar de maneira diferente a tradicional experimentacdo, refletir sobre as
explicacbes divergentes e possiveis limitacdes por eles apresentadas. Além disso, 0
aluno pode elaborar e reelaborar hipéteses com o objetivo de explicar o fenébmeno
mais detalhadamente.

Na experimentacdo problematizadora faz-se necessario reconhecer novos
conhecimentos, para que se possa interpretar a situacdo de maneira mais
adequada. E necessario organizar o conhecimento com o auxilio de dialogo com o
professor e perceber como o conhecimento adquirido serd utilizado. Todo o

processo é feito de forma sistematica e rigorosa.

A abordagem problematizadora amplia os conhecimentos dos estudantes
para outros, como os procedimentais e os atitudinais e contribui para melhorar a
propria compreensdo dos conceitos tradicionalmente abordados (GIL PEREZ e
VILCHES, 2006, p. 515).

Enfim, de uma maneira geral, podemos salientar que, apesar da diferenca
entre um e outro, 0s métodos investigativos abordados remetem a participacao ativa
do aluno e se assemelham quanto a discussao coletiva, exposicdo de sugestbes
para elaboracdo de hipoteses, argumentacdo e critica em relacdo a ideia dos
colegas. Fato que ndo conseguimos perceber na obra analisada e acrescentamos
gue o ato de criticar ou refutar a ideia de um colega contribui e enriqguece a
atribuicdo e aquisicdo de conhecimentos, tendo como ponto crucial a busca do

conhecimento.

Para a analise consideramos apenas um volume da Obra, portanto é possivel
gue os avaliadores do PNLD 2015 tenham no Guia, se referido aos demais volumes.
No caso do volume 01 da primeira obra analisada, pode-se inferir que ndo ha

evidéncias de um ensino experimental investigativo como afirmam os autores.
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Uma possibilidade de se ter um nivel de investigacéo foi proposta por Borges
(2002, p.306) na qual, um ensino por investigacao voltado para atividades praticas

pode ser apresentado da seguinte maneira:

Nivel de Investigacéo Problemas Procedimentos Conclusées
Nivel 0 Dados Dados Dados
Nivel 1 Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

Quadro 3: Niveis das Atividades Praticas

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 19, n.3: p.306, dez. 2002.

A. Tarciso Borges
As atividades praticas voltadas para a investigacdo podem ter diferentes
niveis de investigacao, desde o nivel 0, que é o extremo do “Problema Fechado” que
€ dado aos alunos tanto o problema quanto o procedimento e a conclusao, ficando a
cargo dos alunos a coleta de dados e a confirmagdo da conclusdo. E importante

considerar gue rarissimas vezes o aluno contesta uma concluséo.

No nivel 1 é dado o problema e os procedimentos, ficando em aberto as
conclus@es. O nivel 2 é o mais utilizado nas escolas que desenvolvem em suas
aulas abordagens investigativas em que o professor apresenta o problema, e 0s
alunos seguem em busca de procedimentos e equipamentos como ja descrito.
Enfim, no nivel 3, os alunos ficam responséaveis por todo o processo de investigacao,

desde o problema até a concluséao.

Se todos esses aspectos forem considerados dentro da atividade
experimental, € possivel considerar as atividades experimentais da obra analisada
como possuidoras de caracteristicas de uma atividade de investigacao nivel 1, pois
algumas atividades experimentais da obra contam com perguntas, que poderiam ser
consideradas como problemas a serem investigados. Porém, além das perguntas, o
aluno também se depara com materiais, procedimento, destino de residuos e analise
de dados, mas ndo se observa a solicitagdo de relatorios e conclusées, onde os
alunos descrevem todo o processo de investigacdo, por meios de referenciais

tedricos e experimentais interpretando os resultados obtidos.

Em nosso convivio escolar temos professores que conduzirdo essas

atividades experimentais como se fosse uma receita de bolo, ou seja, sem cunho
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argumentativo, pois muitos professores apresentam dificuldades em realizar
mudangas na “sua didatica” (CARVALHO, 1999, p.433).

No entanto, a investigacdo vai muito além da simples observacéo,
experimentacdo e conclusdo e alguns professores acabam reconstruindo a obra
didatica adotada, mesmo sendo escolhida por eles, pois a obra pode ndo ser

interessante em toda sua extensao.

5.1.2 OBRA: QUIMICA

A obra denominada de “Quimica”, apresenta a Quimica como uma ciéncia
importante para tomada de decisbes e em muitos momentos procura mostrar
articulacbes da Quimica com a realidade e propde 0 exercicio da ética e da
cidadania. No que se refere a experimentacao, esta Obra, no manual do professor,

apresenta como 0s experimentos sao conduzidos:

Geralmente as aulas de quimica sao vistas pelos alunos como dificeis.
Para tentar minimizar essa ideia e tornar as aulas mais agradaveis,
acredita-se que 0 experimento possa proporcionar, tanto ao aluno
guanto ao professor, uma atividade positiva. Alguns objetivos
considerados importantes para a realizagdo do experimento em sala de
aula sdo: gerar hipGteses, estimular o senso critico a partir das
observaces que séo feitas, estimular o carater cientifico, tornar as aulas
mais dligémicas, buscar solu¢des para problemas (FONSECA, 2013,
p.324).

As atividades experimentais encontradas nesta obra sdo apresentadas na
secao “Experimento”, destacada com uma coloragdo azul. As atividades praticas

propostas abordam experimentos simples e de facil acesso, relacionadas no quadro
4.

Unidade | Capitulo Atividade experimental

Capitulo 1: Grandezas fisicas Péagina 24: Densidade e correntes de convecgao

Capitulo2: Estados de agregacao

L N&o apresenta atividades experimentais
da matéria

Unidadel
Mudancas
Climéaticas

'8 Referente ao 2° livro analisado nesta dissertacéo. Autora: Martha Reis Marques da Fonseca
82



Pagina 45: Indicios de transformacdes
quimicas:
Partel: Refrigerante de laranja e agua sanitéria;
Capitulo3: Propriedades da matéria | Parte 2: Preparacdo da agua de cal;
Parte 3: Soprando a agua de cal;
Parte 4: Carbonato de Calcio e vinagre.
Pagina 47: Indicadores acido-base
Capitulo 4: Substancias e misturas | Nao apresenta atividades experimentais
Capitulo 5: Separacao de misturas | N&o apresenta atividades experimentais
Capitulo 6: Reacdes quimicas Pagina 102: Eletrdlise da agua
Q
C Ve
‘g Capitulo 7: Atomos e moléculas N&o apresenta atividades experimentais
N
2 .g Capitulo 8: Notag8es quimicas Péagina 128: Relacdo de massas
85
5 6 Capitulo 9: Alotropia N&o apresenta atividades experimentais
g Capitulo 10: Eletricidade e P&gina 157: Eletrdlitos e ndo eletrdlitos
3 radioatividade
3
g Cefp't.UIOll' Evolugéo dos modelos N&o apresenta atividades experimentais
2 atébmicos
ia]
& U Capitulo 12: Modelo bésico do
2 = ~ap ‘ N&o apresenta atividades experimentais
2 S atomo
S5
5 £ Capitulo13: Tabela periddica N&o apresenta atividades experimentais
o Pagina 240: Polaridade e solubilidade
AT . . 7 7
o . L ~ Partel: Misturando 4gua e 6leo
5 Capitulo14: LigacBes covalentes i ~ X
3 Parte 2: Formacao de micelas
a
< § Capitulo 15: Forcas Pagina 247: Bolhas mais resistentes
o 2 intermoleculares
T o
S E
5 g Capitulo 16: Compostos organicos | N&o apresenta atividades experimentais
o) Capitulol17: Ligacao ibnica N&o apresenta atividades experimentais
3
o ;g Capitulo18: Compostos inorganicos Pagina 295: Crescimento de cristais
S
T 3
56 Capitulo 19: Metais e oxirredugao N&o apresenta atividades experimentais

Quadro 4: Atividades Experimentais na Obra Quimica

Ao final de cada experimento sdo propostas questdes com o0 tema
“Investigue”, possivelmente a fim de que promova questionamentos e os alunos se

sintam motivados a continuar aprendendo. Mas, apesar do termo investigue, nem
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todas as atividades experimentais analisadas apresentam evidéncias de abordagem

investigativa.

Ao identificarmos as atividades do livro, no quadro 5, elencamos as atividades

com perspectivas investigativas, que sao elas:

Pagina | Experimento Investigue
Indicios de = Pesquise e explique, com base na parte 4 do
transformacgdes experimento, por que dizem que o ambiente de uma
45 quimicas casa recém-caiada apresenta um ar bastante fresco e
Parte 4. Carbonato de agradavel
Célcio e vinagre
Eletrélise da agua = O volume de gases hidrogénio e oxigénio obtido é
102 exatamente o que vocé esperava? Se ndo, proponha

uma explicacdo (se necessario, investigue a respeito)
para a propor¢cao entre volumes observada

Eletrélitos e ndo = A solucdo de 4gua destilada e sal de cozinha (cloreto
eletrélitos de sd4dio) conduz eletricidade? Vocé notou algo
diferente no sistema ao testar essa solugao? Investigue
157 a respeito e explique o que esta ocorrendo

= A &agua de torneira (dgua de banho) conduz
eletricidade? Qual a diferenca entre a 4gua de torneira
e a dgua destilada?

Polaridade e = Sabendo que a &gua é uma molécula polar, e a
240 solubilidade gasolir_1a é uma mist}ura de moléf:ulas apo!ares,
pesquise que caracteristica da molécula do 4&lcool
etilico faz com que ela se dissolva nos dois meios.
Bolhas mais resistentes = Por que as bolhas de sabédo sao esféricas?
= De que é constituido o xarope de milho?
247 = Pgsquise e proponha um substituto para o xarope de
milho
= Por que a mistura deve ficar em repouso antes de ser
utilizada?
Crescimento de cristais = Pesquise sobre a constituicdo quimica da dolomita
= Sabendo que o vinagre é uma solucdo aquosa de acido
acético (acido etanoico, CH;COOH), investigue sobre a
295 reacdo quimica que deve ter ocorrido na pedra para

justificar o fenbmeno observado

= E possivel relacionar o fendmeno observado no
experimento com os estragos ambientais causados pela
chuva &cida? De que forma?

Quadro 5: Atividades Experimentais com perspectiva investigativa da Obra: Quimica

As atividades experimentais selecionadas em tela apresentam carater
investigativo, pois os alunos s&o convidados a procurar mais informacdes sobre
diversos temas a fim de que consigam fazer “ganchos” com os conceitos envolvidos

no experimento.

Na andlise apresentada sobre esta obra no Guia de livros didaticos PNLD
2015 mostra que “As experimentagdes envolvem investigagcdes e pesquisas para a
solugéo das atividades propostas” (BRASIL, 2015; p. 36). Nesse caso conseguimos
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identificar algumas atividades experimentais com este perfil como ja destacado

anteriormente.

E ainda, encontramos no manual do professor explicacbes detalhadas das
atividades experimentais, como no Experimento “Densidade e correntes de

convecgdo”, disposto na pagina 333:

Geralmente alunos s6 conseguem aplicar dados na férmula da
densidade sem, entretanto, compreender seu significado. Por isso, este
experimento é sugerido com o intuito de promover a compreensdo do
conhecimento e relacionar as aplicacdes préticas. (Manual do Professor)

A autora procura estabelecer a quantidade de alunos para cada experimento,
de modo que cada um se responsabilize por uma parte das tarefas. E, além disso,
chama a atencédo para que o professor fagca uso de constantes observacdes e
procure incentivar a participacdo dos integrantes do grupo em relacdo a decisdes a

serem tomadas.

Experimento: Polaridade e solubilidade: Faca grupos de, no méximo,
guatro alunos. Durante a parte experimental, observe o que 0s grupos
estdo fazendo. Para tomar qualquer decisdo no experimento diga-lhes
que o grupo é quem vai decidir. Em seguida, pe¢a aos grupos que
respondam no caderno as questdes do item 1 e 3 do item investigue
(FONSECA, 2013, p.398).

A Figura 11 apresenta a atividade experimental ‘Polaridade e solubilidade’,
considerada como uma das atividades com perspectiva investigativa, ja expressada

no corpo do texto.
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Polaridade e solubilidade

Como fazer

quet iter § Adicic
Material necessario oq I \di

Como fazer Pingue ¢
jue a m uda ! LI
«a bem. Deixe o se formar, pingue duas ou trés gotas
y on i 1 it gente O que ¢ ta acontecendo?
Jue 1
ra adicione a tema uma colher de Investigue

quido. Mexa bem nova 1. Ha alguma relagao entre a primeira parte

do experimento e a segunda? Em cas ) de
resposta afirmativa, explique qual
2. Sabendo que a 4gua é uma molécula polar

Par ) YT AC de micelas"® +
ke 2: Formacio a4 e a gasolina ¢ uma mistura de moléculas

Material necessario apolares, pesquise que caracteristica da
» 1 pires molécula de alcool etilico faz com que ela
« corante alimenticio (por exemplo, amarelo se dissolva nos dois meios

wzul e/ou 1 3. O preparo da maionese caseira ¢ muito se

« leite integra melhante a parte 1 deste experimento. Que
conta-gota ingrediente faz o papel de detergente na
« detergente liquido ut ado ara lavar louca maionese?

Figura 11: Atividade Experimental da Obra Quimica (p.240)

5.1.3 OBRA: QUIMICA

A obra analisada apresenta como fundamento um ensino de Quimica
inovador para o professor possa se aproximar de diferentes estratégias, como
apresentar uma atividade experimental, de modo que os alunos dialoguem sobre o

ocorrido e se afastem das metodologias mais tradicionais.

As aulas experimentais sdo encontradas na sec¢ao Atividade, apresentadas no
Quadro 6 e relacionadas em tela:

Capitulo Atividade experimental
(e
o0 ® - . _ )
>3 8 N&o apresenta atividades experimentais
2o &
O-wC
o Pagina 24: Definindo critérios para selecéo de materiais
S Abordagem investigativa ndo experimental
4] é ® Pagina 29: Determinando a densidade de materiais
o S Pagina 30: Densidade e flutuagéo dos objetos
aola Pagina 41: Determinacéo de teor de alcool na gasolina
oS 22 -% Pagina 45: Investigando a agua sob aquecimento
2 -§ a‘g S Pagina 47: Investigando o comportamento da dgua e de uma mistura de agua e
§E9 2T | salsobresfriamento
O =35 0 E | pagina 54: Solubilidade.
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Capitulo 3:
Materiais

estudo de

processos de

separacao e
purificacdo

Pagina 74: Purificando a agua

Capitulo 4:

Aprendendo sobre o
lixo urbano

(N&o séo atividades

experimentais)

Pagina 94: Planejando um acampamento selvagem

Pagina 97: Determinando a composi¢éo do lixo doméstico

Pagina 100: Mudancas nos padrées de consumo e de producéo de lixo
Péagina 102: Ciclo de vida das embalagens

Pagina 106: Outros tipos de lixo existentes no ambiente urbano
P&gina 107: Destinos finais do lixo

Pagina 109: Como manter uma cidade limpa

Pagina 110: O lixo como fonte de renda

Capitulo 5: Um modelo para

os estados fisicos dos

materiais

Péagina 116: Classificando os materiais em solidos, liquidos e gasosos:
Abordagem investigativa ndo experimental
P&gina 116: Construindo um modelo para os materiais gasosos
Parte A: Um modelo para 0s materiais gasosos:
= Seringa com ar
= Aquecimento de um erlenmeyer cheio de ar
Parte B: Por que o cheiro se espalha?
Abordagem investigativa ndo experimental
Pagina 120: De que tamanho séo as particulas?
P&gina 123: Construindo um modelo para sélidos e liquidos:
Parte A: Dilatagdo de um liquido (&lcool ou mercario) e um termémetro
Parte B: Aquecimento da canfora até a fusdo
P4gina 125: Usando o modelo de particulas para explicar solubilidade

Capitulo 6: Modelos

para o &tomo e uma

introducéo a tabela

periédica

P&gina 155: Evidéncias para a natureza elétrica na constituicdo dos materiais
P&gina 177: O teste de chama

P&gina 186: Atomos neutros e ions

Pé&gina 187: Energia de ionizacao, niveis de energia e a tabela periddica

P&gina 188: Modelo de Bohr e as variagdes de energia de ionizacdo e dos raios
atdbmicos ao longo da tabela periddica

Pagina 203: A distribuicdo eletrbnica por niveis e subniveis e a tabela periddica
moderna

Capitulo7: Introducéo as
transformacdes quimicas

Pégina 226: Como reconhecer uma transformagéao quimica?
Parte A: A reacdo entre acido cloridrico e zinco
Parte B: A gueima de uma fita de magnésio
Pagina 231: As evidéncias garantem que ocorreu uma transformacao quimica?
Pagina 235: A massa é conservada nas reacfes quimicas?
Parte A: A reagdo do bicarbonato de sddio com o acido cloridrico
e Reacdo com sistema aberto
e Reacado com sistema fechado
Parte B: A reacgdo entre hidroxido de sddio e sulfato de cobre (11);
Parte C: A queima de 1a de aco
Pagina 246: Reversibilidade das rea¢des quimicas
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n Pagina 254: Existe uma relagdo entre as quantidades de reagentes para formar
% os produtos de uma reacgdo quimica?
c 9 Parte A: Estabelecendo a relacdo ideal entre as quantidades de nitrato de
% 3, chumbo (Il) e iodeto de potéssio para a formacédo de iodeto de chumbo (Il)
3 g (Precipitado amarelo)
5 Parte B: Verificando a existéncia de excesso de reagentes
°g "g 9 Pagina 263: Contando moléculas
2080 Péagina 264: Relacionando quantidade e matéria e massa dos materiais
\% % % P&gina 266: Relacionando quantidades em uma reagéo quimica
Oco
n n
S5 © P&gina 281: Modelos de ligacdo quimica e propriedades dos materiais:
g g @ é Parte A: Propriedades organolépticas das substancias
-‘_,3’ 23 g Parte B: Temperatura de fusao
5= 338 . |ParteC: Condutividade elétrica no estado solido
o & % 3 -% Parte D: Solubilidade em &gua (solvente polar) e aguarras (solvente apolar)
2 g £ -qg’_ S Parte E: Condutividade elétrica em solucdo aquosa e em solucéo de aguarras
gL ow Parte F: Sintese dos resultados
OocE&a€t

Quadro 6: Atividades Experimentais na Obra Quimica

Nesta obra, ndo se observa divisdo dos conteudos em unidades. O autor
aborda os conteudos diretamente em capitulos. Ao serem elencadas todas as
atividades da secdo, percebe-se que, além de atividades experimentais, também
sdo propostas atividades de pesquisa, elaboracédo de texto, raciocinio légico, entre
outros, sempre acompanhadas de questfes que promovam o dialogo dos alunos

com os fendbmenos em foco.

No guia PNLD 2015, sobre essa Obra, temos os seguintes dizeres:

Os textos que acompanham essas atividades fornecem orientacdo e
recomendacgBes suficientes para o sucesso dos experimentos
propostos. Todavia, se faz necessério ressaltar que também devem ser
exploradas possibilidades para que a experimentacdo seja
desenvolvida numa perspectiva investigativa, contribuindo, assim,
para que o estudante desenvolva habilidades argumentativas e de
compreenséo dos fendbmenos (BRASIL; 2014 p.44) [grifo nosso].

No Quadro 7, também elencamos as atividades experimentais do 3° livro

analisado com potenciais investigativos:

Atividade Questdes Questdes

Pag. A
ag preliminares

Densidade e A tampinha de metal, a lamina de barbear, a
flutuacéo dos objetos folha de papel, a folha de papel-aluminio séo
feitas de materiais mais densos que a agua,
30 no entanto, flutuaram. [...] Tentem analisar
cada caso, apresentando justificativas que
conciliem o fato observado com a justificativa
geral dada.
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Determinacao do teor
de alcool na gasolina

[...]. Por que nédo
conseguimos
distinguir os
componentes na
mistura de gasolina e
alcool vendida nos
postos?

[...] Qual liquido vocés
esperam que flutue na
gasolina ou agua?

A ordem em que 0s

Por que o volume da gasolina diminuiu?
Proponham uma forma de separar as duas
fases liquidas obtidas depois do experimento
e, em seguida, apliguem-na

Seria possivel separar o alcool da agua?
Como?

4l liquidos foram
adicionados tem
alguma influéncia
sobre qual fica
embaixo e qual fica
em cima?
Que propriedade dos
materiais determina
qual liquido fica
embaixo e qual fica
em cima?
Investigando a agua | Em qual temperatura | = De que sdo constituidas as bolhas
sob aguecimento vocés esperam que a | que se formam no interior da agua durante o
agua comece a aquecimento, antes da fervura? O que o
ferver? Por qué? aparecimento dessas bolhas evidencia? [...]
45 Quando isso ocorre, - Outr_os liquidos puros, como a
vocés esperam que a | glicerina, teriam comportamento igual ao da
temperatura continue |agua (temperatura constante durante a
subindo ou ebulicdo)? Justifigue sua resposta. [...]
permaneca
constante? Por qué?
Investigando o A que temperatura [...] Se fosse utilizado o dobro da quantidade
comportamento da vocés esperam que a |de agua, descrevam as modificacdes que
agua e de uma agua se congele? Por | poderiam ocorrer:
mistura de 4gua e sal | qué? a) no tempo necessario para toda a agua se
sob resfriamento Durante o solidificar
congelamento da b) na temperatura de solidificagéo. [...]
47 agua, vocés esperam
gue a temperatura
continue a diminuir ou
permaneca
constante?
Justifiquem.
Evidéncias para a Por que é necessario atritar o material [...]
natureza elétrica na para que esse fendbmeno de repulsdo e de
155 | constituicdo dos atracdo apareca?
materiais O que esses fenbmenos sugerem em relacao
a constituicdo da matéria?
Como reconhecer Se vocés determinassem a massa (m;) do
uma transformacéao sistema inicial [...] e a massa (m;) do sistema
guimica? final, depois que a transformagdo se
Parte A: A reacéo completou vocés acham que m; seria maior,
226 | entre acido cloridrico menor ou igual a m¢? Justifiguem
e zinco Se a reacgdo tivesse se passado em um
sistema fechado, um tubo de ensaio fechado
com uma rolha, por exemplo, a resposta ao
item Q5 seria a mesma? Justifiquem
227 | Como reconhecer Se vocés determinassem a massa (m;) do
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uma transformacéo
quimica?

Parte B: A queima de
uma fita de magnésio.

sistema inicial e a massa (my) do sistema final,
depois que a transformacdo se completou
vocés acham que m; seria maior, menor ou
igual a m¢? Justifiquem

Se a reacdo tivesse se passado em um
sistema fechado, um tubo de ensaio fechado
com uma rolha, por exemplo, a resposta ao
item Q11 seria a mesma? Justifiquem

A massa é
conservada nas
reac6es quimicas?
Parte A: A reacdo do
bicarbonato de sédio

Que evidéncias permitem afirmar que
ocorreram reagdes quimicas?

Comparem os valores obtidos para as massas
do sistema, antes e depois da reacdo, nos
dois casos (sistema aberto e fechado). O que

235 | com o acido cloridrico vocés podem constatar?

Reac¢édo com sistema A que vocés atribuem a diferenca observada?

aberto

Reac¢édo com sistema

fechado

A massa é Comparem essa reagdo com a anterior [...].

conservada nas Por que néo foi necessério usar um frasco

reacdes quimicas fechado para constatar a conservacdo da

Parte B: A reacao massa na reac¢do quimica do CuSO, com a
235 O o

entre hidroxido de soda caustica

sédio e sulfato de

cobre (1)

A massa é Completem a seguinte afirmacéo: “A massa

conservada nas se conserva nas reagdes quimicas...” de modo
235 reacdes quimic_as que ela possa exprimi~r uma concluséo obtida

Parte C: A queima de com as trés reacdes estudadas nesta

1a de ago. atividade

Modelos de ligacédo Tentem explicar por que 4gua e aguarrds ndo

quimica e s&do misciveis.

propriedades dos Levando em consideragdo os modelos de

materiais: ligacdo quimica, tentem explicar as diferencas
281 Parte D: Solubilidade de solubilidade observadas

em agua (solvente

polar) e aguarras

(solvente apolar).

Modelos de ligacéo Procurem agrupar as substancias levando em

quimica e consideracdo, além das propriedades
281 propri_edades dos invc_estigad?s, 0s modelos de ligacdo quimica e

materiais: de interacdes intermoleculares

Parte F: Sintese dos

resultados

consideramos relevantes, sao eles:

Quadro 7: Atividades Experimentais com perspectiva investigativa da Obra: Quimica

Ao analisarmos esta obra foram

identificados alguns pontos que

v' Os autores procuram relacionar os textos com os projetos e as atividades

experimentais,

proporcionando a contextualizacdo dos conhecimentos,
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trabalhando com a realidade do aluno, com o objetivo de dar significado ao
gue esta sendo ensinado, de modo que o aluno realmente aprenda.

v' Os textos do capitulo sdo apresentados como perguntas para despertar o
interesse e favorecer a interacdo dos alunos, bem como envolvé-los em
temas estudados, a fim de que possam levantar hipéteses para a resolugéo
de problemas.

v Em algumas das atividades analisadas encontramos o uso de questdes
preliminares que consideram o conhecimento e concep¢des que o0s alunos ja
trazem sobre o tema a ser estudado.

v’ Ja ao final das atividades observa-se outras questdes com indagacdes
referentes a atividade executada. Nesse caso, € possivel que o aluno faca
associagfes sobre o que pensava e o0 que realmente ocorreu.

v' Esta obra também conta com questdes de aprofundamento de conteudos,
para o qual os alunos séo convidados a pesquisar em jornais, revistas e

internet.

E possivel identificar evidéncias de abordagem investigativa, como
apresentada na figura 12, porém apesar de todas essas possibilidades de
aprendizagem € necessario ressaltar a responsabilidade dos professores que
adotam esta obra, pois ao conduzirem as atividades experimentais de acordo com
uma perspectiva investigativa € necessario planejar suas aulas tendo em mente
quais 0s objetivos a serem alcancados para que a atividade tenha um maior valor

pedagdgico.
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atividade 1

Purificando a agua

Nesta atividade, vocés vao tentar simular pro-
cessos usados no tratamento de dgua para livré-la de
barro e de outras impurezas insoliveis. Retina-se
COm seu grupo e procurem conseguir uma amostra
de dgua barrenta. Discutam com outros grupos como
e onde as amostras foram obtidas.
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Figura3.7
Nesta atividade, vocés vao pensar em procedimentos
que podem tornar limpida a dgua barrenta.

0 Discuta com seu grupo quais os procedimentos que podem ser utilizados
para obter:

a) dgua limpida (sem barro);
b) 4gua potavel;
c) agua destilada.

@ Demonstrem os procedimentos possiveis de realizar em sala de aula ou no
laboratdrio, caso a sua escola possua um.

Muitos mananciais de
dgua subterrdnea sdo ali-
mentados por &dguas das
chuvas que se infiltram nos
solos. Sabe-se que a 4gua
das chuvas, ao se misturar
com o solo, fica barrenta.
No entanto, a d4gua dos ma-
nanciais é geralmente lim-
pida e potével.

Scott Sinklier/Ag Stock Images/Corbis/Latinstock

Figura3.8

A dgua da chuvainfiltra-se nos
solos alimentando mananciais
subterraneos.

Figura 12: Atividade Experimental da Obra: Quimica (p.74)
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Figura3.9

Nascente do rio Tieté, em
Salesopoiis (SP), 2005. A 4gua
dos mananciais & limpida.

@ Pesquisem em livros, jornais, revistas e na internet informagdes sobre o
processo pelo qual a 4gua da chuva € purificada até chegar ao manancial.
Descrevam esse processo com detalhes, usando desenhos ou colagens
para ilustra-lo. Citem os meios de comunicagdo consultados.

@ Construam um purificador de 4gua tendo por base as informagdes pesquisa-
das no item anterior e usem-no para purificar a amostra de dgua barrenta.

Figura 13: Atividade Experimental da Obra: Quimica (p.74) (Continuacéo)

Um ponto importante encontrado nas analises ja apresentadas até o momento

hipoteses e elaborem conclusfes acerca do problema.

Nesta perspectiva:

€ que dentre todas as atividades analisadas e apresentadas nesta pesquisa, a
atividade experimental que podera ter um alcance maior na formagéo do aluno é a
apresentada na figura 13, pois o professor propde uma situacdo problema e os
alunos vdo em busca de propor hipoteses e elaborar procedimentos a serem
desenvolvidos para a resolucdo a resolugcdo do problema. Além de solucionar o

problema, é solicitado que o grupo de alunos discutam, procurando justificar as

[...] a acdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho de
manipulacdo ou observacéo, ela deve também conter caracteristicas de
um trabalho cientifico: o aluno deve refletir discutir, explicar, relatar, o
que dar4d ao seu trabalho as caracteristicas de uma investigacéo

cientifica (AZEVEDO, 2004, p. 21).

A obra analisada ndo se baseia somente em colaborar com a preparacao

contextualizacdo dos contetidos no decorrer de todo o volume analisado.

para os exames de ingresso do ensino superior e, sim, se compromete com a
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5.1.4 OBRA: SER PROTAGONISTA

Essa obra conta com uma sec¢ao sobre atividade experimental com coloragéao

verde-clara relacionada no Quadro 8. As atividades experimentais contam com

tema, objetivo, material, procedimento, analise e discuta.

Q

©

_-8 Capitulo Atividade experimental

5
28
zgn I= Capitulo 1: Quimica: objeto de estudo | Pagina 18: Normas de seguranca, simbolos e
3 8 e aplicagdes tratamento de residuos
=
- T
— o
% S Péagina 28: Utilizacao de instrumento de medida
s J Capitulo 2: unidades de medida de volume e determinacdo do volume de uma
59 gota de agua

Unidade 2: Propriedades
dos materiais

Capitulo 3: Matéria e energia

Pagina 42: Aquecimento de uma amostra de
agua e construgdo do gréfico de mudanca de
estado fisico da agua

Capitulo 4: Sistemas, substancias
puras e misturas

Pagina 57: Simulacdo de tratamento de agua

Capitulo 5: Propriedades e
transformac¢des da matéria

Pagina 75: Rela¢bes de massas nas
transformacdes quimicas

Unidade 3
Do macro
a0 micro

Capitulo 6: Modelos atémicos e
caracteristicas dos atomos

Péagina 102: Teste de chama: transicao
eletrénica

Unidade 4
Tabela Periodica

Capitulo 7: A organizacao dos
elementos

Pagina 118: Obtencéo e propriedades de
substancias simples

Capitulo 8: Propriedades dos grupos
da Tabela Periddica

Pagina 129: Propriedades periddicas e
aperiédicas — construcdo e interpretacao de
gréaficos

Unidade 5: Interacdes
atdmicas e moleculares

Capitulo 9: ligagBes quimicas,
caracteristicas das substancias
ibnicas, moleculares e metalicas e
geometria molecular.

Pagina 162: Geometria molecular

Capitulo 10: Estrutura molecular e
propriedades dos materiais: forcas
intermoleculares

Pagina 177: Forcas intermoleculares:
determinacéo do teor de alcool na gasolina
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Capitulo 11: Balanceamento de

~ : ~ . Péagina 198: Reatividade de metais
equagcdes e tipos de reacdes quimicas

Unidade 6
Reacdes
guimicas

Capitulo 12: Acidos e bases Pagina 220: Indicadores acido-base

Capitulo 13: Sais e 6xidos Péagina 236: A chuva acida

Unidade 7
Funcdes da
Quimica Inorganica

(2]
.. g «n| Capitulo 14: Relagdes entre massas Pégina 253: Determinag&o de um padréo de
ﬁ \% ‘—g de 4tomos e moléculas massa
ho} (S}
T S
S2709
SEEC'Ils'MI' idade d
§ o| Capitulo 15: Mol quantidade de Péagina 267: Agua de hidratag&o
O matéria

Capitulo 16: os gases e suas P&gina 287: Volume molar dos gases

Unidade 9
Estudo dos
gases

transformacgdes

K]
5%
o £ Capitulo 17: Relagbes Péagina 310: Determinagédo das quantidades de
) -g estequiométricas nas transformacdes reagentes e de produtos que participam de uma
3 o - e
2 g guimicas reacao quimica
2 G

Quadro 8: Atividades Experimentais na Obra: Ser Protagonista

O autor considera que: “Independentemente da sequéncia escolhida, os
procedimentos metodoldgicos que precisam ser adotados para o desenvolvimento
dos conteudos devem considerar que o ensino de Quimica pode ter bons resultados
se for sustentado pelo seguinte tripé” (2013, p.325).

A obra é estruturada em trés eixos:

Contexto sociocultural (cotidiano)

histoéria experimentacao

Figura 14: (ANTUNES, 2013, p.325, manual do professor).
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No eixo sociocultural percebe-se que a cada unidade e capitulo séo
apresentados textos que envolvem o cotidiano do aluno e buscam atribuir maior

relevancia e significado aos alunos.

Esses textos podem ser explorados com a facilidade em investigacdes que o
professor vier a fazer, como o texto da pagina 59, “Postos fraudulentos s&o fechados
em S&o Paulo”, pois ao trabalharmos com atividades experimentais com perspectiva
investigativa, primeiramente, se introduz um texto para que o aluno tenha um maior
conhecimento sobre o conceito a ser internalizado e, a partir dai, seja capaz de
solucionar problemas, porém estes textos ndo devem conduzir os alunos a resposta

e, sim, fazer com que o aluno tenha maior motivacdo em buscar o conhecimento.

No eixo histdria da ciéncia, € necessario que o aluno entenda que o cientista
€ uma pessoa normal, inserida em uma sociedade e passivel de erros e acertos. Ja
no eixo experimentacdo, todos os capitulos da obra apresentam atividade
experimental e no manual do professor é sugerido o momento de executar cada

experimento.

As atividades experimentais desta obra procuram fazer com que o aluno,
pratigue a habilidade de observacédo, compare, descreva, opine, discuta e possa
estender as conclusdes para situacdes do cotidiano como na realizacdo do teste de

chama.

Essa obra apresenta quatro atividades experimentais com perspectiva de

abordagem investigativa, conforme apresentadas no Quadro 9.

, Atividade Analise e discuta
Pag. .
experimental

= Qual é a funcdo da adicdo do sulfato de aluminio e do
hidréxido de célcio? Qual € o nome do fenbmeno que ocorre
apos essa adicao?

» Ha alguma fase do tratamento da agua de uso doméstico que

57 Simulacéo de ndo foi mencionada neste experimento? Qual (is)?
tratamento de agua = A agua obtida por esse tratamento pode ser utilizada para
consumo? Por qué?

* Que atitudes podem ser tomadas para evitar o desperdicio da
agua de uso doméstico? De que forma a agua usada pode ser
reutilizada?

= Por que é necessério limpar o fio com a esponja de aco e leva-
lo na agua antes de passéa-lo pelo acido a cada troca de

Teste de chama: substancias? (grifo do autor)
102 | transposicao = Vocé ja observou o uso de lampadas amarelas — diferentes
eletrbnica das residenciais — na iluminacdo publica? Com base nas
observacbes deste experimento, qual pode ser o elemento
guimico no interior da lampada?
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= Expligue a coloragdo dos fogos de artificio.
Forgas
198 intermoleculares: = [...], pode-se afirmar que 0 ago inox € realmente resistente a
determinacéo do teor oxidacdo? Por qué? Qual a vantagem de utiliza-lo?
de etanol na gasolina
220 Indicadores acido- = Por que é limportante conhecer o carater de uma substancia
base antes de utilizi-1a?

Quadro 9: Atividades Experimentais com perspectiva investigativa da Obra: Ser Protagonista

Essas possibilidades de abordagem investigativa foram apresentadas, pois
mesmo nao sendo solicitada do aluno a procura da resolucdo de um problema,
percebem-se algumas evidéncias de ensino por investigacao, pois 0 autor procura
se distanciar de consideragcdes como as facilmente encontradas em aulas
tradicionais, fazendo com que o aluno somente se recorde de uma informacéo
partindo de dados ja obtidos. Nas atividades selecionadas, o professor pode contar
com perguntas, que poderdo ou néo ser respondidas por ele, fazendo com que o
aluno se responsabilize por informacbes para 0 esclarecimento de algumas

guestdes que contribuirdo com a construcdo do conhecimento.

Um exemplo do que acabamos de dispor € a atividade que esta representada

na figura 15.
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Atividade experimental

Teste de chama: transicdo eletrdnica

Objetivo
Observar e interpretar um fendmeno com a utilizaco de modelos atémicos.

Material

- pedacos de fio de niguel-cromo (encontrados também em resisténcias elétricas) de 10 cm
de comprimento, fixados em cabos de madeira

* pinca de madeira

- cristais de sulfato de cobrelll), cloreto de calcio e cloreto de sédio.

= 4 vidros de relégio

- fonte de calor que tenha chama 2zul (bico de Bunsen, chama de fogdo ou de lamparina
a alcool gel)

« fésforos

« esponja de aco

- béquer com &cido cloridrico diluido

> [Tha Nea/yeh

2
X

Equipamentos de seguranga: Aventz! de zlgodan
| com mangas compridas e 6culos de seguranca

ATENCAOQ! ¥
Manter os cabelos presos.
Materiats utilizados nesta atividade.
Procedimento
1. Limpe cuidadosamente o fio de niquel-cromo com uma espon-
ja de aco e dgua corrente e, em seguida, prenda-o no cabe de +J+ Residuos: Os s6lidos que
madeira. nao foram utilizados podem

. . ’ . - = ser guardados em potes
2. Acenda o bico de Bunsen seguindo as orientagées de seu professor. rotulados e usados em futuros

. Em seguida, introduza o fio no béquer com écido clorfdrico dilui- experimentos. Limpe com

do. Depois disso, encoste-o em um dos sais e coloque-o na cha- C‘-“‘da? o fio g_e riqzel-cromod
e ol
ma. Observe e anote. Ees Ce guarua-lo. A esponja de

) ) . - ago pode ser jogada no lixo.
4. Esses procedimentos devem ser repetidos para os demais sais.

w

Analise e discuta

1. Por que é necessario limpar o fio com a esponja de ago e lava-lo na dgua antes de passa-lo pelo aci-
do a cada troca de substancia?

2. Faga uma lista das cores das chamas, relacionando-as com as substancias analisadas.

3. Utilize o modelo atdémico de Rutherford-Bohr para explicar 2 observacao de cores nos sais
expostos a aquecimento.

4. Vocé ja observou o uso de ldmpadas amarelas — diferentes das residenciais — na iluminagao pabli-
ca? Com base nas observagdes deste experimento, qual pode ser o elemento quimico no
interior da lampada?

5. Explique a coloragdo dos fogos de artificio.

Figura 15: Atividade Experimental da Obra: Ser protagonista (p.102)

Apesar de ter encontrado um numero reduzido de atividades com evidéncias
de abordagem investigativa nesta obra, o professor pode explorar possibilidades
para que a atividade experimental tenha um papel investigativo e sempre que
possivel favorecer a construcdo de conceitos, de forma a fomentar a elaboragéo de

hipoteses e a construcdo de argumentacdes pelos alunos.

98



No tratamento dado a abordagem investigativa, utilizamos a classificacdo de
quatro niveis realizada por Silva (2011, p.132), como segue no quadro 10.
Consideramos como ponto de observacdo o nivel 4, que ressalta uma atividade

experimental investigativa, sendo exigido do aluno um nivel de conhecimento maior

referente ao que sera investigado.

N3 — Apresenta
% N1 - Néo apresenta N2 — Tanqencia algumas _ N4 — Atividade
> caracteristicas caracteristicas caracteristicas de . e
S . L . L o Investigativa
investigativas investigativas atividade
investigativa
- Habilidades e
e Topicos a serem - o .
= estFl)Jdados ou Habilidades Habilidades e competéncias
2 contetidos genéricas e topicos competéncias especificas
o) o a serem estudados. | especificas. relacionadas ao
especificos.
assunto estudado.
< Questdes sobre o ~ Problema a ser
o Questdes . .
@ assunto estudado . resolvido por meio
N S relacionadas ao o
= (com o intuito de da atividade
g N&o apresenta organizar ou assunto estudado experimental, da
£ : . : que sdo retomadas ’
Q@ introduzir o assunto, busca de
a = durante o : ~
o podem ou néo ser . informacdes e de
P : experimento. : s
o respondidas). discussoes.
(5}
'g o Elaborada pelo Elaborada pelo
(i 2 aluno para uma aluno para uma Elaborada pelo
8 5 | Nao ha. situacao especifica situacao especifica aluno a partir da
S % que nao é gue seréa explorada problematizacao.
‘m“ explorada. na atividade.
IS Experimento
5 realizado pelo aluno
£ Experimento por . a partir de um Experimento
5 demonstracéo. O Experimento por procedimento dado realizado pelo aluno
2 ' demonstracéo ou ;
>, aluno observa o que ; com algum grau de a partir de um
Py realizado pelo aluno o~ : -
p o professor a partir de um decisdo no procedimento inicial
° apresenta sem partir procedimento (por e completado ou
[} . ~ procedimento dado. .
° interacao. exemplo, massa, sugerido por ele.
>
= volume
— H
< concentragio).
(2]
'S
=)
T ° Exploram Exploram os dados
2 5 . arcialmente os Exploram os dados obtidos na atividade
c N I
ST 8o exploram os dad btid btid vidad P iaind
S & | dados obtidos na ados obtidos na obtidos na atividade | pratica exigindo uma
® © | ividade atividade pratica, ratica exigindo uma | conclusédo ou a
tividad t t d I
o O ' solicitando ou néo concluséo. aplicacdo em novas
=) ~ e . 2
o 5 conclus@es parciais. situacgdes.
>
0
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(2] . L1
o A partir das anélises
o " Sem A partir dos dos resultados, do
® o | Realizada : confronto das ideias
&= . encaminhamento de | resultados das e e
8 ‘@ | exclusivamente pelo ~ e s iniciais e finais, da
= O N guestBes de analise | andlises propostas e .
< c | professor ou ndo d | 50 d | %0 d exploracéo das
£ 8 apresentada. € de exploragao da exploracao das hipéteses e das
[} hipotese. hipoteses.
= respostas ao
(%) problema proposto.
_8

Apresenta
22 Apresenta P et
s e g caracteristicas I
= @ | Verificagéo ou caracteristicas de : o ; Investigativo, busca
7= [ o e . investigativas devido
= .= | ilustracéo de verificacdo, porém : ~ resolver o problema
T ) ~ ao tipo de questdes
= o | conceitos. com uma exploracao - proposto.
8 X conceitual inicial de andlise dos
= : dados.
O

Quadro 10: Niveis de aproximag&o a uma atividade investigativa  Fonte: Souza et al., (2013, p.19)

Dessa forma, salientamos que das quatro obras didaticas aprovadas pelo
PNLD 2015, a 12 obra nao foi considerada de acordo com a abordagem analisada,
ficando a cargo de o professor fazer com que a atividade experimental seja
conduzida de maneira investigativa ou apenas conduzir a atividade experimental
conforme as instrucbes apresentadas, a manipulacdo do material e o registro e

interpretag&o dos resultados.

Percebemos, ainda, que a 22 e a 42 obra tém altos potenciais investigativos,
porém sao fornecidos os procedimentos, fato que, de acordo com esta analise, ndo
faz com que o aluno se responsabilize de maneira completa, a ponto de ser capaz

de construir o conhecimento.

A obra analisada que mais demonstrou-se significativa a nossa proposta de
atividade experimental investigativa foi a 32 obra analisada dos autores Eduardo
Fleury Mortimer e Andréa Horta Machado. Pois, além de apresentarem um numero
significativo de atividades experimentais baseadas em busca de conhecimentos e
solicitar a participacdo dos alunos em quase todas as etapas das atividades,
também € a Unica obra que apresenta uma atividade experimental em que os alunos
séo responsaveis pela elaboracéo do procedimento a ser executado, sendo assim, o

aluno atua com um ser mais ativo em todo um processo de investigacao.
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5.2 Da analise dos questionarios

Neste item, apresentamos o0s questionarios aplicados aos sujeitos da
pesquisa e salientamos que elaboramos dois tipos de questionarios, por se tratar de
diferentes niveis de docéncia. Entdo, um questiondrio foi aplicado para a
coordenadora de &rea e duas supervisoras e outro aos bolsistas do PIBID. Os
questionarios aplicados tinham como objetivo coletar informacdes sobre concepcdes
no que concerne a educacdo, experimentacdo, ensino por investigacdo, entre

outros.

Além desses, também nos dedicamos a elaborar um terceiro questionario em

gue os sujeitos avaliassem a viabilidade do Experiment@.

5.2.1 Concepcdes dos bolsistas

O primeiro questionario conta com quinze questdes, sendo que nas quatro
primeiras foram solicitadas informacdes relativas a faixa etaria, género, naturalidade,
estado e municipio de origem. Esses dados ja foram apresentados no item 2.6 desta

dissertagéo.

Dos doze bolsistas investigados, sete sdo do sexo feminino e cinco do sexo
masculino e foram identificados como: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A1l
e A12 sendo cinco homens identificados com Al, A6, A7, A8 e A12 e sete mulheres,
identificadas com A3, A4, A5, A9, A10 e All.

Na questéo 5, requisitamos concepcoes sobre: A Educacédo; Ser professor e
Escolha do seu curso. Nesse primeiro momento, apresentamos as concepc¢oes dos

bolsistas em relagdo a Educacao, que séo elas:
“E aplicacdo do ensino.” (A1)
“Tem que melhorar muito.” (A2)

“E que todos os seres humanos podem ser trabalhados e mudados, dirigindo

para um mundo melhor.” (A3)

“E todo conhecimento adquirido no coletivo ou individual, no ambiente escolar

ou no dia a dia dos individuos.” (A4)
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“Pode ser referente a varias coisas, mas vou explicar a minha concepg¢do em
relacdo a educacdo entre professores e alunos. Esta educacédo independente da
crise que o Brasil vem passando. Os professores jamais deveriam deixar de ensinar
seus alunos, pois eles precisam de uma educacdo para poder crescer e se
desenvolver se tornando um cidad&o critico perante a sociedade. A educacao vai
mais do que o ensinar e o aprender, é também os frutos que colhemos, depois de

uma conquista que foi alcangada por meio da educagéo que tivemos.” (A5)

“Ato ou acédo de ensinar que consiste em facilitar e assimilar o aprendizado

Sobre contetidos programados e sistematizados pelo professor.” (A6)

“E 0 modo como 0s conhecimentos podem ser transmitidos, envolve a relacéo

de ambas as pessoas (professor aluno).” (A7)

‘Representa o meio pelo qual os valores (ou conhecimentos) de uma

sociedade sdo transmitidos de uma geragao para a posterior.” (A8)
“O Unico meio de transformar a realidade em que vivemos.” (A9)

“Muda a vida das pessoas e a propria pessoa porque da um sentido de

utilidade ao ser humano.” (A10)

“E a coluna da vida, pois sem educacdo ndo existe principio nenhum de

cidadania e vivéncia.” (A11)

“A educacgédo é um fenbmeno que envolve processos de ensinar e aprender.
Educacdo ndo é s6 quando vocé estd na escola, pois na escola vocé aprende a
educacdo escolar, sendo garantido por lei a todos os cidadados. Desde que
nascemos ja somos educados para agir da melhor forma com todas as pessoas, de
forma que nossos pais sdo os primeiros a nos educar. Porém, com o passar dos
anos isto foi se perdendo, chegando os alunos a sala de aula, muito mal educados,
nao respeitando os professores, e ndo tendo o menor interesse em aprender e
consequentemente néo frequentando as escolas. Neste sentido, 0 governo incluiu o
PDE (Plano de desenvolvimento da educacgao), que visa ao envolvimento de todos,
professores, pais, alunos, e escolas, em busca da permanéncia do aluno na escola,
na perspectiva de que para conseguir um futuro melhor para ele e sua familia, ele

deve estudar, se formar e se especializar na sua area de formaggo.” (A12)
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Percebe-se que as concepcdes dos bolsistas acerca da ‘Educacao’ se
divergem em alguns pontos. Para cinco deles, a concepcdo sobre educacao se
traduz a formar pessoas e transformar a realidade em que vivem. Para outros
quatro, a educacdo é considerada um meio pelo qual o conhecimento possa ser
adquirido, de modo que possa facilitar o aprendizado. E para trés deles, a educacao
pode ser considerada como transformacgéo do ser humano, podendo contribuir com

o futuro do cidadao.

Dando continuidade a questdo 5, apresentamos as concepcdes em relacéo a

ser professor:

“E ser um profissional formador de cidad&os e transformador de realidades,
que por meio de seu ensino, busca ampliar as visées de mundo de seus alunos. E,

portanto, um mediador do conhecimento.” (A1)
“O mediador de conhecimento.” (A2)

“E que esses se dediquem mais, trazendo para dentro das salas de aulas
coisas do dia a dia, tendo didatica, que possa estimular o aluno a querer aprender.”
(A3)

“E ter consciéncia que somos responséveis pela formacdo de individuos,
tanto dentro de sala de aula, quanto fora dela, é ter zelo pela profissdo e se possivel

amar o que faz!” (A4)

“E ensinar sem esperar nada de volta, é ensinar das vérias formas possiveis
para que os alunos possam entender o que esta sendo passado. E se doar para
ensinar, porgue ser professor ndo é so ser professor dentro da sala de aula, mas
fora dela também, para que em qualquer lugar que vocé for sempre seja lembrado
como professor. Ser professor € escolher ensinar, € ter calma, paciéncia, € gostar de

ensinar e se sentir satisfeito quando o aluno aprendeu o que foi ensinado.” (A5)

“Ser quem exerce o papel fundamental de facilitar o aprendizado de seus
alunos, que deve se preocupar com o0 método, conteudo, abordagem e

contextualizagdo de suas aulas.” (A6)

“‘Nao € tarefa facil ser professor, é ensinar ou facilitar o caminho ao

conhecimento existente transmissor.” (A7)
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“E mais do que transmitir informacées, é media-las, ou seja, criar um elo entre

vocé e 0s seus alunos, visando no aprendizado de ambos.” (A8)
“Uma paixéo pessoal.” (A9)

“E muito importante, pois ele é o mediador do conhecimento, ou seja, auxilia 0
aluno a se encontrar com o conhecimento, assim como acomoda-lo dentro de si
tornando-o util para o aluno e para o mundo a sua volta, porque isso equivale a
frutos.” (A10)

“E uma das coisas mais lindas do mundo, poder ensinar e ter um retorno dos

alunos é ver que todo seu esforgo valeu a pena.” (A11)

“E uma responsabilidade muito grande, mas também muito prazerosa, pois
realizar um trabalho com os alunos é colher os frutos logo a frente, fazendo com que
os alunos entrem em universidades, vé-los inseridos no mercado de trabalho. E uma
compensacao grande e satisfatéria, poder contribuir na vida de cada aluno, na sua
formacdo académica e também como cidadado. Ser professor, além de ensinar, é

estar em constante aprendizado.” (A12)

Em relagao as concepgdes sobre ‘Ser Professor’, ha varios registros em que o
professor aparece como: formador de cidadaos; mediador do conhecimento; aquele
que estimula o aluno a querer aprender; responsavel pela formacao do individuo
dentro e fora da escola; e, facilitador do aprendizado, ou seja, muitos registros
completamente diferentes, em suma os bolsistas mostraram a necessidade de um

professor que seja formador de cidadaos e mediador do conhecimento.

Nesta perspectiva precisamos estar cientes que nossos alunos precisam de
professores que possam causar inquietacdes, discussoes, reflexdes e acbes que

conduzam a construg¢ao do conhecimento.

A insercéo da pratica reflexiva durante o processo de formacéo inicial
fornecerd ao futuro professor opgdes e possibilidades para a construcéao
de sua identidade profissional no decorrer de sua formacéo, tornando-o
capaz de refletir a respeito de sua pratica de maneira critica, de ver sua
realidade de sala de aula para além do conhecimento na agdo e de
responder, reflexivamente, aos problemas relacionados a profissao
docente (STANZANI 2012, p.211 apud MALDANER, 2006; SCHON,
2000).

Seguindo com a andlise da questdo 5, apresentamos as concepc¢des dos
bolsistas em relacdo a escolha do curso:
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“A Licenciatura em Quimica foi realmente uma escolha, pois mesmo tendo a
possibilidade de cursar qualquer outro curso da UFMT, jA que obtive uma nota no
ENEM bastante satisfatoria, decidi pela carreira docente, pois sempre quis ser
professor. J& a escolha do curso de Quimica, foi em razdo do curso Técnico em
Quimica que fiz no IFMT- Campus Pontes e Lacerda. Acabei gostando bastante da
area.” (A1)

“No inicio ndo queria a licenciatura, mas com o passar dos semestres fui me

interessando mais.” (A2)

“Na escolha do meu curso néo fui muito por querer (Eu quero fazer Quimica e
ser professor), porém vejo isso com outros olhos, quero dar aulas, sim. Apesar de s6
pensar nisso, ja deixa um frio na barriga, e ndo quero ser s6 mais um professor,

quero ser mais.” (A3)

“Escolhi o curso de Quimica, pois, desde que me entendo por gente, vivo

fazendo experimentagbes no dia a dia, que me levaram escolher tal ciéncia.” (A4)

“Foi a segunda opgdo, meu curso principal era fazer gastronomia, mas ndo
tinha dinheiro suficiente para pagar o curso, entdo me inscrevi no ENEM, onde
minha primeira opcéo era fazer engenharia elétrica, pois ja tenho o técnico, mas
como ndo passei na primeira opcéo, a segunda opcao foi fazer quimica. E estou

gostando de estudar Quimica e cada vez mais me apaixonando pela Quimica.” (A5)

“Quando cursava o ensino médio, nao tive a oportunidade de ter um contato
com essa ciéncia que sempre me cativava em filmes e livros, porém ao cursar o
curso técnico de Meio Ambiente, me aproximei de tal forma que me apaixonei. Ja a
escolha pela Licenciatura veio por eu ja ter certo tato pelo ato de ensinar, sendo meu
TCC de Meio Ambiente, realizado na area de Educacdo Ambiental, com énfase em
pilhas e baterias.” (A6)

“Tinha afinidade em ensinar, optei pela Quimica por ser uma é&rea de

investigagdo.” (A7)

‘A cada semestre cursado, tenho a vontade de compartilhar os

conhecimentos que venho adquirindo.” (A8)

“Eu escolhi este curso porque sempre gostei dessa disciplina no ensino
médio.” (A9)
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“Como ja tinha feito o técnico, entdo resolvi fazer o curso superior para

complementar o meu conhecimento.” (A10)

“Escolhi o curso devido a inspiragdo de um professor no meu ensino médio.”
(A11)

“‘Sempre gostei de ensinar meus colegas no ensino médio que tinha
dificuldade para aprender determinados conteudos, principalmente nas aulas de
exatas onde eu tinha grande facilidade para aprender, e por isso escolhi um curso

de licenciatura e o curso de exatas que mais me interessou, foi de quimica.” (A12)

Em relac@o a escolha do curso, dez bolsistas realmente escolheram cursar
licenciatura, sendo que dois deles ja haviam feito técnico em Quimica e resolveram
continuar o estudo em um curso de licenciatura. Outros dois comecaram 0 Curso,
mas se pudessem decidir, ndo optariam pela licenciatura. Nesta perspectiva,

Galiazzi afirma:

Nos cursos de licenciatura sdo frequentes os casos de alunos que
iniciam o curso sem ter definido sua escolha profissional e manifestam o
“‘desgosto” em serem professores e estarem em um curso de
licenciatura. Em alguns casos a facilidade de ingresso na universidade
via esses cursos é vista positivamente, mas apos o0 ingresso o aluno
passa a manifestar seu desagrado em ser professor. O educar pela
pesquisa mostrou possibilidades de transformacdo nesse sentido. O
aluno comeca a perceber-se professor e isso pode acontecer em
diferentes aspectos. Um deles é o aprender a ser professor pelo modelo
de professores, outro é o de entender sua forma¢édo como um processo
permanente de construgcdo (GALIAZZI, 2003, p. 241-242).

Dessa forma, concordamos com Galiazzi, ao abordar que o aluno licenciando
com o passar do tempo comeca a perceber-se como professor, como € o0 caso da
resposta dos bolsistas A2 e A5, que afirmaram que o curso de Quimica ndo estava
entre suas prioridades, sendo que o A2 nao queria cursar licenciatura, e o A5
pretendia cursar engenharia elétrica, porém obteve uma baixa pontuacédo no ENEM

e seguiu com a segunda opcéao, que era o curso de Quimica.

Porém, mesmo ndo sendo 0 curso que almejavam a primeira vista, com 0
passar do tempo se mostraram comprometidos com o0 estudo no curso de

licenciatura em Quimica, sentindo-se felizes e “apaixonados” pela Quimica.

O bolsista identificado como A3 nos chamou a atencdo no sentido de

pretender continuar estudando e “ndo ser s6 mais um professor”, ou seja, apesar de
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afirmar que sente “um frio na barriga” pelo fato de ser um futuro professor, tem como
objetivo, atuar como docente e continuar sua caminhada em busca de atualizacao,

de modo a contribuir com o ensino de Quimica.

Na questdo 6, apresentamos a satisfacdo dos bolsistas com o curso de

licenciatura, na qual obtivemos as seguintes respostas:

“Nao me arrependo de ter escolhido este curso, todavia escolher esta carreira
€, na maioria das vezes, conviver com a desvalorizagdo profissional e um ambiente

de trabalho precario.” (A1)

“Pude perceber que quando se tem amor e dedicagdo pelo que se faz tudo
anda bem, na licenciatura ndo é diferente, pois ajudar pessoas com um pouco que

seja de conhecimento é uma grande gratificagdo pessoal.” (A2)

“Super satisfeito. A principio tive receio, mas agora estou feliz e vejo que fiz
uma escolha que néo é facil. Porque ser professor nédo é facil, vejo isso quando vou

a escola 1 vez por semana, mas estou satisfeita sim!” (A3)

“Apesar de o0 curso estar com uma grade que nos direciona para educacao
basica!” (A4)

“Gosto muito do curso e sou feliz estudando Quimica, mas ainda pretendo
fazer talvez uma engenharia quimica, mas com certeza vou fazer um mestrado na
area de Analitica. Mas quero ser professora, s6 que busco mais que a licenciatura.”
(A5)

“Sim, além de ter as disciplinas especificas do curso de quimica, temos uma
grande grade de disciplinas de ensino, que nos fazem refletir cada vez mais sobre

as nossas praticas de ensino.” (A6)

“Estou satisfeito, mas faltam mais aulas praticas, para se relacionar com a

teoria na licenciatura.” (A7)

“Sim, a medida em se aproxima a realidade vivida pelo aluno com o contetdo
estudado é possivel que a Quimica passe de um conteudo dificil e chato, para uma

matéria leve e compreensivel.” (A8)

“Sim, mas ndo concordo com essa nova grade de licenciatura em quimica, eu

era da grade velha e creio que essa grade seja bem melhor do que essa nova.” (A9)
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“Em partes, creio que o departamento as vezes deixa a desejar em alguns
pontos.” (A10)

“Sim. Estou satisfeito. Por mais que haja problemas (tais como: Os alunos sao
preguicosos, ndo fazem tarefas, etc.), acho que posso contribuir com a sociedade,

enquanto docente.” (A11)

“Sim, pois sempre quis fazer este curso, quero contribuir na educacéo e vejo
que algumas mudancas sdo necessarias, e cabe a nos licenciados buscar novas

metodologias para melhorar a qualidade de ensino.” (A12)

Os bolsistas analisados ndo se mostraram arrependidos em estar cursando 0
curso de licenciatura plena em Quimica. No entanto, o bolsista Al, ressalta a
“desvalorizagao profissional e um ambiente de trabalho precario”. Fato esse que é
debatido na educacao, quando comparados a outras carreiras do setor publico. Ja
tanto o A4 quanto o A5 fazem licenciatura, mas nao gostariam de lecionar na
educacdo béasica. O A5 pensa em fazer engenharia Quimica ou mestrado em

Analitica, mas continuar sendo professor.

O A2 ressalta que é preciso ter amor e dedicacdo, a tudo que se faz, e que na
educacao isso néo pode ser diferente e ainda acredita que pode ajudar as pessoas
com um pouco de conhecimento, sentindo-se gratificado pessoalmente. O Al2
enfatiza que mudancas sao necessarias, como a busca de novas metodologias para
contribuir com a qualidade de ensino. Os bolsistas A4 e A9 estdo satisfeitos com o
curso, porém insatisfeitos com a nova grade, mas nao fazem maiores apontamentos

sobre isso.

Ao analisarmos esta questao percebemos que o0s bolsistas se identificam com
a docéncia e serdo futuros professores que se esforcam para contribuir com a

sociedade, oferecendo uma educacao de qualidade.

Na questédo 7, abordamos a possibilidade de fazer com que os alunos gostem
e estudem Quimica e apresentamos somente algumas respostas por se tratarem de

respostas bastante semelhantes, séo elas:

“E possivel, através de um ensino contextualizado, que discuta temas

cotidianos do ponto de vista da Quimica e suas interdisciplinaridades. Instigando o
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aluno a aprender, de modo que ele construa as suas proprias duvidas
(problematize).” (A1)

“E preciso interligar a Quimica com a vida dos estudantes de maneira
significativa, formando neles um pensamento critico para atuarem na sociedade de

forma ativa.” (A2)

“Cada turma, cada aluno possui um jeito de se interessar pela matéria, ndo
existe uma receita para que os alunos gostem de Quimica. Na minha concepg¢éo o
que pode ser feito, é buscar o que eles mais gostam e encaixar o conteudo a partir
disso, buscar desenvolver aulas préticas, aulas de campo, e etc.; visando deixar o

aluno interessado na matéria.” (A5)

“E possivel, mas ainda temos que avancar bastante, em buscar novos
maneiras de estimular os alunos a querer aprender quimica, como aulas mais
visuais em vez de aulas tedricas, aulas préaticas também estimulam bastante os
alunos a aprender, entdo se conseguirmos fazer o elo entre a teoria e praticas nas
aulas, com certeza os alunos terdo mais vontade de aprender e conhecer a
quimica.” (A12)

Percebe-se que muitos bolsistas acreditam que para fazer com que os alunos
gostem ou estudem mais Quimica, € preciso diversificar as aulas com
problematizagcdes, aulas experimentais, aulas de campo, simulagées, com o intuito
de tentar fazer relacbes entre a Quimica e o cotidiano dos alunos. Consideramos o
fato de diversificar a aula importante, pois em sala de aula temos alunos que
aprendem escrevendo, outros aprendem ouvindo e alguns aprendem visualizando o
fendbmeno estudado. Percebemos que para as respostas referentes a essa questao,

nenhum dos bolsistas analisados acrescentou o ensino por investigagao.

Com a finalidade de se saber um pouco mais sobre 0s sujeitos da pesquisa,
na questdo 8, foram solicitadas informagdes sobre o desenvolvimento de outras

atividades, antes de participar do programa PIBID.

Dessa forma, quatro ndo desenvolviam outras atividades antes do PIBID, trés
desenvolviam atividades no programa Tutoria de Quimica, um deles atuava como

monitor, quatro desenvolviam atividades, mas nao registraram qual era.
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A seguir, nos concentraremos na andlise da questdo 9, na qual foram
transcritas as respostas sobre o entendimento sobre Ciéncia, sendo que um dos
bolsistas ndo registrou sua resposta, ja 0os demais apresentaram respostas bem

semelhantes.

“A ciéncia, em geral, comporta varios conjuntos de saberes nos quais S&o

elaboradas as suas teorias baseadas nos seus proprios métodos cientificos”. (A2)

“Ciéncia é toda interacdo entre os seres vivos e 0 meio ambiente que
habitamos. As transformagdes biologicas, quimicas ou fisicas sdo provas disso.”
(A4)

“Ciéncia é tudo aquilo que ja é conhecido e é estudado pelo homem a fim de
buscar novas teorias e leis, mas também para entender as leis e teorias ja
descritas.” (A5)

“Ciéncia é o estudo dos conhecimentos que podem ou néo explicar fatos da

natureza.” (A10)

“Logo quando deparamos com a palavra ciéncia ja pensamos nas disciplinas
de matemadtica, biologia, quimica, fisica, etc., além disso, ciéncia € o fato de refletir e
poder descrever 0 mundo, muitos acham que ciéncia € apenas quando estamos em
um laboratério, mas é um assunto muito mais amplo, pois todo o seu dia a dia vocé
estd com ciéncia ao seu lado e sem percebé-la. A ciéncia esta sempre em
constantes mudancas, onde sao contestadas, experimentadas ou as vezes até
substituidas determinadas teorias da ciéncia. Portanto a ciéncia ndo & exata, ou

seja, pode ser modificada no nosso dia a dia dependendo apenas de nés.” (A12)

Em relacdo a ciéncia, os bolsistas se posicionaram criticamente em varios
aspectos, porém a resposta dada pelo bolsista A1 nos chamou a atencgéo, por
considerar que este tenha uma visdo mais clara sobre a ciéncia, pois chega a citar

gue a ciéncia néo é neutra. Nesta perspectiva, apresentamos a resposta dada:

“Dizer o que é Ciéncia é bastante complexo, entretanto, entendo-a como
sendo fruto da atividade e racionalidade humana, constituida de uma linguagem

prépria e de verdades transitorias (€ falivel), que por sua vez, é construida histérica
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e culturalmente pela sociedade, do qual é movida por diferentes interesses (nédo é
neutra).” (A1)

Acredita-se que a ciéncia pode ser considerada como provisoria ou retificada,
pois 0 mundo esta em constante mudanca. Entdo, podemos dizer que na ciéncia
ndo ha neutralidade.

Nesta perspectiva, Bachelard (1995, p.147) afirma que:

Ora, 0 espirito cientifico € essencialmente uma retificacdo do saber, um
alargamento dos quadros do conhecimento. Julga seu passado histérico,
condenando-o. Sua estrutura é a consciéncia de suas faltas histéricas.
Cientificamente, pensa-se o verdadeiro como retificacdo historica de um
longo erro, pensa-se a experiéncia como retificagdo da ilusdo comum e
primeira.

Este trecho do livro de Bachelard mostra que o autor acredita que as

verdades sdo sempre provisorias assim como a ciéncia.
Ja para Machado (1981, apud Lopes, 1999) a ciéncia:

[...] ndo é um objeto natural, um objeto dado, pois ndo tem uma
fundamentagdo Ultima na Natureza, nos fatos. Ao contrario, € uma
producdo cultural, um objeto construido e produzido nas e pelas relacdes
sociais. Também néo pode ser naturalizada por uma reducdo ao seu
aspecto institucional. Naturalizar a ciéncia é confundi-la com seus
resultados e, pior ainda, com o0s cientistas. Por outro lado, a ciéncia ndo
€ uma producdo cultural como qualquer outra, justamente por essa
relacdo diferenciada com a questdo da verdade, por possuir essa
pretensado de verdade (MACHADO, 1981 apud LOPES, 1999, p. 113).

Na questédo 10, buscamos identificar o entendimento dos bolsistas em relacéo
a experimentacéo e a importancia dada para essa atividade no ensino de Quimica.

Os sujeitos responderam:

‘A experimentagdo é extremamente importante para o ensino de Quimica,
uma vez que esta, por si sO, € uma ciéncia experimental. Tal que a experimentacao
€ uma das melhores formas de se trabalhar um ensino dindmico, talvez menos
abstrato, que instigue o aluno a aprender — mas é claro, que nao deve esquecer a

teoria, pois sdo interdependentes”. (A1)

‘A experimentagdo serve para por em pratica um pouco da teoria, e serve
para o aperfeicoamento e aprendizagem”. (A3)
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“Experimentagdo é utilizar praticas laboratoriais para se desenvolver novas
teorias. A importancia é a de tornar a Ciéncia Quimica em uma ciéncia dinédmica”.
(Ad)

‘A experimentagcdo é uma parte da Quimica, pois deixa que os alunos de
forma visivel consigam observar o que acontece, e entender melhor as reacoes
envolvidas. A experimentacdo nem sempre precisa vir como forma de mostrar como
algo tedrico acontece, mas também pode ser por meio investigativo, por meio de

conciliagdo com a matéria estudada, dentre outros”. (A5)

“Experimentacdo é a utilizagdo de meios, sejam eles de laboratério ou nao,

para conceituar e deixar que o aluno aprenda de forma empirica”. (A6)
“Experimentagdo é a comprovagéo da teoria e deve andar lado a lado”. (A7)

“E quando se coloca em pratica algum conhecimento, para saber se

realmente pode ser aquilo ou nao”. (A8)

“Processo de visualizagdo que permite maior compreensdo das coisas ou

assunto abordado”. (A9)

“E a verificacdo do contetido teérico; é de suma importancia, porque como

ciéncia exata, a quimica se baseia em comprovagbes”. (A10)

“Experimentacdo é a reprodugao de algum fenémeno, a partir de uma teoria,
aplicando-se o método cientifico para tal. Sua importancia, sem duvidas, é o “botar a
mé&o na massa’, ou seja, tentar comprovar teorias que sdo mediadas na sala de aula

(ou ainda, tentar desmitifica-/as)”. (A11)

“A experimentacdo € uma estratégia que os professores podem utilizar para
ligar conceitos tedricos e praticos. Aulas com experimentos, além de proporcionar
um questionamento de investigacdo, também auxiliam para despertar um maior
interesse nas aulas, e isto proporciona um melhor aprendizado. Por isso, é
fundamental que os professores busquem meios de transformar suas aulas, em
aulas mais prazerosas para 0s alunos, utilizando recursos tecnoldgicos, atividades
ludicas, etc. para que os alunos possam despertar, e querer aprender, e ndo ser sO

mais uma disciplina na vida deles.” (A12)
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Procuramos registrar em particular, as respostas de todos 0s sujeitos
analisados e percebe-se que quatro deles entendem a experimentagcdo como sendo

uma comprovacao da teoria na pratica.

Esta € uma fragilidade no curso de licenciatura e deve ser considerada como
ponto de reflexdo, pois nem toda teoria pode ser comprovada experimentalmente.
Por outro lado, outros bolsistas também consideraram que a experimentacdo pode
contribuir para um ensino dinamico, entendendo melhor as reacfes ocorridas,

melhorando a compreenséo dos fendbmenos observados.

Depois de analisar as respostas dos bolsistas, salientamos que se deixa de
lado um importante papel que a experimentacdo tem que é de contribuir com a

construcdo do conhecimento, conforme afirmam Zanon e Silva (2000, p.126):

O ensino experimental ndo tem cumprido com esse importante papel no
ensino de ciéncias. A ampla caréncia de embasamento tedrico dos
professores, aliada a desatencao ao papel especifico da experimentacao
nos processos da aprendizagem, tem impedido a concretizacdo desse
objetivo central que é o de contribuir para a construcado do conhecimento
no nivel tedrico-conceitual e para a promocdo das potencialidades
humanas/sociais. O aspecto formativo das atividades praticas
experimentais tem sido negligenciado, muitas vezes, ao caréater
superficial, mecéanico e repetitivo em detrimento aos aprendizados
tedrico-praticos que se mostrem dindmicos, processuais e significativos.

Na questéo 11, analisamos as respostas dos bolsistas relacionadas ao ensino
por investigacdo que é o cerne desta dissertacdo. Para esta questao, primeiramente,
procuramos saber se os bolsistas ja tinham ouvido falar nesta metodologia de
ensino. Assim, um afirmou desconhecimento e outros onze afirmaram ter ouvido
falar em eventos académico-cientificos de Quimica, na faculdade, na semana da
quimica, no grupo de estudos do Labpeq, na disciplina de Projeto de Ensino, nas
aulas de estagio, aulas de instrumentagéo Il, Revista Quimica Nova na Escola, ou

no estagio supervisionado |.

Neste momento, destacamos que, para ter um contato maior com 0s sujeitos
desta pesquisa e continuar estudando sobre bases teorico-metodologicas do Ensino
de Quimica, resolvemos participar do grupo de estudos do Labpeq®®. Nesse grupo,
apresentamos nossa linha de pesquisa, e fizemos uma singela explanacéo sobre

ensino por investigacdo. Dessa maneira, ao analisar as respostas, uma das bolsistas

19 Labpeq - Laboratério de Pesquisa e Ensino de Quimica
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participantes ressaltou que ja tinha ouvido falar desta metodologia nesse mesmo

grupo de estudo.

Assim, onze bolsistas, sujeitos deste estudo, apresentaram seus

entendimentos sobre o ensino por investigacao:

“(...) promove condicbes para que o0s alunos possam criar suas proprias
teorias levando em consideracdo seus acertos e erros para elaborar teorias novas

ou criar novas tecnologias”. (A4)

“Quando se tenta chegar a um resultado sem um roteiro para seguir,

simplesmente com suposi¢ées”. (A8)

Percebemos que os bolsistas A4 e A8 n&o tinham uma ideia clara sobre o
ensino por investigacdo, mesmo com tantos eventos e encontros que um licenciando
acaba participando. Neste tipo de metodologia, ndo tratamos de elaborar teorias
novas, nem ao menos trabalhamos com suposic¢des, o que realmente importa é que
0s alunos assumam uma postura mais ativa no processo de ensino-aprendizagem e,
a partir dai, possam construir o conhecimento. Este fato nos chamou a atencéo, pois
ao elaborar o Guia Didatico Experimenta, poderiamos nos deparar com professores
que também ndo conhecessem sobre essa metodologia, entdo coube a nés
explicitar o maximo de informacdes possiveis sobre o ensino por investigacao, a fim

de que o aluno tenha um melhor aprendizado.
J& outros nove bolsistas responderam da seguinte forma:

“Acredito que seja um ensino que instigue os alunos a buscarem suas
préprias davidas e respostas. Em que o professor € um mediador do conhecimento.
E o0 ensino € mais aberto e dindmico, o qual prioriza a construgdo do conhecimento e

considera os conhecimentos prévios dos alunos. E um ensino néo ‘“roteirizado”. (A1)

“E um ensino em que os estudantes expdem a sua vis&o sobre determinado
assunto. Eles sdo inseridos em processos investigativos, envolvem-se na propria
aprendizagem, constroem questdes, elaboram hipoteses, analisam evidéncias, tiram

conclusées, comunicam resultados”. (A2)

“I

r em busca de algo sobre o qual se tem duvidas”. (A3)
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“Ensino por investigacdo na minha concepgédo é aquele em que o professor
faz uma proposta inicial e o aluno por meio da investigacdo busca entender o que
aconteceu e quais serdo os conceitos envolvidos, o que se precisa fazer pra chegar

a resposta e etc.”. (A5)

‘A utilizacdo de situagbes problemas para que os alunos sejam capazes de
sozinhos conseguirem resolver os problemas, que sdo na maioria das vezes
problemas contextualizados, com temas atuais, como meio ambiente, producao

energética, drogas, alcool, entre outros”. (A6)

“Um método em que o0s alunos constroem seu conhecimento por sua propria

autonomia nos experimentos que levantam hipoteses”. (A7)

“Permite que o professor seja um pesquisador-investigador e o aluno um
investigador juntamente com o professor de modo que o conhecimento seja

construido por ambos”. (A9)

“Colocar como tema uma problematizacdo e no decorrer da aula desvenda-
lo”. (A10)

“Entendo que o ensino por investigagdo é aquele que desperta a curiosidade
do aluno. E aquele que d& autonomia para o aluno se questionar se tais
procedimentos estdo certos (ou seja, a autonomia do “por que’). E aquele que

desmitifica a ciéncia como algo “magico”.” (A11)

Percebemos que nove bolsistas apresentam conhecimento sobre o ensino por
investigacado, citando varias vertentes sobre este tipo de abordagem ja apresentadas
no capitulo Il desta dissertacdo. A exemplo: o bolsista Al1l, ao reiterar que o0 ensino
por investigacdo colabora para que o aluno tenha autonomia e se disponha a
aprender, e, além disso, perceba a ciéncia como factivel e ndo como algo ficticio ou
imaginario. Ressaltamos que no proximo item, também discutiremos mais
informagcbes sobre o0 ensino por investigacdo no questionario aplicado as

professoras do PIBID (coordenadora de area e supervisoras).

Em relagdo & questdo 12, sobre a participagcdo dos bolsistas em aulas
experimentais, percebe-se que o curso de graduacdo de Quimica oportuniza aulas
experimentais de Quimica e que todos os alunos participam desse tipo de aula,

independente de que semestre estejam com duracdo de aproximadamente duas
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horas. E ainda, acrescentaram que todas essas aulas sao roteirizadas, com a
necessidade de se entregar um relatério a cada término da aula executada.
Entretanto, no que diz respeito, a saber, se essas aulas experimentais despertam a
curiosidade, referente a questdol3, nos deparamos com respostas bem variadas,

séo elas:
“As aulas despertam a curiosidade dos alunos”. (A2)

“Quase sempre sdo monotonas e sem motivacdo (tipica “receita de bolo”)”.
(A4)

‘Em sua maioria em laboratérios que ndo possuem todos os materiais
necessarios para a realizacado das aulas, onde o professor adapta os roteiros que

muitas vezes ndo fazem sentido”. (A6)

‘Aulas experimentais ndo me despertam curiosidade s&o monotonas e

roteiristas, o espaco € bom, porém precisa melhorar”. (A7)
“Algumas despertam curiosidade outras nao, dependem do professor”. (A10)
“Néo despertam o interesse. Fago por obrigagéo”. (A11)

A maioria dos bolsistas considera as aulas oferecidas como monétonas, sem
motivacdo, ou seja, ndo despertam interesse e curiosidade. E fazem ressalvas em

relacdo a otimizacao dessas aulas.

BN

A resposta que chama a atencdo na analise desta questdo foi a resposta
dada pelo bolsista Al, que respondeu: “Certamente, ndo se encaixam no modelo de

ensino investigativo, mas é possivel aprender, sim”.

Enfatizamos que mesmo sem ser questionado sobre o ensino por
investigacdo, o bolsista Al, relatou que se aprende diferentemente quando se

oportunizam aulas com perfil investigativo.

Na questao 14, tinhamos como propdsito identificar como eram realizadas as
aulas experimentais propostas pelos bolsistas na Iniciacdo a docéncia e obtivemos

as seguintes respostas:

‘Na semana da Semipeq sdo realizadas as aulas experimentais, por nés
pibidianos; As aulas sdo de acordo com cada tema trabalhado no minicurso e é

realizada com base no roteiro”. (A3)
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“Eu procuro elaborar uma aula que seja mais investigativa, onde nédo haja
necessidade de ter sido abordado o conteudo previamente. Me preocupo com a
seguranga dos alunos, tendo sempre um plano “B” caso haja algum acidente.
Preparo as aulas antes, pensando nas duvidas e conteudos que podem ser

abordados e conceituados nessa aula”. (A6)

“Tento ser mais dindmico possivel e investigativo para agugar a curiosidade”.
(A7)

“Primeiro dou a aula tedrica e em seguida dou a pratica”. (A9)

s

“Como a escola possui laboratério € sé reservar e falar com a professora

responsavel e o técnico”. (A10)

‘Realizei uma unica vez, com auxilio da professora orientadora [...] Ela nos
passou um roteiro com o assunto “Acidos e Bases no Cotidiano”. Dei autonomia
para eles testarem os diversos produtos, dentre eles: Limdo, Coca-Cola, Leite,
Detergente, Sabdo em po, Café. Utilizaram-se alguns indicadores (eles escolheram
entre: Fenolftaleina, Extrato do Repolho Roxo e Metil-Orange). Apés a escolha, eles

fizeram de acordo com a sua curiosidade”. (A11)

“Sim, juntamente com a professora supervisora do PIBID desenvolvemos
aulas praticas, a fim de auxiliar na compreenséo dos contetdos de quimica. Essas
aulas geram muitas expectativas por parte dos alunos, mostrando grande interesse

e bastante curiosidade.” (A12)

Dos doze registros analisados, apenas sete bolsistas responderam que
realizam aulas experimentais no programa de iniciagdo a docéncia, seja no semipeq

ou na escola parceira do PIBID.

O fato de o bolsista ter contato constante com aulas experimentais no curso
de licenciatura e nao realizar aulas experimentais no seu caminhar enquanto futuro
professor € realmente preocupante, pois sao integrantes do PIBID que € um
programa que prioriza o aprimoramento do processo de formacéo de docentes para

a educacéo basica.

Neste caso, faz-se necessario que 0s bolsistas percebam a necessidade de
estratégias variadas, sobretudo o aprofundamento sobre outras metodologias como

0 ensino por investigacao que pode contribuir com o fortalecimento do processo de
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ensino-aprendizagem. Reconhecemos que acdes desse tipo devem ser propiciadas

com o envolvimento de todo o grupo, estimulando a busca de novos conhecimentos.

Na questdo 15, indagamos se 0s bolsistas ja tinham trabalhado como
professores, e se caso respondesse sim, perguntamos como eram realizadas as
aulas experimentais. Todos os bolsistas responderam que nao trabalharam como
professores.

5.2.2 Concepcdes da coordenadora de area e supervisoras

O segundo questiondrio conta com onze perguntas, sendo que as questdes
de 1 a 4 sdo compostas por informacdes relativas a faixa etaria, género,
naturalidade, estado e municipio de origem, ja descritas na identificacdo dos sujeitos

desta pesquisa.

Este questionario conta com a participacdo de trés sujeitos, participantes do
PIBID da UFMT, que foram identificadas como B1 (supervisora 1), B2 (supervisora

2) e C (coordenadora).

Na questéo 5, verifica-se que tanto B1, B2 e C apresentam mais de dez anos
em sala de aula, atuando como professoras de Quimica. Na questdo 6, buscamos

identificar as concepcdes em relacdo a Educacdo e obtivemos as seguintes

respostas:

“A educacédo é importante para a formacdo das pessoas, é ela que fornece
meios para que o mundo evolua. Dessa forma, ela deve ser valorizada por todos o0s

envolvidos nos processos educacionais.” (B1)

“Fundamental para integrar o individuo a sociedade e instrui-lo para tomar as
melhores decisfes, no meio em que vive. Também pode ser considerado como
parte de um mecanismo de ascensdo econdmica, social e cultural, nas realizagdes

dos seres humanos.” (B2)

“E um processo amplo que perpassa o social, o cultural e atitudinal. E
também uma maneira de aprender e de ensinar no coletivo, em sociedade. E uma
forma de distribuir o conhecimento acumulado historicamente, ressignificando-o e

tornando-o novo e, a0 mesmo tempo, transformando-o.” (C)
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As trés professoras enfatizam que a Educacgéo € importante para a formacéo
das pessoas, no tocante a busca de conhecimento que se da por toda a vida. Cada
professora se manifestou de maneira diferenciada, colocando em pauta o que pensa

sobre Educacéo.

Analisando as respostas, consideramos que a Educacdo permeia sobre
muitos caminhos, nos levando a reflexdes sobre o que acontece na escola, na sala
de aula e no dia a dia. Assim, precisamos repensar nossa maneira de ensinar e abrir
espacos para aulas que contribuam com Educacédo de melhor qualidade. Ainda na

guestao 6, solicita-se dos sujeitos a concepc¢ao relacionada a ser professor:

“Ser professor é auxiliar os alunos a se desenvolverem e colaborar para que a

educacéo avance.” (B1)

“Peca importante no desenvolvimento cognitivo, intelectual e social do
individuo. Um formador de ideias que podem nortear as a¢cdes de uma sociedade ou

individuos que nela habitam.” (B2)

A professora C se estendeu nesta resposta e resolvemos coloca-la na integra,
pois consideramos de suma importancia os apontamentos registrados por ela, que

sdo eles:

“Néo é possivel responder a esta pergunta simplesmente com: Ser professor
€... A pergunta é muito boa, porque ou se é ou se esta professor! Por tudo que a
historia conta ser professor nunca foi uma tarefa facil e, como lembra o apdstolo
Paulo em sua carta aos Romanos “se é ensinar, que haja dedicagcdo ao ensino”
(Romanos 12.7b). A dedicagcdao sempre foi algo cobrado no perfil do professor.
Todos ndés temos na memodria a lembranca de um professor ou professora que
podemos caracterizar como dedicado ao ensino. Isso porque ser professor €&
basicamente diferente de se estar professor, tanto no sentido epistemologico do
termo quanto no sentido profissional do termo. Quem é, é o tempo todo, vive,
respira, pensa, retorna e transforma a ideia de ensinar e de aprender e atos nao
neutros, ndo ficticios, ndo magicos, poréem nao simples. Posso dizer que ser
professor € fazer e ver relacbes onde ninguém enxerga possibilidades e ao mesmo
tempo desmistifica-las. O ser professor requer: vontade, desejo, afinco, renuncia,
paixdo, motivacdo, empenho... O ser professor € enxergar: vida, beleza, conexdes,

virtudes, possibilidades... O ser professor € esperar: mudanca, renovacao, altruismo,
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envolvimento, empatia... Dai que: Professor, uma vez professor, nunca mais o

mesmo professor!” (C)

Como dito pela professora C em algumas linhas existe a diferenca entre ser
professor e estar professor. A diferenca é realmente marcante na memaria de tantos
alunos, esse é um fato que acontece a todo o momento, quando nos deparamos
com professores sempre comprometidos e dedicados ao ato de ensinar no sentido
filosofico da palavra. Nao resta duvida de que professores com esta postura
alcancam um reconhecimento mais concreto, pois muitos reconsideram suas
proprias préaticas, buscando outros meios que estimulem um fortalecimento do

processo de ensino-aprendizagem.

Podemos acrescentar que as professoras tém concepcdes bem diferenciadas
em relacdo a ser professor, porém consideramos que todas as descricbes

apresentam um ponto chave que é a responsabilidade com o aprendizado do aluno.

A seguir, descrevemos as respostas dadas para a questdo 7, sobre as

concepcodes dos sujeitos em relacédo a Ciéncia:

“A Ciéncia colabora com a formacdo do cidaddo, uma vez que explica os

processos da natureza.” (B1)

“Conhecimento importante para nortear os individuos frente as decisfes.
Saber de enculturacdo, uma nova lente para ver o mundo, parte do conhecimento
importante para completar a formacdo plena do individuo. Parte intrinseca nas
transformacdes da humanidade, bem como a sobrevivéncia das mesmas. Como
exemplo de ciéncias, entendo: os saberes populares que integram a cultura, a
manutencdo de um povo; o avanco da medicina na criagdo de vacinas e remédio,
avancos na agricultura para atender a demanda da populacéo quanto a alimentacao,
entre outros. Todos os conhecimentos cientificos entrelacados com o ser humano.”
(B2)

“Ciéncia, de forma resumida, é uma linguagem escrita por homens e mulheres
para explicar o mundo. E uma forma de leitura dos fenémenos da natureza e das
transformacdes que ela sofre. Possui codigos especiais que a diferencia de outras
linguagens. Pode até ndo ser a melhor forma de se ler o mundo (pois que existem
outras), mas é aquela que explica os fenbmenos naturais. Por isso ndo é apenas

uma linguagem, mas uma forma de pensar e de construir conhecimentos.” (C)
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Percebe-se que tanto o sujeito B1 quanto o B2, aborda a importancia da
ciéncia para a formagédo do individuo. Ja o sujeito C acredita que a ciéncia pode nédo
ser a melhor forma de se fazer a leitura de fendmenos naturais, mas € aquela que
tenta explicar esses fendbmenos. Reconhecemos que a ciéncia € a forma mais

adequada de sistematizar o conhecimento em busca de explicar os fenémenos.

Na questédo 8, procuramos trabalhar com a concepcao dos sujeitos sobre a
Experimentacdo e qual sua importancia para o ensino de Quimica. As professoras

responderam:

“Experimentacdo é aplicada nas aulas praticas. Através da experimentacao

podemos: dar inicio as aulas, auxiliar na descoberta e demonstrar leis.” (B1)

“A experimentagéo, indispensavel ao ensino de ciéncias da natureza, contribui
para uma visdo mais ampla do conhecimento e desperta um forte interesse entre
alunos de diversos niveis de escolarizacdo, aumentando a capacidade de
aprendizado e funciona como meio de envolver o aluno nos temas em pauta.
Constitui um dos aspectos importantes no processo de ensino-aprendizagem de
ciéncias, pois na medida em que se planejam experimentos com 0s quais se
possam estreitar a relacdo entre motivacdo e aprendizagem, temos o envolvimento

maior dos alunos acarretando evolugdo do conhecimento.” (B2)

‘A meu ver, a experimentagcdo diferencia-se do ato de apenas realizar
experimentos ou de repetir roteiros prontos em laboratérios ja estabelecidos com
tudo a mao.” Nossa formagédo académica infelizmente ndo nos preparou para isso e,
portanto, temos muitas barreiras mentais para a experimentacdo. Na
experimentagéo, o objetivo ndo é o de comprovar a teoria nem de encontrar o “certo”
(a cor certa, o precipitado certo, o ion adequado etc.), mas de problematizar, de
visualizar, de observar, de ponderar, de confrontar teorias, ideias e pensamentos e
formular hipoteses que levem a uma teoria. Como a Quimica € uma ciéncia
eminentemente experimental (infelizmente isso esta longe de ser verdade para o
professor e para os alunos da educacdo basica) a experimentacdo deveria ser o
centro do planejamento anual escolar (0o que também né&o é verdade considerando o

cotidiano da escola bésica). "(C)

De acordo com a resposta do sujeito B1, nos deparamos com a concepcao de

que a experimentacdo esta associada a demonstracdo de leis, ja o sujeito B2, faz

121



apontamentos entre um estreitamento entre motivagdo e aprendizagem. Nesta
perspectiva, ndo podemos nos esquecer do papel fundamental que a
experimentacdo tem que € de contribuir com o processo de construcdo do
conhecimento, pois de acordo com Hodson (1994), em uma aula experimental, o
importante mesmo é o desafio cognitivo que o experimento pode oferecer e nao

simplesmente o0 manuseio de vidrarias e outros materiais de laboratorio.

Na questdo 9, € solicitado aos sujeitos se existe a realizacdo de atividades

experimentais em suas aulas e como sao conduzidas.

“As minhas aulas praticas sdo planejadas de acordo com o contetdo teérico
trabalhado. As vezes, os alunos v&o ao laboratdrio para descobrir a teoria, em outras

vezes, vamos ao laboratoério para observar a teoria.” (B1)

“Quanto a realizacdo, ocorre no laboratério de ciéncias e em certas ocasides,
em sala. As atividades em sala, na maioria das vezes sdo demonstrativas e no
laboratorio, nos dividimos em grupos de cinco alunos e todos fazem o experimento.
Quanto a finalidade da experimentacéo, utilizo com intencdes diversificadas que vao
desde motivacional, fixacdo do conteddo em sala, instigar o aluno através do
experimento a pesquisar e formar respostas para explicar o fenébmeno abordado,
Introducdo problematizada para iniciar determinados conceitos, introducdo a
iniciacdo cientifica e desenvolvimento da autonomia intelectual na realizacdo de

suas acdes experimentais, entre outros.” (B2)

“A proposta é estudar a experimentacao nas disciplinas de Historia e Filosofia
da Quimica — com uma abordagem histérica dos experimentos como: onde o
experimento foi realizado”? Com que materiais foram montados? Como eles
pensavam teoricamente? Qual a repercussao do experimento e 0 que 0 experimento

acrescentou de novidade? ’(C)

Ao analisar a resposta do sujeito B1, podemos observar os dizeres sobre
entender a teoria na pratica. Devemos fortalecer nossas discussdes sobre esse fato,
pois as atividades experimentais devem conduzir os alunos a refletirem e néo

comprovar a teoria na prética.

Nesta perspectiva, € necessario perceber a importancia da teoria para a
pratica, e da pratica para a teoria, ou seja, desenvolver atividades que proporcionem

troca de experiéncias e que favorecam o fortalecimento do aprendizado.
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Logo, na questdo 10, foi solicitado as professoras se ja tinham ouvido falar em

ensino por investigagao:
“Em palestras (Seminario integrador, Semiedu, sala do educador).” (B1)
“Em palestras e artigos.” (B2)

“‘Na Revista Quimica Nova na Escola, no minicurso do Professor Luiz
Henrique Ferreira, em encontros Nacionais de Ensino de Quimica, e através do seu
trabalho de Mestrado.” (C)

Como se pode observar nas respostas, 0s sujeitos ja tinham ouvido falar em
ensino por investigagdo, mas ndo mencionaram se utilizavam em suas préticas

docentes.

Quando questionamos sobre qual o entendimento em relacdo ao ensino por

investigacao, as professoras responderam:
“E utilizar as aulas praticas para que o aluno descubra as teorias.” (B1)

“Envolve a problematizagdo planejada de tarefas que envolva a observacao,
questionamentos, pesquisa por respostas, conhecimentos prévios para analisar e
interpretar dado, propondo explicacbes e solugcdes. Promove o dialogo e
compartilhamento de conhecimento entre os alunos durante as argumentacdes e
negociacao de resultados. Vejo um potencial no ensino por investigacdo, os dados
coletados e os problemas detectados em uma aula de campo. Exemplo seria uma
aula de campo em um curtume: 0 ensino por investigacdo pode ser fomentado
inicialmente na sala de aula com questfes pertinentes ao meio em que se pretende
investigar, passando pela atividade extraclasse na coleta de dados e observacao de
problemas detectados e retornando para a sala de aula para conclusdo da
investigagdo, promovendo as trocas de argumentos e significados entre os alunos

para uma resposta.” (B2)

“Entendo que é uma metodologia inovadora que pretende superar a ideia da
realizagcdo de experimentos por repeticdo ou por indugdo de um roteiro pré-
determinado. Nesta metodologia o professor conduz apenas as ideias dos alunos e
permite maior liberdade e inventividade para que eles explorem a possibilidade de

realmente experimentar os fen6menos. Nao como algo solto, sem nexo ou direcéo,
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mas coordenado por discussfes bem conduzidas e amarramentos que devem ser

feitos a medida que os encontros vdo ocorrendo entre o grupo.” (C)

De acordo com as respostas dos sujeitos, percebe-se que o sujeito B1 é o
gue menos se aproxima do entendimento sobre ensino por investigacdo, pois nao se
faz aulas préticas para descobrir teorias, pelo contrario, o ensino por investigacao
deve ser conduzido com toda responsabilidade, com o propésito de que os alunos
possam resolver problemas, que os levem a reflexdo, argumentacéo, formulacao de
hipéteses e que os facam perceber que um problema pode ser resolvido de varias

maneiras, cabendo a eles a procura de uma solugéo.

No caso dos sujeitos B2 e C, o entendimento sobre ensino por investigacao
estd mais abrangente, pois o sujeito B2, em sua resposta, ainda da uma opinido de
como 0 ensino por investigacdo poderia ser aplicado em uma escola. Dessa
maneira, relata que o professor poderia fomentar questdes pertinentes ao que se
pretende investigar em sala de aula e posteriormente conduzir os alunos a uma aula
em campo, com coleta de dados para resolucdo do problema, sendo que a
conclusdo da investigacdo seria feita em sala de aula, a fim de contribuir para a
troca de argumentos e significados entre os alunos. Consideramos a opinido bem

proficua, pois é possivel conduzir o aluno a construcdo do conhecimento.

Ja na resposta do sujeito C, h& evidéncias de entendimento sobre esta
abordagem de ensino, pois 0 sujeito relata que o ensino por investigacdo pretende
superar a ideia de realizacdo de experimentos por repeticdo, ou simplesmente pelo
uso de um roteiro pré-estabelecido. E, ainda, acrescenta que nesse tipo de
metodologia, o professor tem “maior liberdade e inventividade para que os mesmos

explorem a possibilidade de realmente experimentar os fenémenos”.

Outro ponto importante do relato do sujeito C é sobre a importancia do
professor, no tocante as “discussdes bem conduzidas”, fato que deve ser frequente

quando trabalhamos com ensino por investigagéo.

5.3 — Da Avaliagdo do Guia Didatico Experiment@.

Para avaliarmos o Guia Didatico Experiment@ construimos um terceiro
questionario que foi aplicado nos meses de fevereiro e margo de 2016. Lembramos
gue iniciamos esta pesquisa com quinze sujeitos, sendo doze bolsistas, duas

supervisoras e uma coordenadora de area. Em relacdo aos bolsistas, somente oito
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responderam ao terceiro questionario. Diante disso, concluimos nossa pesquisa com

onze sujeitos.

O questionario para analise do Experiment@ foi organizado em trés blocos A,

B e C, que séo eles:

No bloco A, as perguntas centraram-se na caracterizacdo dos sujeitos da
pesquisa em bolsista, supervisor e coordenador de area do PIBID. Na condicdo de

bolsista, deveria responder qual semestre estavam cursando.

No bloco B foram avaliados os aspectos pedagoégicos como: Adequacdo ao
ensino meédio, contribuicdo para a aprendizagem, interdisciplinaridade,
contextualizagao, a utilizacdo de experimentos facilita a compreensao dos conceitos
abordados, permite a construcdo dos conceitos de forma adequada e a utilizacdo de
experimentos estimula a construcdo do conhecimento. Os sujeitos da pesquisa

puderam optar entre as respostas, Otimo, Bom, Ruim, Regular e Péssimo.

No bloco C, primeiramente questionamos se 0s sujeitos da pesquisa
utilizavam atividades investigativas em suas aulas e, posteriormente, se eles
utilizariam o Experiment@. O sujeito deveria marcar “sim” caso considerasse a
eficacia do Guia, ou “ndo”. Caso respondessem “sim”, solicitamos que o sujeito

justificasse sua resposta.

Nas proximas questdes do bloco C, analisamos a percepcdo dos sujeitos em
relacdo ao Guia Didatico. Abrimos um espaco para possiveis opinides em relacédo ao
Guia e em que momento poderia ser utilizado em aula, se deixamos de contemplar
algo importante ou se excedemos na quantidade de contetdo apresentado. No final
do questionario reservamos um espaco destinado a possiveis sugestbes para a

melhoria do Experiment@.

A seguir, apresentamos os resultados e analise dos dados obtidos junto aos

sujeitos da pesquisa em relacdo ao terceiro questionario.

No bloco A, temos as respostas da coordenadora de area(C), das
supervisoras (Bl) e (B2) e dos bolsistas Al, A2, A3, A4, A5, A7, A9 e Al2. De
acordo com as respostas apresentadas os bolsistas estavam cursando entre 0 3°e 0

8° semestre do curso de licenciatura plena em Quimica.
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No bloco B foram disponibilizados cinco possibilidades de respostas com sete
itens relacionados aos aspectos pedagdgicos do Experiment@ como apresentado
no quadro 13. Dos oito bolsistas, obtivemos 36 avaliacdes “Otimo”, 19 “Bom” e 1
“‘Regular”. Ao considerarmos as respostas das supervisoras e coordenadora de area
obtivemos 12 “Otimo” e 9 “Bom”. Ressaltamos que os itens “Ruim” e “Péssimo” ndo

foram utilizados.

BOLSISTAS SUPERVISORAS COORDENADORA
— o) — o —_ o
o © o ®© o ©
els|E eEls|E E[S|E
Item avaliado £ S|= 2| a||E A 2| 2| | E £l= >
ole|lz|o|d||lo|le|lz||d||lole|xz|a|d
x (o x|a @ (o
Adequacéo ao Ensino Médio 414 -1-1- 21 -1-1-1- -1 -- -
Contr|b_u|gao para a s(a|.|-]- N I 'S P O I
aprendizagem
Interdisciplinaridade 314|-11] - 1{2]-1-1- -l -1-1-
Contextualizagéo 4 14 -1-1- 1(12-1-1- -1 -01-1-
A utilizacdo de experimentos
facilita a compreensao dos 8| -11-1-1- 2 -1-1-1- -1 -0-1 -
conceitos abordados
Permite a construcdo dos
. 513-1]-]- 11| -1-1- S O S I
conceitos de forma adequada
A utilizacdo de experimentos
estimula a construgéo do 7111 -1-1- 2 -1-1-1- -1 -01-1-
conhecimento

Quadro 11: Resultado da avaliagdo dos aspectos pedagdgicos do Experiment@
A andlise das respostas dos oito aspectos pedagogicos do Experiment@
revelou algumas evidéncias entre as opinides dos onze sujeitos da pesquisa, da qual

apresentaremos um breve detalhamento.

Ao analisarmos a adequacdo ao ensino meédio, obtivemos os seguintes
resultados 6 “Otimo” e 5 “Bom”. Pode-se constatar que o Guia Didatico atende a

esse aspecto pedagogico.

No caso da contribuicdo para a aprendizagem, percebemos uma majoritaria
preferéncia pela opgao “Otimo”, sendo 8 "Otimo” e 3 “Bom”. Este fato foi relevante
para nossa pesquisa, pois, em todos 0s passos seguidos para a constru¢ao do Guia

Didatico, sempre nos preocupamos em elaborar um material que pudesse ser
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utilizado em salas de aula com o intuito de auxiliar professores quanto ao processo

de ensino-aprendizagem.

Quanto ao quesito interdisciplinaridade recebemos 4 “Otimo”, 6 “Bom” e 1
‘Regular”. Em especial para essa avaliacdo, salientamos que procuramos
desenvolver atividades que contemplassem a interdisciplinaridade, porém néo foi
possivel se estender para todas elas, talvez, por se tratar de temas especificos a

disciplina de Quimica.

Em relacdo a contextualizacdo, obtivemos 5 “Otimo” e 6” Bom”, conferindo
que atende ao aspecto pedagdgico analisado, pois todos os textos apresentados
nas atividades tém como objetivo explorar informacdes, assim como fazer conexdes

com aquilo que o aluno ja sabe.

Ao abordamos a utilizacdo de experimentos facilita a compreenséao dos
conceitos abordados obtivemos 10 "Otimo” e 1 “Bom”. De todos os itens
analisados nos aspectos pedagogicos, esse foi o que obtivemos a melhor
pontuacdo. Fato que nos impulsiona a constatar que as atividades desenvolvidas no

Guia proposto possam contribuir com a compreensdo dos conceitos estudados.

No quesito de analisar se o Experiment@, permite a constru¢cdo dos
conceitos de forma adequada, recebemos as seguintes respostas 6 “Otimo” e 5
“‘Bom”. Percebemos que a avaliagcdo para este item foi muito boa e acrescentamos
que, no ato da elaboracdo das atividades, tivemos a preocupacdo de colocar
problemas a serem resolvidos com o objetivo de que cada aluno ou um grupo de
alunos pudessem apresentar maneiras diferentes de resolvé-lo, sendo possivel a
partir dai, construir conceitos de forma adequada, possibilitando uma aprendizagem

com mais qualidade.

Enfim, ao solicitarmos se a utilizacdo de experimentos estimula a
construcdo do conhecimento, recebemos 9 “Otimo” e 2 “Bom”. De acordo com as
respostas podemos considerar que a utilizacdo de experimentos proposta no Guia
possa contribuir para a construcdo do conhecimento, que € um dos pontos chaves
do ensino por investigacdo, pois, além dos alunos se comportarem de maneira

diferenciada, é necessario que tenham como consequéncia a aprendizagem.

Durante a elaboragéo do Experiment@, por varias vezes nos preocupamos

em cumprir com todos os aspectos pedagodgicos analisados e, considerando as
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respostas dos sujeitos para este bloco, temos evidéncias de que o material podera
contribuir para o processo de ensino-aprendizagem na educacdo basica, uma vez

que os itens “Otimo” e “Bom” foram predominantes nas avaliacdes.

Na primeira pergunta do bloco C procuramos saber se o0s sujeitos ja tinham
feito uso de atividades investigativas em suas aulas, fossem elas teoricas ou
experimentais e, ao analisarmos os resultados, percebemos que oito deles nao
tinham feito uso dessa metodologia, sendo que trés optaram pela resposta “sim”,
sao eles os sujeitos A7, A9 e 0 B1 e ao questionarmos como foi essa experiéncia,

eles responderam:

“Feita através de investigacdo sem dar a resposta e em seguida feito um

fechamento discutindo e levantando os aspectos relevantes do experimento.” (A7)

“Foi bem interessante, porque desperta nos alunos uma gama de saber, 0
porqué das coisas e o conciliar com a sua realidade, acaba criando um interesse

para aprender sobre aquela tematica.” (A9)

‘Em 2013, levei meus alunos ao laboratério para estudarmos sobre
densidade. Expliquei o que é massa, volume e densidade. Apés isso, solicitei que
eles determinassem a densidade de materiais, como bloco de madeira, agua, leite,
Oleo de cozinha e parafusos. N&o dei roteiros, os alunos poderiam usar as vidrarias
do laboratério. Cada grupo foi descobrindo maneiras de calcular o volume, varias
ideias surgiram, foi muito legal. Todos os anos, ao trabalhar andlise imediata, levo os
alunos ao laboratorio, entrego varias misturas, (agua e areia, agua e oleo, areia e
sal, limalha de ferro e areia, etc) e peco que eles separem 0s componentes da

mistura, sem roteiro.” (B1)

O bolsista A7 respondeu que ja havia trabalhado com ensino por
investigacdo, mas teceu poucos comentarios sobre o ocorrido, somente acrescentou
que trabalhou em uma aula sem dar a resposta aos alunos e posteriormente fez um
fechamento da aula, discutindo e levantando o0s aspectos relevantes do
experimento. Nesse caso, partimos do principio de que, no ensino por investigagao,
o0 aluno deve se comportar como um ser mais ativo e depois de todas as etapas
concluidas é necessario comunicar os resultados encontrados para os colegas de
sala. Depois disso, o professor pode fazer as interferéncias possiveis com o objetivo

de contribuir com a aprendizagem dos alunos. Na resposta dada pelo bolsista, ndo
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conseguimos identificar a inclusdo de um problema e né&o identificamos se houve
uso de roteiro pré-estabelecido ou ndo, e ainda nao deixou claro se as discussdes
foram feitas pelos alunos ou pelo professor. Ndo conseguimos perceber que a aula
em questdo foi executada de acordo com o0s principios que regem 0 ensino por

investigacéo, talvez por falta de mais informacdes sobre a aula.

A resposta do bolsista A9 nos causou estranheza, pois no primeiro
guestionario ele acrescentou que até o momento nédo tinha ouvido falar em ensino
por investigacdo, mas que ia procurar saber como funcionava. E possivel que depois
do envio do primeiro questiondrio, tenha se informado e procurado desenvolver
aulas com caréater investigativo, como podemos perceber em sua resposta, na qual

considerou ser bem interessante executar aulas a partir dessa metodologia.

Ao analisarmos a resposta do sujeito B1 percebemos evidéncias de ensino
por investigagcdo, pois a supervisora primeiramente apresentou conceitos
importantes para a determinacdo da densidade e depois solicitou que eles
procurassem identificar a densidade dos compostos ali expostos sem o uso de
roteiros pré-estabelecidos, porém no seu breve relato a supervisora ndo acrescentou
se os alunos discutiram ou comunicaram o0s resultados aos colegas de sala, nem
ressaltou o numero e possibilidades encontradas para resolver os problemas

propostos.

Além dos trés sujeitos escreverem sobre a experiéncia de se trabalhar com
atividade investigativa também responderam sobre quais seriam o0s resultados
obtidos em relacdo a aprendizagem desta metodologia. As respostas foram as

seguintes:

‘De primeiro momento é dificil introduzir os alunos, pois eles estao
acostumados com respostas, mas depois verifica-se uma nova postura e

interpretagdo diante do fenémeno.“ (A7)

“A aprendizagem teve alguns pontos significativos, porque quando o aluno é
interessado, ele acaba fazendo questionamentos do assunto e consequentemente
aprendendo sobre tal assunto, fazendo com que alguns alunos, as vezes timidos
aprendam também, porque alguns alunos se sentem assim e acabam ndo fazendo

guestionamento que seria importante para um ensino-aprendizagem.” ( A9)
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“Percebo que os alunos se sentem mais motivados em aprender quando eles
tém que descobrir. E claro que varios alunos esperam outros fazerem e copiam o
procedimento, mas, para o grupo de alunos mais interessados, sempre noto bons
resultados.” (B1)

O bolsista A7 consegue perceber que a partir do momento em que os alunos

sao desafiados com a busca de uma resposta, eles passam a ter uma nova postura.

O bolsista A9 parte do principio de que em atividades com perfil investigativo,
0 aluno se torna mais interessado e questionador, e ainda ressalta que o fato de o
aluno se tornar um questionador pode interferir na aprendizagem dele e de seus
colegas de sala mais timidos, pois as perguntas feitas por ele podem também

esclarecer as duvidas dos outros alunos.

O sujeito B1 acrescenta que os alunos se sentem mais motivados quando
precisam resolver algum problema e ressalta que os alunos mais interessados
conseguem obter melhores resultados. Esse dltimo fato € muito comum em sala de
aula, porém é necessario que o professor fagca com que os alunos reflitam sobre o

ocorrido e busquem participar da aula com o objetivo de construir o conhecimento.

Vale ressaltar que no ensino por investigacdo, o professor é considerado
como um orientador e cabe a ele buscar mecanismos, de modo que os alunos se

envolvam na atividade.

Ao analisarmos se 0s sujeitos utilizariam o Experiment@, todos os sujeitos
optaram pela resposta “sim”. A partir de entdo, tiveram a oportunidade de justificar

sua resposta, conforme os depoimentos:

“Porque este material poderia auxiliar muito no processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que propde procedimentos que tornam o aluno ativo na
aprendizagem de conceitos cientificos, além de trabalhar temas fundamentais, como

contextualizagéo e interdisciplinaridade.” (A1)

“Porque através de experimentos do cotidiano dos alunos faz com que eles
investiguem mais, e procurem saber mais sobre o que estiver estudando e o guia
traz de certa forma, uma facilidade para o professor em termos de preparo de uma

aula investigativa para sua turma.” (A2)
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“Com certeza utilizaria o Experiment@, um guia didatico com recursos

praticos e atrativos.” (A3)
“Estimula a criatividade dos alunos e a construgdo do conhecimento”. (A4)

“Porque o aluno consegue observar que as reagbes acontecem de forma a
compreender o que ja foi estudado, assim como a utilizacdo de experimentos
investigativos para motivar os alunos e instiga-los a obter respostas e construir seu

conhecimento.” (A5)

“Para sair das aulas tradicionais e procurar fazer com que o0s alunos busquem

independéncia.” (A7)

“Utilizaria pelo fato de ser um facilitador, para abordar os conteudos ja

previstos.” (A9)

“E uma aula interessante, porque a partir do momento em que vocé provoca
no aluno uma aula investigativa eles procuram tentar solucionar ou buscar maneiras

para a solugao, e isso enriquece seu aprendizado.” (A12)

“Acredito que seja uma ferramenta importante para aulas de Quimica mais

interativas e menos tradicionais.” (C)

“Muito pratico, pois traz roteiros elaborados, além da parte teorica que

esclarece davidas pelo ensino por investigacdo.” (B1)

“Gosto de trabalhar com atividades experimentais. Vejo no experimente@ um
material bom para ser utilizado e uma Otima oportunidade de trabalhar a
experimentacdo por investigacdo. Fornece uma linguagem clara e elementos

fundamentais para subsidiar o desenvolvimento da atividade experimental. (B2)

De acordo com as respostas percebemos que 0s sujeitos da pesquisa
pensam em fazer uso do Experiment@. Nesta perspectiva, o bolsista Aldestaca que
o Guia poderia auxiliar no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de Quimica,
pois, nesse caso, o0 aluno deve ter responsabilidades no processo, se comportando
de maneira mais ativa. Segundo ele, foi dado importancia a temas fundamentais
como contextualizacédo e interdisciplinaridade. No tocante a esses dois aspectos
pedagogicos, e aqui destacamos a contextualizacdo, ao elaborarmos o Guia

Didatico, tinhamos como critério colocar textos que contribuissem com a
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aprendizagem dos alunos, de modo que n&o os induzisse a resposta do problema
proposto. Em relacdo a interdisciplinaridade, buscamos relacionar as disciplinas na
medida do possivel, com o objetivo de que o aluno percebesse as varias vertentes

de um mesmo tema, corroborando com a aprendizagem do aluno.

O bolsista A4 ressalta que o Guia estimula a criatividade e a construcéo do
conhecimento, assim como o bolsista A5, que também salienta que com aulas
investigativas, os alunos podem fazer relagcbes com as reacdes que sao vistas no

seu cotidiano.

Tanto a coordenadora C quanto o bolsista A7 destacaram que o Guia pode
contribuir com aulas experimentais interativas e menos tradicionais. Neste ponto, as
aulas com perfil investigativo se diferencia realmente do ensino tradicional, pois com
o auxilio do professor o aluno deixa de se comportar como um ser passivo,
passando a argumentar, refletir e buscar solu¢cdes para resolver um determinado

problema.

A supervisora B1 fez comentarios em relacdo a parte tedrica do Guia.
Escreveu que da maneira como foi elaborado possibilita o esclarecimento de
davidas sobre o ensino por investigacdo. Nesta perspectiva, buscamos oferecer
todo o aparato tedrico para professores que talvez desconhecam sobre esta
metodologia, de modo que possam incluir as atividades investigativas propostas no

Guia Didatico em suas aulas.

A supervisora B2 reconheceu que o Experiment@ possibilita oportunidade de
se trabalhar com aulas diferenciadas e fornece uma linguagem clara. Em razao
disso, ao elaborarmos o Guia, uma das preocupacdes foi fornecer uma linguagem

clara e acessivel para que pudessem conduzir as aulas de maneira investigativa.

Dessa forma, podemos inferir que o Guia Didatico Experiment@ pode
contribuir com situacdes de aprendizagem voltadas especificamente para as aulas

com perfil investigativo no ensino de Quimica.

Ao indagarmos sobre o melhor momento para utilizar o Experiment@, as

respostas foram bastante diferenciadas, séo elas:
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‘Em momentos como a introdu¢do de novos conceitos, contextualizacao e
revisdo de conteudos ja estudados e também como procedimento de avaliacdo de

ensino-aprendizagem.“ (A1)
“Antes de ministrar cada contetdo correspondente a investigagéo.” (A2)

“‘E um suporte que auxilia nas aulas, e que pode ser mais introduzidos ainda

nas aulas de laboratorio.” (A3)
“Acredito que no inicio da aula.” (A4)

“Como forma inicial e durante a explicacdo do contetdo, pois isso motiva 0s

alunos e mostra para eles que o estudado tem alguma aplicacéo.” (A5)

‘Depende do contetddo, mas penso que existem diversos momentos, depende

do professor ter tempo para elaborar.” (A7)
“Nas aulas de laboratério ou em praticas adequadas em sala de aula.” (A9)

“Acho que o melhor momento seria depois de introduzida a teoria para a aula
pratica ter mais significados para os alunos, e podem fazer a ligacdo do aprendizado

da prética fazer sentido com a aula tedrica.” (A12)

“De acordo com o planejamento anual da escola, d& para encaixar as praticas

conforme o conteudo vai avancando. “(B1)

“Caso seja no inicio, meio ou fim de um determinado assunto, vou utiliza-lo
como atividade introdutoria, de desenvolvimento e como atividade final para fechar e

avaliar a aprendizagem dos alunos sobre conceitos quimicos.” (B2)

llI

magino que desde o inicio das aulas do ano letivo.” (C)

De acordo com as respostas percebemos que o sujeito C pensa que o melhor
momento € no comeco do ano, ja para o0 A4 € no inicio da aula. Tanto o sujeito Al
guanto o B2 consideram que o Guia possa ser usado tanto para revisar contetdos ja

estudados quanto para avaliar o processo de ensino-aprendizagem.

Os sujeitos A3 e Bl acrescentaram que o Guia pode ser considerado como
um suporte que auxilia nas aulas de laboratério. E o B1 percebe que as atividades
investigativas propostas podem ser incluidas no planejamento anual da escola para

que sejam utilizadas na medida em que os conteudos vao avangando.
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O sujeito A5 salienta que com o uso do Guia € possivel mostrar aos alunos
que o conteldo estudado tem aplicagdes no cotidiano. A esse respeito, procuramos
colocar no Guia atividades investigativas com o intuito de aproximar conceitos

estudados em aula com as reacfes ocorridas no cotidiano.

As respostas dadas pelos sujeitos A2 e Al2 apontam a necessidade de
primeiramente se trabalhar com os aspectos teoricos e depois introduzir o Guia
Didatico. Fato este, muito importante nesta metodologia de ensino, na qual
procuramos deixar claro na pagina 7 do Guia Didatico, no item que se trata sobre:

Como utilizar o Experiment@, que segue:

3° Para resolver o problema, é importante que os alunos possuam 0s
pré-requisitos basicos para dar continuidade a investigacdo, como aulas
tedricas e atividades experimentais, onde serdo abordados os contelidos
conceituais e procedimentais, a fim de que tenham condigbes cognitivas
para a elaboracdo de hipéteses. Por esse motivo é que colocamos o0s
conteudos referentes a cada atividade experimental sugerida, com o
intuito de orientar o professor quanto aos contetdos tratados de modo
gue contribua com a organizagao de suas aulas.

Todas as respostas dadas sdo coerentes com a proposta pesquisada e nos
fazem considerar a versatilidade do Guia Didatico.

Na proxima pergunta tratamos de investigar sobre a opinido dos sujeitos

sobre Guia Didatico analisado e recebemos os seguintes depoimentos:

‘Este Guia Didatico ¢ um material muito rico em conteudo e abordagem
metodolégica de ensino-aprendizagem e considera temas importantes como a
contextualizagdo, a interdisciplinaridade e o ensino tedrico-experimental por

investigagéo.“ (A1)

“Achei ele bem préatico e de suma importancia para que se desenvolva uma

capacidade investigativa nos alunos.” (A2)

“O Guia Didético € uma ferramenta importantissima, facilitou com ideias, e

que deve ser aplicado em sala de aula.” (A3)
“Sera de grande utilidade nas aulas para deixa-las mais dindmicas” (A4)

“O Guia Didatico apresentado apresenta otimas alternativas para professores

gue ndo sabem como contextualizar uma pratica com a matéria ensinada, além de
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ser bem visual e trazer consigo questionarios que auxiliam na verificacdo de

aprendizagem através das aulas tedricas e da atividade experimental.” (A5)

“Gostei, este guia segue fielmente os caminhos da experimentacdo que é o

foco principal.” (A7)

‘Muito bom, traz para o professor as possibilidades de abordar tanto
atividades praticas investigativas com um nivel de exigéncia maior ou menor, e
mostrando ao professor que é possivel sim deixar o aluno explorar o conhecimento.”
(A9)

“E de suma importdncia que os professores busquem mais aulas
investigativas, podendo aliar contexto historicos, ambientais, problematizar o
assunto abordado, trazer a realidade do estado dele, para despertar nos alunos uma
ansia em aprender e saber o que ocorre no mundo e como se chegou a determinado
ponto que estamos hoje, e temos que nos atentar em organizar aulas mais
investigativas para atrair esses alunos que estdo muito dispersos, as vezes por

causa da tecnologia.” (A12)

“Muito prético, pois traz roteiros elaborados, além da parte tedrica que

esclarece davidas pelo ensino por investigagédo.” (B1)

“Material bem formatado, ilustrado e didatico, capaz de estimular o professor
a usa-lo e facilitar a aprendizagem por meio da experimentacao investigativa.
Apresenta subsidios essenciais para nortear o professor no desenvolvimento das

atividades experimentais.“ (B2)

“Dinédmico e ousado. Cria uma boa expectativa para aulas de Quimica

diferenciadas.” (C)

A partir dos resultados expostos nesta questdo, podemos considerar que o
Experiment@ se mostrou um Guia Didatico atil, que possibilita executar aulas
diferenciadas, mais dindmicas, mais ousadas, com nivel de exigéncia maior ou
menor. A supervisora B2 ainda acrescentou comentarios positivos em relacdo a
formatacao, a ilustracdo e aos subsidios essenciais para o desenvolvimento de uma

aula investigativa.
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A préxima questdo se referia, a saber, se 0s sujeitos gostariam de
acrescentar algo no material didatico apresentado. Neste caso obtivemos nove

“nao”, sendo que dois deles justificaram que:

“Porque a meu ver o material didatico foi bem montado, tendo sua
apresentacao inicial e qual a melhor forma utiliza-lo e traz experimentos que estao

contextualizados e ligados ao cotidiano.” (A5)

“Imagino que vocé j4 esteja pensando em uma nova versao para este guia,

mais recheado e mais criativo ainda.” (C)
Os outros dois sujeitos desta pesquisa responderam “sim” e justificaram que:

“Talvez sim, novos experimentos, mas o Guia Didatico Experiment@ esta

otimo. Ao |é-lo, me deu novas ideias.” (A3)

“Nos experimentos 2, 3, 5 e 6, cabem “perguntas” relacionadas aos aspectos
ambientais e saude, para favorecer a contextualizacdo e a interdisciplinaridade

apontada na pagina 14. Como fez no experimento 4! "(B2)

O sujeito A3 acrescentou que a leitura do Experiment@ possibilitou novas
ideias. O fato de o sujeito ter ideias para melhorar suas aulas, depois de ter lido o
Experiment@ nos causa satisfacdo em saber que este Guia tem o potencial de
galgar outras possibilidades de atividades. Ja o sujeito B2 fez contribuicfes,
escrevendo que poderiamos acrescentar mais perguntas como na incluida na

atividade 4 e assim favorecer a interdisciplinaridade e contextualizacao.

Ao indagarmos se algum sujeito considerou algo desnecessario no
Experiment@, eles foram unanimes em escrever “nao” e um dos sujeitos justificou

que:

“Porque todas as informacdes colocadas no guia didatico Experiment@ tem
sua finalidade e nédo fica solto, sendo adequadas todas as informacdes nele
contidas.”(A5)

Ao analisarmos esta resposta, percebemos que o sujeito A5 considerou que o
Guia dispbe de todas as informacdes necessarias para o bom rendimento das

atividades experimentais investigativas nele propostas.

Para finalizar a avaliacéo, solicitamos aos sujeitos da pesquisa que tecessem

sugestdes para a melhoria do Experiment@ e as respostas foram as seguintes:
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“Produzir um Guia Didatico para as demais séries do Ensino Médio.” (A1)

“O guia didatico estava muito bom, ali o aluno ndo se comportara como um
simples observador que é o que vem acontecendo nas aulas praticas, mas, sim,
como um investigador! O guia traz de certa forma uma facilidade ao professor visto
que, requer certo tempo na preparacdo de aulas experimentais de carater

investigativo. Gostaria que o guia tivesse um numero maior de experimentos.” (A2)

“Estou cursando a graduacdo em Licenciatura Plena em Quimica e ainda me
assusta a necessidade de ter ideias para inovar em salas de aula. Esse Guia
Experiment@, considerei Excelente, pois € Guia que apresenta objetivos que tém
como serem aplicados em salas de aula, e quando a minha pessoa, este Guia
representa uma solucdo para os dias de aulas diferenciadas. Para a melhoria do
Experiment@ talvez sim, acrescentar mais experimentos para se aplicar em sala de
aula.” (A3)

“Gostaria que esse material fosse disponivel nas escolas publicas para ajudar

nas aulas como material didatico.” (A4)

“Acho que o guia didatico Experiment@ esta Otimo, trazendo contexto da
realidade dos alunos, com experimento, questionamentos, busca de solucionar
alguns problemas ambientais e entender por que esta ocorrendo, um trabalho 6timo,
acho que deveria ser aplicado pelos professores no ensino médio, para ver 0s
resultados que isso pode proporcionar nos alunos, o quando pode ser enriquecedor
para 0 processo de ensino-aprendizagem para professores e alunos em

determinados conteldos.” (A12)

7

Minha sugestdo € dar possiveis respostas as perguntas de cada

experimento. Para auxiliar a preparacao do professor.” (B1)

“Nos experimentos 2 e 5, poderia acrescentar no campo “Esta atividade

2

envolve...” e nas “perguntas” questbes relacionadas a poluicdo ambiental e
relacionar a biologia no campo “Disciplina”. Por exemplo, poderia perguntar sobre
aspectos bioldgicos relacionados a doencas por inalacdo de CO2 e ingestao de
metais pesados. Sei que esse assunto pode ser abordado pela quimica, porém a
sugestédo acima pode ampliar a contextualizagc&o e interdisciplinaridade nesses dois

experimentos.” (B2)
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“Tanto o layout quanto o visual estdo lindos. A forma como as atividades
foram colocadas também esta favoravel ao professor que pode tirar copias de cada

atividade em separado.” (C)

Depois de analisar as respostas dos sujeitos que se dispuseram a escrever
sugestbes para a melhoria do Experiment@, percebemos que foram citados os
seguintes apontamentos: dar possiveis respostas para cada experimento proposto,
listar questdes relacionadas a poluicdo ambiental, incluir outras disciplinas como
biologia nas questbes 2 e 5, para contribuir com o0s aspectos pedagogicos

relacionados a contextualizacéo e interdisciplinaridade.

Consideramos que todos os apontamentos propostos pelos sujeitos foram
relevantes e incluidos no processo de finalizacdo da escrita do Guia Didéatico.
Acrescentamos que no desenrolar da escrita do material, nos preocupamos em
esclarecer pontos sobre a metodologia em que nos dispusemos a pesquisar, no
caso 0 ensino por investigacdo, de modo que fosse adequada ao ensino médio.
Além do mais, também nos atentamos em tomar cuidado de ndo ser muito extenso,
pois teria que ser uma leitura agradavel, de modo que o professor se identificasse
com o material e a partir dai, pudesse usar o Guia Didatico no decorrer de suas
aulas. Nesta perspectiva, podemos afirmar que todos o0s sujeitos avaliados

aprovaram o Experiment@ quando informaram que o usariam em suas aulas.

De acordo com os resultados expostos neste capitulo, foi possivel concluir
gue o Guia Didatico Experiment@ mostrou-se um produto educacional acessivel e
viavel para o processo de ensino e aprendizagem de Quimica de acordo com 0s

sujeitos da pesquisa.

A partir da avaliagdo do Experiment@, no préximo capitulo sdo apresentadas

as consideracoes finais desta pesquisa.
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CAPITULO VI - CONSIDERACOES FINAIS

“O professor ndo ensina, mas arranja modos de a propria crianga
descobrir. Cria situa¢des-problema”.
Jean Piaget

Neste capitulo, apresentamos as considera¢des de um intenso trabalho que
resultou em um produto educacional denominado Guia Didatico Experiment@,
construido com o objetivo de responder a principal pergunta norteadora desta
pesquisa que foi: “Quais contribuicdes ao ensino de Quimica, na perspectiva de
individuos em diferentes niveis da docéncia em Quimica, poderia trazer o Guia
Didatico — Experiment@, que versa sobre atividades experimentais com abordagem

investigativa?”

No processo de elaboracdo do Experiment@ tinhamos como principal
preocupacao construir um material que pudesse contribuir com o fazer pedagdgico
de um professor quanto aos problemas relacionados ao ensino de Quimica do

primeiro ano do ensino medio.

Desse modo, buscamos por pressupostos tedricos que nos dessem subsidios
para a escrita de nosso produto educacional. O préximo passo foi analisarmos se 0s
quatro livros aprovados no PNLD/2015 apresentavam atividades pautadas em
ensino por investigacdo. Para tanto, utiizamos como critério de analise a
identificacdo de procedimentos pré-estabelecidos cuja atividade s6 poderia ser

considerada como investigativa se atendesse a esse critério.

Foram analisadas noventa e quatro atividades e somente uma atividade
estava de acordo com o critério de analise. O fato de analisarmos as obras didaticas
nos serviu de referéncia para construirmos o produto educacional apresentado nesta

dissertagao.

Em seguida, passamos a elaborar o Experiment@ que teve como sujeitos de
pesquisa os participantes do grupo PIBID (Edital CAPES / 2015) do curso de
Licenciatura Plena de Quimica da UFMT — campus Cuiaba- MT. Essa escolha
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justifica-se por apresentar os trés niveis de docéncia em Quimica e estarem
constantemente envolvidos com ensino de Quimica em escolas publicas, eventos

realizados na UFMT, como grupos de estudos, a SEMIPEQ, entre outros.

Segundo o0s sujeitos dessa pesquisa, em seus relatos ressaltam a importancia
de se trabalhar com atividades experimentais, acrescentaram que o Experiment@ é
uma 6tima oportunidade de se trabalhar a experimentagéo por investigacdo e ainda
teceram julgamentos favoraveis em relacdo a linguagem clara e aos subsidios

essenciais para nortear o professor no desenvolvimento de suas atividades.

No tocante a andlise das conclusdes dos sujeitos foi possivel revelar que o
Experiment@ teve uma repercussao satisfatéria, pois todos eles pensam em incluir
o Guia no decorrer de suas aulas. As sugestdes feitas foram consideradas e

incluidas no Guia Didatico.

A versédo final do Experiment@ serd disponibilizada para a comunidade
escolar e académica por meio do repositério do Programa de Mestrado em Ensino

de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de Mato Grosso.

N&do pretendemos com esse trabalho de pesquisa solucionar todos o0s
problemas relacionados ao ensino de Quimica do primeiro ano do ensino médio.
Nosso objetivo é contribuir com a qualidade do ensino. O Experiment@
possivelmente passara por alteracdes no decorrer do tempo no sentido de ampliar o
namero de atividades, assim como melhorar a qualidade dos conhecimentos
apresentados. Ademais, esperamos que este material sirva de estimulo para outros
professores na perspectiva de estendé-lo para o segundo e terceiro ano do ensino
médio com a intengdo de corroborar com o0 processo de ensino-aprendizagem,
levando em consideracdo a sua importancia quanto a formacdo de alunos mais

ativos.

Por fim, concluo que este mestrado teve grandes contribuicbes em minha vida
profissional e pessoal, pois, com o passar do tempo em sala de aula, tive a
necessidade de voltar a estudar, porque senti que podia buscar algo mais. Com a
possibilidade de voltar a ser aluna, percebi horizontes em minha caminhada de
professora. Um ponto relevante foi participar do curso de mestrado de um Programa
de Pos-Graduacao, no qual, além de apresentar a dissertacdo com toda a pesquisa

sobre o tema pesquisado, tem-se a obrigatoriedade de elaborar um produto
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educacional. E, nessa perspectiva, tive que aprender quais 0S passos a serem
dados para a elaboracdo desse tipo de projeto e levar a cabo um processo de
investigacdo. Outro ponto importante foi a escrita de artigos a partir da pesquisa
realizada e a possibilidade de contato com pessoas que tinham pontos de vista
semelhantes ao meu, ou seja, acreditar que é possivel fazer uma educagdo melhor
neste pais e que para isso acontecer depende da parcela de contribuicdo de cada
um. Tudo so foi possivel através de dedicacéo e trabalho duro, assim a resiliéncia e
perseveranca sempre estiveram presentes, fazendo com que eu trilhasse caminhos
diferenciados e me tornasse uma pessoa reflexiva e, por consequéncia, mais ativa

do que quando iniciei todo esse processo de evolugéo.
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APENDICES

Apéndice A: Questionario aplicado aos bolsistas do PIBID

.,, LabPEQ
I

UFMT-UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE ENSINO EM CIENCIAS NATURAIS
LABORATORIO DE PESQUISA E ENSINO DE QUIMICA

Caro aluno, solicito sua colaboracdo no sentido de responder ao presente
questionario, que tem como objetivo coletar dados para realizacdo da
Dissertacdo de Mestrado do Programa de Pés — Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais/ Ensino de Quimica da UFMT, da discente Elisandra Chastel
Francischini Vidrik. Caso sinta-se incomodado em responder a alguma
pergunta do questionario, marque as alternativas de ndo declara¢do, mas nao
deixe de responder. Apenas pedimos que vocé preencha-o com sinceridade.
A identificacdo ndo € obrigatéria. Em caso de identificacdo o sigilo sera
resguardado.

1. Sexo:

() Masculino

( ) Feminino

() N&o declaragao

2. ldade: Anos completos.
() N&o declaragao

3. Naturalidade:

( ) Brasileiro(a)

( ) Estrangeiro(a) naturalizado(a)
Qual pais?
4. Estado e Municipio de origem:
( ) N&o declaracao

5. Qual a sua concepg¢éo em relagéo:
a) A Educacéo:

b) Ser professor:

c¢) Escolha do seu curso:
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6. Vocé esté satisfeito em cursar licenciatura? Justifique.

7. Vocé acha que € possivel fazer com que os estudantes gostem e estudem
Quimica? Como?

8. Antes de participar do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia —
PIBID, vocé desenvolvia alguma atividade?

9. O que vocé entende por Ciéncia?

10. O que é Experimentacéo e qual a sua importancia no Ensino?

11. Vocé ja ouviu falar em Ensino por investigacdo? Sim () Nao ( )
O que vocé entende por Ensino por investigacao?

12. Vocé tem participado de aulas experimentais em seu curso de graduacao? Sim
() Nao ( ) Em que disciplinas?

13. Como sao estas aulas experimentais (lugar, tempo, com /sem roteiro, despertam
a curiosidade)?

14. Vocé realiza aulas experimentais na Iniciacdo a Docéncia? Sim () Nao ()
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Caso tenha respondido sim, responda a questdo: Como vocé realiza as aulas
experimentais?

15. Vocé ja trabalha como professor? Sim () Nao ()
Caso tenha respondido sim, responda a questdo: Como vocé realiza as aulas
experimentais?

Obrigada pela atencao!
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Apéndice B: Questionario aplicado as supervisoras e coordenadora de area do

PIBID

g Q

UFMT-UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
LABORATORIO DE PESQUISA E ENSINO DE QUIMICA

Cara professora solicito sua colaboracdo no sentido de responder ao presente
questionario, que tem como objetivo coletar dados para realizacdo da
Dissertacdo de Mestrado do Programa de POs-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais/ Ensino de Quimica da UFMT, da discente Elisandra Chastel
Francischini Vidrik. Caso sinta-se incomodado em responder a alguma
pergunta do questiondrio, marque as alternativas de ndo declaragcdo, mas ndo
deixe de responder. Apenas pedimos que vocé preencha-o com sinceridade.
A identificacdo ndo € obrigatéria. Em caso de identificacdo o sigilo sera
resguardado.

1. Sexo:

() Masculino

( ) Feminino

() N&o declaragao

2. ldade:| ] Anos completos.
() Nao declaracéo

3. Naturalidade:

() Brasileiro (a)

() Estrangeiro (a) naturalizado (a)

Qual pais?| ]

4. Estado e Municipio de origem: | /)
() Nao declaracéo

5. Experiéncia Profissional
a) Ha quantos anos vocé trabalha como professor de Quimica?

6. Qual a sua concepc¢éo em relagéo:
a) A Educacéo:

b) Ser professor:

7. O que vocé entende por Ciéncia?
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8. Para vocé, o que é Experimentacdo? Qual a sua importancia no Ensino de
Quimica?

9. Vocé realiza aulas experimentais em suas aulas? Sim () Nao ()
Caso tenha respondido sim, responda a questdo: Como vocé realiza as aulas
experimentais?

10. Vocé ja ouviu falar em Ensino por investigacdo? Sim () Nao ()
Se Sim, onde?

11. O que vocé entende por Ensino por investigacao?

Obrigada pela atencao!
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Apéndice C: Questionario aplicado aos membros do PIBID, para avaliar o Guia

Didatico Experiment@

e %
I

UFMT-UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO DE ENSINO EM CIENCIAS NATURAIS
LABORATORIO DE PESQUISA E ENSINO DE QUIMICA

Solicito sua colaboracdo no sentido de responder ao presente questionario,
que tem como objetivo obter informacfes sobre o material didatico
Experiment@ que possam contribuir para a sua avaliagdo e, posteriores
alteracdes. As informacbes obtidas serdo utilizadas na dissertacdo de
Mestrado do Programa de POs — Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais/
Ensino de Quimica da UFMT, da discente Elisandra Chastel Francischini
Vidrik. Vale ressaltar que os dados disponibilizados ndo seréo repassados a
terceiros, bem como, caso sejam utilizados na dissertacdo, os nomes reais
serdo mantidos em absoluto anonimato. Todas as informacdes serao
extremamente importantes para analise dos resultados, portanto pedimos que
o preencha com sinceridade. Quanto a presteza na devolucdo do questionario
€ condigao “sine qua non” para o éxito do trabalho. Antecipadamente agradeco
0 tempo que vocé investird no preenchimento deste questionario, o cuidado e
a atencao que dispensar a tarefa.

BLOCO A - CARACTERIZAQAO DOS AVALIADORES
( ) Bolsista

() Supervisor

() Coordenador de area

Para o Bolsista:
Esta cursando qual semestre no curso de graduacéo?

BLOCO B — ASPECTOS PEDAGOGICOS

- (@]

liad = S| E

Item avaliado £l g| E g @
= (@] > | \®

O m| x| x| a

Adequacéo ao Ensino Médio

Contribuicdo para a aprendizagem

Interdisciplinaridade
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Contextualizacéo

A utilizacao de experimentos facilita a compreensao dos
conceitos abordados

Permite a construcéo dos conceitos de forma adequada

A utilizacao de experimentos estimula a construcao do
conhecimento

BLOCO C- UTILIZACAO DE ATIVIDADES INVESTIGATIVAS EM AULAS DE

QUIMICA (TEORICAS OU EXPERIMENTAIS)

Vocé ja utilizou atividades experimentais investigativas?
() Sim () Nao

Em caso afirmativo, responda as perguntas abaixo:

Como foi essa experiéncia?

Quais os resultados obtidos em relagao a aprendizagem?

Vocé utilizaria o Experiment@ em suas aulas?
( )Sim( )Nao
Por qué?

Em sua opinido qual o melhor momento para utilizar o Experiment@? (Se

desejar citar mais de um momento, fique a vontade).

Qual é a sua opinido sobre o material didatico analisado?

Vocé acrescentaria algo no material didatico apresentado?
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() Sim () Nao
Por qué?

8. Vocé achou algo desnecessario no Experiment@?
() Sim () Nao
Por qué?

Deixe suas sugestdes para a melhoria do Experiment@

Obrigada pela atencao!
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