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E corre pelo cerrado

Em uma manha de sol
Desacostumado de sentir delicado
Estranhando o proprio sorriso

Os sorrisos
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Olhares inutilizando palavras
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Borboletas cruzando o rio
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Rio acima, rio abaixo veloz
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(Mas claro que estava a fim)

Nem para vocé

Nem para mim”.
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RESUMO

A presente pesquisa, de natureza qualitativa, partiu da seguinte questdo problematizadora:
quais as potencialidades do uso de um dispositivo movel (App mobile) em praticas
educativas na area de Ciéncias Naturais, para o ensino do bioma Cerrado? Buscamos
ainda, investigar as potencialidades do uso desse aplicativo na perspectiva inclusiva de
alunos que apresentam algum impedimento fisico, sensorial e ou cognitivo. Na revisdo
sistematica da literatura, detectamos apenas 63 trabalhos com o uso de Apps Mobile
envolvendo esses assuntos, mas aos que tivemos acesso ndo enfocam o nosso objeto de
pesquisa. Com intuito de discutir e chegar a um consenso sobre a importancia do uso da
tecnologia digital empregada como ferramenta pedagogica de auxilio a construcdo do
conhecimento de alunos do Ensino Fundamental, pautamo-nos no uso de métodos de
aprendizagem ativa. Ouvimos a opinido de especialistas no assunto, para a producao de
dados robustos utilizando o método DELPHI, que possui como base um questionério
aplicado a um painel de especialistas. A forma de anélise dos dados seguiu o trabalho de
Bardin (2011), que sugere a categorizacdo dos resultados obtidos. Desses, elencamos 4
categorias para nossas analises: (1) descobrir de que forma o aplicativo para dispositivo
maovel pode ser utilizado como ferramenta didatica; (2) discutir e implementar acGes sobre
a inclusdo escolar de pessoas com deficiéncias fisicas, intelectuais e sensoriais, (3)
identificar e definir parametros para a abordagem investigativa e 0 uso do método
cientifico e (4) compreender como os docentes veem e utilizam o método de
aprendizagem ativa. Os resultados obtidos junto aos colaboradores da pesquisa indicaram
uma boa aceitacéo da proposta e sugerem que a trilha e o aplicativo Connect Park, criado
por nds, constituem uma possibilidade de fomento a educacéo e conservacdo ambiental,
visando a protecdo de espécies vegetais nativas do bioma cerrado, presentes no parque Zé
Bolo Flor, Cuiaba, MT, escolhido como locus de pesquisa para nossa proposta de aula de

campo inclusiva.

Palavras-chave: Educacdo STEAM, Aprendizagem Investigativa, Aula de Campo.



ABSTRACT

This qualitative research aimed to investigate whether the use of mobile applications in
educational practices inherent of Natural Sciences teaching can contribute to the improve
the students learning. We also seek to investigate the potential of using an application for
mobile device (Mobile App) involving concepts inherent to the Cerrado biome as learning
objects of Natural Sciences, in the inclusive perspective, ensuring the rights of students
who present some physical, sensory and/or cognitive impairment to knowledge access. In
the systematic literature review, we detected only 63 studies using Mobile Apps involving
these subjects, but those ones do not focus specifically on our research object. In order to
discuss and reach a consensus on the importance of using digital technology used as a
pedagogical tool to aid the construction of knowledge by elementary school students, we
were guided by the use of active learning methods. We bring about the opinion of experts
on the subject, whom were heard using the DELPHI method, which is based on a
questionnaire applied to a panel of experts. The data analysis followed Bardin’s speech,
who suggests the categorization of data. We listed 4 categories for our analysis: (1)
discover how the mobile device application can be used as a teaching tool; (2) discuss
and implement actions on school inclusion of people with physical, intellectual and
sensory disabilities, (3) identify and define parameters for the investigative approach and
the use of the scientific method and (4) understand how teachers see and use the active
learning method. The results obtained from the research collaborators indicate the good
acceptance of the proposal and suggest that the trail and the Connect Park application
created by us constitute a possibility in promoting education and environmental
conservation, aiming at the protection of native plant species from the cerrado biome. in
the park chosen as the research locus for the inclusive field class.his process of teaching
about the Cerrado biome, in an inclusive perspective. We also seek to investigate the
potential of using an application for mobile device (Mobile App) involving concepts
inherent to the cerrado biome as learning objects of Natural Sciences, in the inclusive
perspective of students who present some physical, sensory and/or cognitive impairment.
In the systematic literature review, we detected only 63 studies using Mobile Apps
involving these subjects, but those that propose them do not focus on our research object.
In order to discuss and reach a consensus on the importance of using digital technology
used as a pedagogical tool to aid the construction of knowledge of elementary school

students, we are guided by the use of active learning methods. We seek to hear the opinion



of experts on the subject, during the data collection phase, using the DELPHI method,
which is based on a questionnaire applied to a panel of experts. The form of data analysis
follows Bardin, who suggests the categorization of data. We listed 4 categories for our
analysis: (1) discover how the mobile device application can be used as a teaching tool;
(2) discuss and implement actions on school inclusion of people with physical,
intellectual and sensory disabilities, (3) identify and define parameters for the
investigative approach and the use of the scientific method and (4) understand how
teachers see and use the active learning method. The results obtained from the research
collaborators indicate the good acceptance of the proposal and suggest that the trail and
the Connect Park application created by us constitute a possibility in promoting education
and environmental conservation, aiming at the protection of native plant species from the

cerrado biome. in the park chosen as the research locus for the inclusive field class.

Keywords: STEAM Education, Investigative Learning, Field Class.



1.INTRODUCAO

Sabemos hoje que a relacdo do ser humano com a natureza ndo é mais
meramente paisagistica; as interacdes e sociointeracdes entre ambos nos fazem refletir e
indagar que tipo de mundo nos gostariamos de deixar para 0S n0ss0s sucessores aqui na
Terra?

Sabemos também que as tecnologias digitais sao ferramentas poderosas e que se
usada para fins benéficos podem nos ajudar muito na melhoria das condic¢des do dia-dia
no planeta.

Entretanto, vivemos um contrassenso, pois a cada dia criamos mais meios de uso
inconsciente dessa tecnologia que reflete diretamente no ambiente natural ou naquele em
que vivemos. Nossa regido, cidade de Cuiabd — MT, é de cerrado, vegetacdo adaptada a
suportar periodos longos de estiagem e calor extremo, porém ndo consegue permanecer
em equilibrio em decorréncia do acumulo de lixo e poluicdo causados pela acdo do ser
humano.

Nesse sentido, buscamos, nessa pesquisa, unir o estudo sobre o ambiente natural
por meio do bioma cerrado, que possui fitofisionomia de floresta e de savana, ao
comportamento do ser humano, em relacdo a preservacdo da natureza.

Constituiu se, entdo, como nosso problema de pesquisa: quais sdo as
potencialidades do uso de um aplicativo moével em praticas educativas na area de
Ciéncias Naturais, para o ensino do bioma Cerrado, em uma perspectiva inclusiva?

Para responder ao problema central, destacamos algumas questfes orientadoras:

- Quais sdo as concepc¢des dos professores em relacdo as tecnologias digitais e
como isso contribui com suas aulas?

- Quais tém sido as metodologias utilizadas por professores para ensinar sobre o
bioma cerrado aos alunos?

- Qual é a importancia de se ensinar conceitos relativos ao cerrado aos alunos?

- Quais sdo as preferéncias dos alunos relativos aos metodos educacionais?

Considerando as experiéncias educativas vivenciadas pelas pessoas com
deficiéncia inseridas nas escolas especializadas ou até mesmo incluidas em escolas ditas
“regulares”, seguindo o que diz o disposto na legisla¢do vigente de nosso Pais e Estado,

que versam sobre a inclusdo social de Pessoas com Deficiéncia (PcD), buscamos discutir
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e implementar ac¢des inclusivas na pesquisa, proporcionando condi¢fes a participacdo
desses alunos na proposta de ensino aqui oferecida.

Os professores da disciplina de Ciéncias Naturais pertencentes as matrizes
curriculares da Educacdo Basica dispdem de uma infinidade de possibilidades de uso das
tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo, mas ainda carecem de produtos
oriundos dessas tecnologias, pensados e estruturados para atender aos diferentes publicos
que compdem suas aulas.

Esta pesquisa justifica-se pelo esfor¢co em unir a tecnologia digital por meio de
App Mobile a educacéo, de forma igualitaria e equalizadora, respeitando as tendéncias ao
aprendizado, de acordo com as habilidades e as competéncias definidas nas diretrizes
oficiais, DRC-MT/2018 e BNCC/2017, bem como considerando as deficiéncias dos
alunos.

Esta tarefa se completa com a abertura de mais possibilidades de acessibilidade
dos aprendizes a outros ambientes educacionais ndo escolarizados.

O objetivo geral da pesquisa foi analisar junto a professores especialistas, com
formacdo nas areas de ciéncias naturais, tecnologias e educacdo inclusiva, as
potencialidades do uso de aplicativos para celulares no ensino do Bioma Cerrado, na
perspectiva da inclusdo escolar de pessoas com algum impedimento fisico, intelectual ou
sensorial.

Para responder ao questionamento principal, elencamos como objetivos
especificos:

- Compreender de que forma as pessoas com deficiéncias fisicas, sensoriais e ou
intelectuais, aprendem os contetdos inerentes ao tema orientador - Bioma
Cerrado, gque se pretende propor para a melhoria de ensino-aprendizagem;

- Analisar, junto ao painel de especialistas, o aplicativo desenvolvido, seus
desafios e as potencialidades no processo de ensino e aprendizagem;

- Discutir e convencionar coletivamente com os colaboradores, a eficiéncia da
utilizacdo do aplicativo para dispositivo mével em um roteiro de aula de campo
para 0 ensino do bioma cerrado.

No primeiro capitulo, apresentamos um levantamento sobre o estado da arte,
cujos descritores contemplam os eixos principais da pesquisa, e visa responder como anda
o0 interesse dos pesquisadores e 0 que se tem publicado a respeito do bioma cerrado, as

TDIC e ainclusdo de pessoas com foco no ensino de Ciéncias Naturais.
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No segundo capitulo, abordamos o tema cerrado em uma fundamentacao tedrica
reflexiva, trazendo um panorama geral do bioma cerrado, no Brasil e em Mato Grosso.

No terceiro capitulo, sdo discutidos aspectos sobre a incluséo escolar de alunos
PcD, em escolas ndo especializadas, o que antes eram encaminhados as chamadas
“escolas de educagdo especial”, iniciamos nossa caminhada pelo assunto apresentando 0s
principais acontecimentos historicos e evolutivos sobre o tema, formando uma linha do
tempo na evolucao das discussdes até os dias de hoje, que considera a educagdo um direito
de todos e como tal sem nenhuma necessidade de rotulagem ou discriminacfes. Nessa
secdo, apresentamos 0s principais motivos ao qual defendemos uma educacdo pensada
para os alunos do ensino publico ou privado, com deficiéncias ou ndo, de forma
equitativa.

No quarto capitulo, apresentamos as possibilidades pedagdgicas e a viabilidade
segundo os principais pesquisadores e autores da literatura especializada no uso das TIC
no processo de ensino e aprendizagem, como ferramenta de apoio a educacéo.

O percurso metodologico deixa explicito o caminho percorrido desde a
elaboracdo do problema de pesquisa, até a cria¢do do produto educacional, delineando os
métodos utilizados para a coleta, o tratamento e a interpretacdo dos dados obtidos.

A anélise dos resultados permitiu agrupa-los em quatro categorias: (1) a forma
como o aplicativo para dispositivo movel pode ser utilizada como ferramenta didética;
(2) as acBes com vistas a inclusdo escolar de pessoas com deficiéncias fisicas, intelectuais
e sensoriais; (3) identificacdo e definicdo dos parametros para a abordagem investigativa
e 0 uso do método cientifico e (4) visdo e uso de métodos de aprendizagem ativa pelos
docentes.

Por fim, apresentamos consideracfes a partir das respostas aos questionamentos
levantados pelos experts colaboradores da pesquisa, bem como as propostas de a¢bes que
facilitem o aprendizado e, acima de tudo, contribuam para o incremento das discussdes
sobre a convivéncia e relagfes entre alunos e seus respectivos professores com suas

diferengas e tendéncias educacionais diversas.
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2. AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: UM
ESTADO DA ARTE.

Neste capitulo, apresentamos nosso estudo do tipo estado da arte, elaborado para
verificar a viabilidade e analise de publicacdes acerca do problema de pesquisa levantado,
que consiste em investigar as potencialidades do uso de aplicativos para dispositivos
movel (App Mobile) nas préaticas educativas referente ao ensino de ciéncias naturais, e
como elas podem contribuir no ensino do bioma Cerrado, em uma perspectiva inclusiva.

Para este estudo utilizamos uma abordagem qualitativa de revisdo bibliogréfica
narrativa, que consistiu na analise de conteldo publicados nos principais canais de
divulgacdo de artigos e trabalhos académico/cientifico.

Os meios de divulgacdo utilizados na obtencdo das informacdes foram: a
plataforma Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes — BDTD?; o portal de periddicos
CAPES?; 0 Google Académico®; e a SCIELO BRASIL — Scientific Electronic Library
online*.

Os acessos foram feitos entre os dias 06 e 10 de junho de 2020, a lista completa
com as datas e os horarios de acessos encontram-se nas referéncias deste trabalho.
Fizemos um recorte temporal para o levantamento entre os anos 2015 e 2020. Para isso,
foram determinados os descritores, combinados dois a dois e todos, simultaneamente:

75, “Aplicativo movel™® e “Bioma Cerrado” OR “savana”’. A

“Educagdo inclusiva
pesquisa foi realizada por busca booliana, por meio da qual combinamos os descritores,
usando os operadores AND e OR do modo a tornar a tarefa mais eficiente.

Entre os dias 05 e 06 de junho de 2020 realizamos as pesquisas com 0s trés
descritores acima nas quatro plataformas citadas, e ndo foram encontrados trabalhos

relacionados nessas bases. Por considerar importante discutir e revelar pesquisas com

! Disponivel em www.hdtd.ibct.br

2 Disponivel em www.periodicos.capes.gov.br

3 Disponivel em https://scholar.google.com.br

4 Disponivel em https://scielo.org/pt/.

5 Descritor 1

¢ Descritor 2

7 Descritor 3

*Ao nos referirmos aos descritores nas paginas subsequentes utilizaremos os nimeros 1,2,3, para identifica-
los.

15


http://www.bdtd.ibct.br/
http://www.periodicos.capes.gov.br/

descritores que acessam o cerne principal do nosso objeto de pesquisa, reavaliamos e
decidimos realizar combinagdes diferentes para os descritores.

Entre os dias 07 e 10 de Junho de 2020 realizamos uma segunda filtragem e
utilizamos apenas os descritores 1 e 2. A primeira plataforma acessada foi a BDTD e
encontramos 2 estudos relacionados, em seguida acessamos o Portal de periddicos
CAPES e também encontramos 2 trabalhos. Na plataforma Google Académico, foram
encontrados 54 trabalhos que versavam sobre nossa tematica e, por fim, a busca na
Biblioteca da SCiELO resultou em 5 trabalhos.

Ao todo foram 63 trabalhos encontrados e, apds analise dos resumos
disponibilizados nos mesmos, selecionamos 9 artigos que passaram a compreender o
corpus da Metassintese. E importante destacar que em todas as modalidades de filtros
simulamos as preposi¢des “DE” e “PARA” no descritor bioma cerrado e néo
apresentaram diferencas nos resultados. Ratificando, entdo, que ao filtrar os trés
descritores juntos ndo encontramos nada relacionado. Destacamos que é possivel haver
publicacdes relacionadas em outros portais ou periddicos aqui ndo mencionados e ndo
pesquisados por termos considerado que, as plataformas investigadas eram abrangentes e
atendiam a proposta deste estudo. Os trabalhos selecionados para serem descritos e
discutidos foram os que tiveram maior relevancia ao tema, aos descritores e para as
discussdes sobre incluséo.

Antes de tracarmos um panorama geral do que foi levantado nesta revisao
bibliogréfica, do tipo estado da arte, gostariamos de relatar que ndo foram encontrados
trabalhos relacionados ao uso de aplicativos moéveis no ensino de ciéncias com o conteido
bioma cerrado. Tal fato possui relevancia, pois para delinearmos este estudo de forma
equalizadora, criaremos uma dicotomia entre os demais descritores e este em questdo. De
qualquer forma, se justifica legitima a tentativa de contemplar o assunto e expressar o que
existe de producdes até o momento sobre ensino de ciéncias e aplicativos moveis, todavia,
afirmamos que procuramos trazer o que ha de mais importante para esta etapa da pesquisa,
neste recorte de contribuicgdes, realizadas por outros pesquisadores.

As pesquisas na Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cbes com o0s descritores 1
e 2 resultaram apenas em 2 artigos; o primeiro trata se de um relato de experiéncia por
Araugjo et al. (2017) publicado no VI Congresso Brasileiro de Informéatica na Educagéo
(CBIE 2017), sendo um estudo que usou como ferramenta digital o software gratuito

EdiLim, uma espécie de livro digital com diversas possibilidades de criacdo de jogos de
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facil manuseio, em que € possivel criar jogos eletrénicos com contetdo adequado para a
area pedagogica de interesse.

De acordo com Aradujo et al. (2017), os jogos criados possuem contetdo aplicado
a alunos com TEA — Transtorno do Espectro Autista, com idades entre 12 e 15 anos. A
tematica escolhida foi “As Formas Geométricas”. Os tipos de jogos propostos foram:
quebra-cabeca, classificacdo das imagens, arraste de imagens, ordenacdo de letras para
formacdo de palavras, jogo da memdria, elaborados de forma simples, ludicas e
divertidas. O estudo revelou maior atencdo dos alunos com autismo e refinamento da
coordenacdo motora a0 manusear 0 mouse, maior interesse e assimilacdo do contetdo
pelos colaboradores da pesquisa.

Ressalta-se ainda que, segundo os autores, as atividades propostas dentro da
tematica foram bem aceitas pelos alunos, proporcionando a eles conhecimentos
significativos sobre as formas geométricas, e incentivando a curiosidade e inclusdo no
contexto escolar.

Todas as ideias e o desenvolvimento das fases da pesquisa, assim como o livro
digital criado por Aradjo et al. (2017) foram disponibilizados no blog intitulado “Criando
atividades  pedagogicas no  EdiLim”, e pode ser acessado em

http://edilimpedagogico.blogspot.com/, criado para fomentar o compartilhamento de

informacao e auxiliar em futuras pesquisas.

A segunda publicacdo analisada foi um trabalho de conclusdo de curso na
graduacdo de Licenciatura Integrada em Matematica e Fisica do Plano Nacional de
Formacdo de Professores (PARFOR), da Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA). O TCC intitulado “O ensino de fisica em uma perspectiva inclusiva: proposta
de desenvolvimento de um aplicativo de termos técnicos para Lingua Brasileira de Sinais”
(2019), é de autoria de Aurinivia Lopes Souto Maior e Tania Suely Azevedo Brasileiro.
O objetivo principal das pesquisadoras foi criar um protdtipo de um aplicativo para
dispositivos moveis, que auxiliassem professores e alunos na tradugéo de termos técnicos
de Fisica para a Lingua Brasileira de Sinais com modelagem computacional, por meio da
plataforma de programacéo Scratch. O publico-alvo deste aplicativo foram os professores
e alunos com deficiéncia auditiva do Ensino Médio.

Maior e Brasileiro (2019) destacam que embora a perda da audi¢do ndo seja uma
causa para as dificuldades na aprendizagem de alunos surdos, ha um risco na aquisi¢cdo
de conhecimentos por eles quando levados em consideragdo fatores como: interpretagéo

equivocada do intérprete. Para os autores, 0 avanco na aprendizagem desses alunos esta
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ligado a qualidade das abordagens nos conteudos que recebem, visto que a percepc¢do do
ambiente e suas interacfes com ele ocorre por comunicagao visual.

Para a coleta de dados néo foram utilizados ensaios técnicos do aplicativo com
os colaboradores, apenas uma conversa informal com eles para a realizagdo das propostas
do projeto, bem como observacdo comportamental dos sujeitos da pesquisa em sala de
aula. Ainda de acordo com os autores, os professores admitiram em entrevista que
possuiam uma metodologia excludente e apenas um aceitou modificar seus métodos. Os
alunos se mostraram suscetiveis ao uso da proposta, admitiram que a disciplina de Fisica
é importante para sua aprendizagem, mas a consideram enfadonha, pois ndo tinham
identidade com ela.

Os resultados da pesquisa apontam uma certa urgéncia na produgéo de recursos
especializados para auxiliar alunos com deficiéncia auditiva e seus professores, com foco
na melhoria da qualidade de uma educacéo que se propde inclusiva.

Podemos afirmar que o estudo acima denuncia a auséncia de conhecimento do
corpo docente entrevistado e que existe uma caréncia de ferramentas especificas que
auxiliem e facilitem conhecimentos técnicos do contetdo de fisica para alunos surdos.

Na busca a plataforma de periodicos da CAPES foram encontradas mais duas
publicacdes e, apos anélise de relevancia, os descrevemos a seguir.

O artigo “APP MIDOAA: Objeto de Aprendizagem Acessivel para Apoiar
Estudantes com Deficiéncia Auditiva” relata um estudo realizado com estudantes surdos
matriculados em um curso de nivel superior na area da computacéo.

Os autores destacam que o objetivo principal do projeto foi criar um white paper
para fazer a descricdo sucinta de um Objeto de Aprendizagem Acessivel para
Computacdo embarcado em um aplicativo mével. (MOURAO et al., 2019).

Segundo Mourdo et al. (2019), o aplicativo contribui para a Educacéo Inclusiva,
permitindo o aprendizado de PYTHON® por estudantes com Deficiéncia Auditiva,
apresentando todo o contetdo de forma sequencial e seguindo uma abordagem
pedagdgica e computacional. O App ¢é baseado na plataforma Visual Class e as aulas sdo
traduzidas por um personagem animado em Libras.

O método utilizado para a validacdo deste aplicativo foi um estudo de caso

envolvendo uma turma do 1° periodo do curso de Sistemas da Informagdo da UEA —

8 PYTHON - linguagem de programacgdo computacional de facil acessibilidade, sintaxe simples e
legibilidade clara. (ROVEDA, 2019) — disponivel em https://kenzie.com.br/blog/o-que-e-python/, acesso
04/07/2021.
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Universidade do Estado do Amazonas, onde havia um aluno com deficiéncia auditiva.
Todos os estudantes utilizaram o Aplicativo e o avaliaram por meio de formulario, ficou
demonstrado um impacto positivo, aceitabilidade, originalidade, facilidade de navegacéo
e usabilidade. Estimulando assim, uma interacdo socioemocional entre os colaboradores
da pesquisa. Como perspectivas futuras, os idealizadores do aplicativo pretendem ampliar
0 projeto para outras areas do ensino superior, visando melhorar a inclusdo de alunos com
deficiéncia auditiva na educagéo superior.

A segunda publicacdo encontrada na plataforma da CAPES foi “Tecnologia
movel e dislexia: possibilidades pedagogicas inclusivas pela interface do App mobile
“silabando’”, de Salomé et al. (2019), que propdem discutir as politicas publicas acerca
do tema incluséo escolar e apresentar uma proposta de intervencao a alunos com dislexia
a partir da tecnologia movel. O estudo tem como publico-alvo criancas de até oito anos
de idade em processo de alfabetizacéo.

A pesquisa dividiu-se em duas etapas, a primeira visou discutir os assuntos
relacionados ao problema de pesquisa: dislexia, politicas publicas de inclusdo e
tecnologia digital mdvel, e a segunda realiza uma analise do aplicativo proposto, o
“Silabando”. O aplicativo em questdo possui por finalidade incentivar a leitura e escrita
por intermédio de um suporte que agrega letras, silabas, palavras e imagens, possuindo
ainda suporte de voz e feedback para tornar as aulas mais prazerosas. Para 0s autores, 0
aplicativo pode ser utilizado no processo de alfabetizacdo de uma turma inteira,
promovendo assim, principios da inclusdo no qual todas as atividades desenvolvidas na
turma devem ter acessibilidade a toda a diversidade de alunos ali encontrada. (SALOME
etal., 2019)

Por meio de modelos simples que aliam a ludicidade com a aprendizagem, de
acordo com os autores, o aplicativo mostrou eficiéncia ao amenizar a dificuldade de
leitura e escrita dos alunos com dislexia que o experimentaram, causa disso, 0 carater
interativo do App.

Os resultados apontam que o uso pedagdgico do aplicativo pode otimizar a
aprendizagem das criancgas disléxicas e, consequentemente, favorecer sua inclusao.
Apresenta ainda, varias vantagens para o auxilio da consciéncia fonoldgica, incluindo o
desenvolvimento das habilidades de separacdo silabica, ortografia, reconhecimento e
memorizag&o de sons e coordenagio motora fina. (SALOME et al., 2019).
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A terceira plataforma utilizada foi a Google Académico. Ao filtrar os descritores,
encontramos 54 trabalhos relacionados e, ao analisarmos os contetdos de acordo com o
foco relevante para esta pesquisa, selecionamos apenas trés trabalhos para apresentar.

O primeiro trata-se de uma pesquisa, tipo estado da arte, que originou o artigo:
A perspectiva da tecnologia assistiva em producdes cientificas sobre sala de recursos
multifuncionais (SRM), os autores sdo Anderson de Araljo Reis e Carlos Alberto de
Vasconcelos (2019).

As buscas realizadas para esta pesquisa ocorreram apenas na BDTD e os autores
utilizaram como descritores as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC),
Tecnologias Assistivas (TA) e Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) na perspectiva
da inclusdo de pessoas com deficiéncias. O recorte temporal das publicacdes esté entre os
anos de 2011 e 2015. O trabalho também ¢é parte do projeto de Doutorado na area de
educacdo do primeiro autor deste artigo, desenvolvido na Universidade Federal de S&o
Carlos — UFSCar.

Os autores evidenciam que ao utilizar os descritores e analisar os resultados de
forma qualitativa, ndo houve na Biblioteca, até aquele momento, producdo alguma que
envolvesse o tema inclusdo e os descritores, o que parece ser indicativo de que a TA na
area educacional ainda estd em construgdo como instrumento em beneficio da superacéo
dos processos de negacdo e excluséo que o aluno com deficiéncia ainda vivéncia na
escola. (REIS; VASCONCELOS, 2019).

Quando utilizados os descritores (TIC) AND (TA) AND (SRM) os
pesquisadores encontraram apenas dois artigos que ndo possuiam aproximagao ao campo
da pesquisa do doutorando. No intuito de encontrar mais informagdes, os autores fizeram
uma segunda combinacdo, dessa vez utilizando os termos “tecnologia assistiva" AND
“escola" OR "sala de recurso multifuncional”, a qual revelou um volume consideravel de
producdes cientificas realizadas por IES dos estados de Brasilia, Sdo Paulo, Espirito
Santo, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Ratificamos que para o Estado de Mato
Grosso e a regido Centro Oeste ndo constam trabalhos identificados pelos autores.

Os levantamentos realizados a partir da BDTD, por esta pesquisa, indicam uma
abordagem ainda incipiente no campo das pesquisas brasileiras quanto aos estudos sobre
as TIC como instrumentos de possibilidade das TA no processo de inclusdo nas SRM.
Porém, é importante perceber que a TIC dimensionada com a TA permite as mais
variaveis aplicabilidades no processo de inclusdo educacional na perspectiva da pessoa

com algum impedimento fisico ou sensorial, possibilidades estas inerentes as estratégias
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pedagdgicas que podem ser efetivadas, colocando como relevantes os aspectos da
autonomia e incluséo socioambiental. (REIS; VASCONCELOQS, 2019).

Outra publicacdo importante a relatar é a Dissertagdo de Mestrado de Natana
Souza da Rosa (2017) intitulada: Avaliacdo da aprendizagem do conceito de projecao
cilindrica ortogonal no ambiente virtual bilingue: MOOBI, 2017. Nesta pesquisa, a
mestranda objetivou avaliar a aprendizagem sobre Proje¢do Cilindrica Ortogonal —-PCO
dos alunos do ensino médio, num curso baseado em Objetos de Aprendizagem Acessiveis
- OAA a alunos surdos e ouvintes. Esse curso foi inserido no ambiente virtual Bilingue:
MooBlI.

A pesquisa dividiu-se metodologicamente em duas partes, a primeira, de forma
qualitativa com uma revisdo de literatura sobre temas relacionados ao campo de
aproximacdo da pesquisa tais como: educacao de surdos, educacdo a distancia, AVA para
surdos, Ambiente Virtual Bilingue: MooBi entre outros.

Na segunda parte da pesquisa acima mencionada, foi elaborado um curso com a
temética PCO, no qual alunos de uma turma de ensino médio de 2 escolas publicas foram
levados ao laboratdrio de informatica para realiza-lo. No inicio, os alunos receberam um
questionario com perguntas abertas para que pudesse ser avaliado o nivel de
conhecimento deles sobre o tema PCO, vale destacar que nas duas turmas pesquisadas
havia alunos ouvintes e surdos. Apds responderem ao questionario inicial, os alunos
realizaram o curso que compreende a leitura dos contos de estdria em quadrinhos
acessiveis aos dois publicos e ao final do curso eles tinham que responder a cinco
atividades que dariam aos pesquisadores subsidios para avaliar o nivel de eficiéncia de
aprendizagem da proposta. A plataforma utilizada para hospedar o curso foi a Moodle.

Os resultados do estudo foram positivos e deram aos pesquisadores indicadores
de que o curso foi acessivel tanto para alunos ouvintes quanto para surdos, com nivel de
aproveitamento pedagogico similar. Ao final, os pesquisadores concluiram que o0s
recursos tecnologicos utilizados na pesquisa se mostraram um fator positivo no processo
de ensino e aprendizagem em uma perspectiva inclusiva, pois proporciona interagao entre
alunos com deficiéncia e alunos sem deficiéncia, e que trabalhar fazendo uso das TIC
pode tornar a aprendizagem de qualquer conteddo mais instigante e atrativo. (ROSA,
2017).

O terceiro trabalho consiste na Dissertacdo de Mestrado “PALAVREANDO:
uma proposta de aplicativo educacional para a aprendizagem de portugués escrito pelos

surdos” de Jessica Vasconcelos Dorta, pela Universidade de Campinas. O trabalho teve
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como objetivo investigar e delinear a elaboracao de um aplicativo para dispositivo mével
especifico para a comunidade surda, cuja finalidade seja a construgdo de um processo
multimodalizado e discursivo da construgdo de palavras em portugués. A autora revela
que os resultados foram satisfatérios e importantes para o processo de construcéo e
aprendizagem dos participantes da pesquisa, haja vista que eles foram levados a refletir
sobre a possibilidade de considerar a aprendizagem da lingua portuguesa como segunda
lingua, uma vez que eles fizeram parte do processo de construgdo do conteiido do App.
(DORTA,2017).

Apesar de relevante sob o ponto de vista do uso de aplicativos moveis no
processo de ensino e aprendizagem, a pesquisa em questdo situa-se no campo das
ferramentas especificas, para o auxilio de alunos surdos, ndo possuindo indicio algum de
interatividade com alunos ouvintes.

A ultima plataforma utilizada foi a Biblioteca SciElo, na qual encontramos cinco
artigos por meio das buscas com os descritores, e selecionamos mais dois trabalhos
relevantes para nossa investigagéao.

O primeiro artigo foi o prot6tipo de aplicativo mével hibrido voltado para o
ensino aprendizagem na educacdo inclusiva, de autoria de Jhonatan Feifarick Saman e
Gustavo dos Santos De Lucca. O objetivo deste trabalho aborda a relevancia da
interatividade, das ferramentas tecnoldgicas e dos aplicativos no ambiente educacional,
com foco na inclusdo por meio da implementacao do aplicativo em sala de aula. O estudo
apresenta uma abordagem qualitativa-quantitativa exploratoria, visto que relaciona e
discute a importancia do uso de aplicativos para educacdo inclusiva com estudo de caso.
Foram varias as contribuicdes dadas pela pesquisa, a comecar pela constatagdo dos
autores, por meio da entrevista exploratoria com os alunos, da auséncia de suporte
adequado, de acordo com as especificidades de cada um, recomendando a necessidade de
mais aten¢do a equidade e democratizagdo da tutoria em sala de aula.

Vé-se que o aplicativo para educacdo inclusiva pode ser benéfico em varios
pontos frente & acessibilidade de PcD, haja vista que a analise de uma situagdo
problemaética permite a adequacédo da tecnologia empregada, levando em consideracao as
especificidades, tais como: os deficientes visuais, auditivos, transtornos do espectro
autista, paralisia cerebral, entre outras. Neste viés, é possivel filtrar atividades especificas
conforme a especificidade de cada discente, bem como é possivel ter uma maior

proximidade dos pais dos alunos com deficiéncia e os professores. (SAMAN, et al. 2019).
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A segunda publicacéo, selecionada na SciElo, foi um trabalho de concluséo de
curso de Licenciatura em Pedagogia, da autora Marcia Terezinha da Silva Coelho (2019),
intitulada “A educag&o no contexto da cultura digital”. O TCC foi apresentado ao Centro
de Ciéncias da Educacdo da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, sob a
orientacdo da Prof® Dr? Andrea Lapa. As autoras, apds a apresentacdo do projeto, fizeram
um convite a todos os professores e alunos de duas escolas publicas, que resultou no
envolvimento de seis Professoras, distribuidas em turmas do 4° ano, 5° ano e 9° ano do
Ensino Fundamental, 1° e 2° anos do Ensino Médio, totalizando 457 estudantes
participantes.

Os pesquisadores desenvolveram a pesquisa em parceria com o Projeto Conexéo
Escola Mundo da UFSC, e partiu de uma experiéncia real de intervencdo Midia-educativa
no colégio aplicacdo. A pesquisa buscou ainda responder a questdes como as tecnologias
da informac&o podem interferir e contribuir para o dia-dia de criancas e jovens no Brasil?
E quem séo os sujeitos que frequentam as escolas? Importa conhecer como as TIC estdo
presentes na vida das criancas e jovens e como a educacao poderia integra-las de forma
construtiva (SAMAN, et al. 2019).

Os autores relatam em seus resultados, que a pesquisa mostrou a necessidade
urgente da escola rever a forma de compartilhamento dos saberes e cidadania, entender
que é preciso incentivar nos alunos a interpretacdo das mensagens midiaticas e que toda
mensagem é carregada de intencdes e significados, sejam elas explicitas ou implicitas.
Através do cruzamento dos dados do Cetic.br e dos questionarios do Projeto, foi possivel
afirmar que ha um namero crescente de criancas utilizando quase que exclusivamente o0s
celulares para realizar estudos em casa e que a maioria dos jovens que utilizam a internet
para pesquisa de atividades escolares, ndo recebem recomendacGes quanto ao uso com

seguranca dessa ferramenta. De acordo com 0s autores,

[...] ainda ha muitos desafios a serem superados, que a aprendizagem é
algo que acontece ao longo da vida, entdo, sempre temos 0 que
aprender. Portanto como foi dito inicialmente, ndo podemos ficar
alheios & mudangas e no caso da educacdo, os professores como
disseminadores do conhecimento devem cada vez mais estar atentos a
todas as questdes relativas as TIC. Pois tendo a consciéncia que elas
ndo vieram para substitui-los, as TIC estdo ai para somar, como um
facilitador e também um propulsor da aprendizagem, ja ndo podendo
mais ser dissociada da alfabetizacdo e do letramento. (SAMAN, et al.
2019).
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O Quadro 1 mostra, de forma sintética, os resultados das pesquisas obtidas por
intermédio das buscas nas plataformas BDTD, Periédicos CAPES, Google Académico e
Biblioteca da SciElo, que foram realizas utilizando os descritores Educagéo Inclusiva,
Aplicativo Movel e Bioma Cerrado, e apresenta as principais abordagens de cada trabalho

considerado relevante para apoiar tedrica e/ou metodologicamente nossa pesquisa.
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Quadro 1. Referenciais (Artigos, Teses e DissertacOes) acessados em plataformas por meio de busca com os descritores:
1 — Educacéo Inclusiva, 2 — Aplicativo Movel, 3 — Bioma Cerrado.

Descritores Autor Titulo Base de Abordagem
dados/ano

idlljiiz(i?\?o”r:’?cl’)ljlsglv ae’ Né&o foram encontradas publicacdes com os trés
Bipo ma Cerrado ' descritores filtrados juntos.

COEL.HO’ Mar_ma A educacéo no contexto da cultura digital. SciElo/2019 O uso Qe T!C N Tecnolo~g|as da Informagdo e

Terezinha da Silva, et al. comunicagéo na educagéo.

.| Tecnologia movel e dislexia: possibilidades . N .
DE SOUZA, Carla Salomé L : . Auxiliar na alfabetizacdo de criancas com ou sem
. pedagdgicas inclusivas pela interface do app CAPES/2019 S o .
Margarida et al. A " Dislexia numa perspectiva inclusiva.
mobile “silabando”.
DORTA, Jéssica Palavreando: uma proposta de aplicativo Google Auxiliar a aprendizagem de palavras em lingua

Educacéo inclusiva e
Aplicativo movel.

Vasconcelos, et al.

educacional para a aprendizagem de portugués
escrito pelos surdos.

Académico/2017

Portuguesa a pessoas surdas.

MAIOR, Aurinivia Lopes

O ensino de fisica em uma perspectiva
inclusiva: proposta de desenvolvimento de um

Desenvolver um aplicativo para o ensino e

Souto e AZEVEDO Tania - o : BDTD/2019 . L .
Suely apllqat!vo de t_ern_wos técnicos para lingua aprendizado de alunos com deficiéncia auditiva.
' brasileira de sinais
_ APP MIDOAA: Objeto de Aprendizagem O uso de aplicativos méveis como ferramenta de

MOURAO, Andreza et al. | Acessivel para Apoiar Estudantes com CAPES/2019 aprendizagem de alunos surdos no ensino superior
Deficiéncia Auditiva na area curso de ciéncias da computacéo.

REIS, Anderson Araijo, et _ _ o Investigar pupllcag_oes gnvolvendo SRM - sala de
A perspectiva da tecnologia assistiva em Google recursos multifuncionais com o uso de TA —

al. e VASCONCELOS,
Carlos Alberto de.

producdes cientificas sobre SEM

Académico/2019

Tecnologias Assistivas.

ROSA, Natana Souza da.
et al.

Avaliacéo da aprendizagem do conceito de
projecdo cilindrica ortogonal no ambiente
virtual bilingue: moobi.

Google
Académico/2017

Estimular o uso de AVA — Ambiente Virtual de
Aprendizagem no aprendizado de contetidos da
matematica.
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SAMAN, Jhonatan

Protétipo de Aplicativo Mével Hibrido voltado

Reforcar o modelo hibrido de educagdo como

do Espectro Autista).

Feifarick para Ensino-Aprendizagem na Educacéio SciElo/2019 estratégia de promover a incluséo escolar de
Inclusiva criangas com deficiéncias.
A utilizag8o do EdiLim como ferramenta Desenvolvimento de ferramentas pedagdgicas para
SILVA, Lilianna, et al. pedagdgica para alunos com TEA (Transtornos | BDTD/2017 auxilio de criancas com Transtornos de espectro

autista.

Fonte: Elaboracao do Autor, 2021.
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O delineamento apresentado sinaliza que existem alguns trabalhos sendo
realizados em relacdo aos descritores selecionados para buscas nas 4 plataformas
escolhidas. Ao todo foram analisados 63 trabalhos, dos quais referenciamos apenas 9 por
considera-los relevantes ao campo de aproximacao do nosso objetivo geral.

As contribuicfes evidenciadas no aporte desta investigacdo sugerem que ainda
existe um nimero muito pequeno de publicacdes no campo do ensino por meio de
aplicativos moveis nas areas de Ciéncias Naturais com auxilio desta ferramenta
tecnoldgica. A maioria dos trabalhos analisados e os que aqui foram selecionados para o
relato, demonstram um namero consideravel de trabalhos especificos para deficiéncia
auditiva e poucos voltados para a aprendizagem de alunos com outras deficiéncias.

No campo da inclusdo escolar, no qual a proposta é realizar atividades
pedagdgicas que alcancem a totalidade dos alunos, independente da presenca ou ndo de
deficiéncia, tais como: visual, sensorial e neurolégica, 0 nimero torna-se ainda mais
escasso.

Concluimos que este levantamento sobre o estado da arte reforca a necessidade de
se pensar e produzir propostas direcionadas a inclusdo de pessoas com deficiéncia por
meio de aplicativos voltados a promog¢édo do protagonismo investigativo desses alunos
nas mais diversas especificidades, tendo como premissa a sensibilizagdo e colaboracéo
mutua de alunos que ndo apresentam deficiéncias diagnosticadas.

Percebemos também com este levantamento, que ainda é incipiente o nimero de
pesquisas incluindo essas tecnologias no dia-dia da sala de aula, tecnologia que é
aclamada por muitos teoricos da educacdo como uma poderosa ferramenta pedagogica
para o processo de aprendizagem. (GARIN; HARDOIM, 2019).
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3. ESTUDO TEORICO SOBRE OS ASPECTOS
AMBIENTAIS DO CERRADO NO BRASIL

O tema Cerrado foi escolhido para este estudo por estar inserido no cotidiano
dos alunos da cidade de Cuiaba, outrora regido de Cerrado stricto sensu, seja nos capitulos
de livros didaticos, seja nos Parques urbanos onde encontramos fragmentos
remanescentes deste Bioma que é a segunda maior formacéo vegetal brasileira, superada
apenas pela Amazonia (BALDIN, 2011).

O Cerrado brasileiro possui ampla extensdo e € rico por abrigar uma grande
biodiversidade; ali, diversas formas de vida se desenvolvem (AGUIAR, 2016). O estudo
sobre o0 estado da arte de nossa tematica indicou que necessitamos auxiliar os alunos a
compreenderem melhor o Cerrado, seja no que tange as suas caracteristicas
fitofisionbmicas, climaticas, edaficas, bem como suas potencialidades extrativistas.
Conhecer aspectos fitofisiondmicos e botanicos do bioma Cerrado, do Brasil e do estado
de Mato Grosso € de grande relevancia, seja pela necessidade da conservacdo de suas
caracteristicas e consequentes funcbes ambientais, bem como pelos aspectos sociais
relacionados.

Contudo, esse conhecimento ndo tem sido acessivel a todo(a)s o(a)s aluno(a)s
matriculado(a)s, especialmente, aqueles que apresentam algum tipo de impedimento
sensorial, como 0s cegos, baixa visdo e surdos. Para nds, educadores(as), é importante
considerar o tempo em que estamos vivendo, um tempo de incluséo social, que deve ser
garantido pela escola. Dessa forma, precisamos conhecer o processo histérico da
deficiéncia em nossa sociedade para que possamos superar nossas limitacdes para dar a
acessibilidade ao conhecimento, um direito inaliendvel de cada aluno(a). A partir dessas
consideracdes, apresentamos a seguir dados disponiveis na literatura sobre o Bioma

Cerrado, trazendo alguns autores com expertise nessa area do conhecimento.
3.1 O CERRADO BRASILEIRO

Iniciamos com a defini¢do de Bioma, considerando que este Capitulo tratara do
Bioma Cerrado. Bioma é uma unidade bioldgica ou espago geogréafico, cujas qualidades
especificas sdo definidas pelo macro clima, pela fitofisionomia, solo e altitude, entre

demais qualificativos (COUTINHO, 1978). Todavia, em diversos contextos, a palavra
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“bioma" foi usada de forma notavel na bibliografia cientifica alema, em sentido particular,
nos vocabulérios usados por muitos cientistas como termo cientifico e de forma similar
ao significado de "bidtopo™ (unidade geografica concreta). (COUTINHO, 2007).

De acordo com a Embrapa-Cerrados (2015), o Cerrado € 0 segundo maior bioma
da América do Sul, ocupando uma area de 2.036.448 km2, em torno de 22% do territdrio
do pais. A sua &rea prossegue ainda sobre os limitrofes dos estados de Goias, Mato
Grosso, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Bahia, Maranh&o, Rondonia,
Piaui, Parana, Distrito Federal, Sdo Paulo, Amapa, Amazonas e Roraima e sob este espaco
territorial encontram-se as nascentes de 3 das maiores bacias hidrograficas da América
do Sul (Prata, Amazonica/Tocantins e S&o Francisco), o que tem como resultado um alto
potencial aquifero que favorece a sua biodiversidade (BRASIL, 2017).

Na bibliografia biogeografica Brasileira, incluindo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica- IBGE, Embrapa e a Legislacdo, 0 termo "bioma” conduz ao
significado de "provincia biogeografica", rea definida com base taxonémica de espécies
em atividades. Ja a terminologia "provincia floristica " se refere a0 momento em que se
consideram espécies de plantas, ou ainda, como significado de "dominio morfoclimético
e fitogeografico”, que indica um espaco geografico de dimensdes subcontinentais, com a
predominancia de qualidades geomorfol6gicas e climéticas, e da mesma forma de um
certo grupo de vegetacdo. (BATALHA, 2011).

O Bioma Cerrado é uma formacéo vegetal composta por um estrato herbaceo e
um estrato arbdreo-arbustivo com espécies, cujas arvores sao baixas com altura média de
6 a 7 metros e possuem galhos retorcidos, porém variam entre as diferentes localidades
de sua ocorréncia. Sua fauna é diversificada.

A conservacado das espécies que compdem a fauna e a flora de uma determinada
regido estd diretamente relacionada a manutencdo delas para o balanceamento do
ambiente, lembrando aqui, que Fauna e Flora consistem em agregado de animais e plantas
de uma dada regido. (SILVEIRA, 2010). A fauna do cerrado, por exemplo, segundo o
Ministério do Meio Ambiente, é formada por mais de 1200 espécies de peixes, 180 de
répteis, 150 de anfibios, 837 de aves e 199 mamiferos e a flora por cerca de 11.000
espécies. (BRASIL, 2018).

Os levantamentos realizados indicam que a area do Cerrado é recoberta por
vegetacdo nativa em suas muitas fitofisionomias. Compreende um mosaico de diversos
espécimes de animais e vegetacdo, desde fisionomias campestres, savanicas e até

florestais, como as matas secas e as matas de galeria (EMBRAPA, 2015). De acordo com
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estimativas da Embrapa, o Cerrado seria o refugio de 35% de abelhas,13% de borboletas,
e 23% dos cupins dos trépicos (BRASIL, 2018). Pereira et al. (2011) mostraram que na
vegetacdo de cerrado stricto sensu, as familias botanicas com maiores representagdes séo:
Fabaceae, Malvaceae, Anacardiaceae, Apocynaceae e Bignoniaceae. A riqueza de
especies de cada familia varia em cada localidade.

Além dos aspectos ambientais, 0 Cerrado possui uma enorme magnitude no que
se refere a concentracdo social. Muitas dessas popula¢Bes sobrevivem de seus recursos
naturais, acrescentando as etnias de indigenas e quilombolas, geraizeiros, babagueiras,
ribeirinho, vazanteiros que, juntas, fazem parte do patrimoénio histérico e cultural
brasileiro, e contém um habitat de sua biodiversidade. Nesse habitat, cerca de 220
espécies das plantas tém uso medicinal, e mais 416 devem ser usadas na conservagao de
solos destruidos como barreiras ao vento e a erosdo ou para criar habitat de predadores
naturais de pragas (BRASIL,2018).

Mais de 10 (dez) espécies de produtos comestiveis sdo regularmente usadas pela
populagédo local, e podem ser encontradas em algumas feiras na regido urbana. Os
principais produtos sdo Buriti (Mauritia flexuosa), Cagaita (Eugenia dysenterica), Pequi
(Caryocar brasiliense), Mangaba (Hancornia speciosa), Cajuzinho do Cerrado
(Anacardium humile), Bacupari (Salacia crassifolia) e Araticum (Annona crassifélia)
(EMBRAPA CERRADOS, 2015).

Ribeiro e Walter (2008) descreveram 11 espécies fitofisiondbmicas entre as
formacdes florestais, savanicas e campestres do bioma. Alguns trabalhos mencionam
elementos ambientais que devem motivar o rateamento fitofisionémico e floristico do
Cerrado, compreendendo regime de fogo, clima, espécie de solo (fertilidade e drenagem),
relevo, herbivora, flutuagbes climaticas do Quaternario e distdrbios antropicos.
(COUTINHO, 2007).

A elevada desigualdade de ambientes se espelha em uma elevada riqueza de
especies, com plantas herbaceas, arbustivas, arboreas e cipds, somando 12.356 espécies
gue ocorrem espontaneamente e uma flora vascular nativa (pteridofitas e faner6gamas)
somando 11.627 espécies (MENDONCA et al, 2008). Ainda apresenta em torno de 44%
da flora endémica, tornando o Cerrado a floresta tropical mais rica do mundo (KLINK e
MACHADO, 2005). Do mesmo modo, a desigualdade da fauna é elevada. Existem em
torno de 320.000 especimes de animais nessa regido, sendo exclusivamente 0,6% formada
por vertebrados. Os insetos somam 90.000 espécimes, representando 28% de toda biota
do Cerrado (AGUIAR et al., 2016).
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Se por um lado, em sua vasta imensidéo, o Cerrado contém 5% da biodiversidade
do planeta, por outro, € um dos biomas mais ameacados do Pais. Tomando-se 0 ano base
2002, representava 60,42% do bioma (BRASIL, 2018). Em evidéncia da desigualdade
biolégica, o cerrado brasileiro € identificado como a savana mais rica do mundo,
possuindo entre 11.627 espécies de plantas nativas ja catalogadas (BRASIL, 2017).
Contudo, existe uma enorme desigualdade quanto aos habitats, que determinam uma
notével alternancia de espécies entre fitofisionomias. Salientamos que diversas espécies
de plantas e animais correm perigo de extin¢do. Estima-se que 20% de espécies nativas e
endémicas ja ndo ocorram em areas protegidas e que cerca de 137 espécies de animais
tipicos do bioma Cerrado continuam ameacadas de extincao.

Considerado como um hotspots mundial de biodiversidade, o Cerrado tem dado
demonstracdes de extrema riqueza no que concerne a diversidade de espécies endémicas,
embora esteja sofrendo um excepcional dano de habitats. Apesar do reconhecimento de
sua magnitude bioldgica, e de todos o0s hotspots mundiais, o Cerrado é o bioma que tem
amenor porcentagem de areas sobre guarda do Estado. Séo apenas 8,21% de seu territorio
legalmente protegido por unidades de conservacdo; desse total, 2,85% sdo consideradas
unidades de conservacao de guarda intensiva e 5,36% de unidades de conservacao de uso
sustentavel, acrescentando as RPPNs (0,07%) (BRASIL, 2018).

Para Bizerril (2003), as imagens divulgadas do bioma s&o estereotipadas, “a
imagem popularmente construida do Cerrado € a de um ambiente pobre em espécies
animais e vegetais, caracterizado pela escassez de agua e de nutrientes do solo e pela
presenca de plantas tortuosas e secas em razao das queimadas frequentes”.

No Bioma Cerrado, desenvolve-se uma expressiva producao agropecuéria e uma
crescente industrializacdo, destacadamente essenciais ao atendimento das agroindustrias,
gerando uma economia para 13 (treze) milhdes de habitantes, (MAG, 2019).

Uma infinidade de plantas foi usada ancestralmente pelas popula¢des do
Cerrado. Muitas espécies tém uso medicinal, podendo ser usadas na industria
farmacéutica e no reflorestamento. Dentre os produtos estdo chas e remédios caseiros,
muito comuns na localidade como o velame, a lobeira, a calunga, o barbatimao. Mais de
10 (dez) espécies sdo comercializadas como produtos comestiveis nos centros urbanos,
com um 6timo grau de aceitacao pela populacao, a exemplo do pequi, do baru, da cagaita
e do jatoba. (GUARIM NETO, 2018).

A Regido Fitoecologica constante é a de Savana Arborizada, ocupa 20,42% de

todo o Cerrado, seguindo-se da Savana Parque, com 15,81% de area florestada, somadas
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as muitas fitofisionomias nessa classificagdo, associam-se 36,73% do bioma nacional,
enquanto a area ndo florestada era de 23,68% (EMBRAPA CERRADOS, 2015)

Resultados desse mapeamento realizado pela Embrapa-Cerrado em 2000,
apresentaram uma porcentagem de cobertura vegetal nativa de Cerrado maior que estudos
prévios. Essa diferenca é apresentada como diagnostico, e de forma principal foi acolhida
sob este estudo, os resultados apresentaram 28 milhGes de pastagens nativas nessa
classificacdo. Se este valor fosse contabilizado como sendo éarea antrdpica, como em
estudos anteriores, a porcentagem de areas com vegetacdo nativa adquirida sob este
trabalho seria diminuida para 46,74%. (BRASIL, 2015).

3.2 0 CERRADO MATO GROSSENSE

Somente o Estado de Mato Grosso tem 3 biomas brasileiros no seu territorio. A
parte da Amazonia acaba sendo a mais extensiva, e ocupa 480.215 km? (53,6%), 0
Cerrado ocupa 354.823 km? (39,6%), e a menor area é a pantaneira, com 60.885 km?
(6,8%) (EMBRAPA-CERRADOS, 2015).

Atualmente, biomas como o da Amazonia e de Cerrado estdo protegidos através
do Cadigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n® 4.771/1965 e readaptagdo com origem na
Medida Provisoria n° 2.166-67/2001) que ordena a conservacdo de 80% de areas
florestadas em propriedades rurais, assim como reserva de 35% naquelas com fisionomias
savanicas (MMA, 2018). A Amazonia ocupa a porcao norte do Estado, com vegetacdo
florestal (ombrdfila, estacional e campina florestada). O Cerrado, localizado no centro do
Mato Grosso, retne formac6es florestais como o cerraddo, as florestas estacionais e as
savanicas - campo cerrado, campo limpo e campo de murundus (MMA,2018).

O Cerrado de Mato Grosso ocupa 0 posto de bioma mais devastado do Brasil,
com 56% de vegetacdo substituida por culturas de campo, agricola e pastagens. O mais
desmatado é o Municipio de Paranatinga, com 9.000 km?, os municipios de Agua Boa,
Diamantino, Itiquira, Sapezal, Sorriso e Nova Mutum exibem mais de 5.000 km? de area
desmatada (EMBRAPA, 2018).

3.2.1 Fauna e Flora do Cerrado Mato-grossense

Em Mato Grosso, continuam em atividades de forma principal 3 biomas: o

Pantanal, o Cerrado e a Floresta Amazénica. Cada um deles tem qualidades especificas
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de flora e fauna. O Cerrado, portanto, se caracteriza em sua rica flora, j4 na area de
Floresta Amazodnica, tem-se uma selva cerrada, na qual predominam as arvores de grande
porte e centenarias (RAIZER et al., 2017).

Na atualidade, o Estado mato-grossense se defronta com certa gravidade de
dilemas no I6cus ambiental, a maioria sendo provocadas pelos grandes desmatamentos e
inimeras queimadas.

Em suma, grande parte de matas ja foi destruida para dar lugar a enormes
plantacdes de soja. Esta € uma das maiores culturas agricolas do Estado, e tem ocupado
um quadro cada vez maior na destruicao bioldgica da flora e fauna.

Na area do Pantanal Mato-Grossense, nos limites do estado, ocorria um
revestimento vegetal feito de cerrados e campos. A zona de florestas compreendia 47%
da area do estado, os cerrados 39% e 0s campos 14%.

Depois da Mata Atlantica, o Cerrado se apresenta como o bioma brasileiro que
mais resistiu a alteracbes com a ocupacdo humana e sua aumentativa pressao para as
condicGes de acesso de recém-chegadas areas ocupadas, tendo como foco o
enriquecimento da producdo de carne e graos para exportacdo, tem-se sentido uma

continuacdo do esgotamento dos recursos naturais dessa regionalidade.

3.3 CARACTERISTICAS GERAIS E AS POTENCIALIDADES
EXTRATIVISTAS DO BIOMA CERRADO

Uma das caracteristicas do Bioma Cerrado € a extensao da planicie e a vegetagéo
baixa de algumas localidades que tornaram propicio o aparecimento de culturas como a
criacdo de animais ao ar livre. Nesse campo, ao longo do desenvolvimento da economia
mato-grossense, 0s criadores puderam se aproveitar desse tipo de vegetacao para cultivar
algumas especialidades de pasto e na criacdo de gado de corte. Enfim, é por isso que o
Mato Grosso e reconhecido pela sua producao de carne bovina (BATALHA, 2011)

Nessa continuidade, empresas tém se aproveitado das caracteristicas desse
bioma e realizado beneficiamento de muitas das espécies nativas, entre elas as castanhas
e as nozes produzidas no Cerrado. A partir dos anos 1990, houve uma maior exploragéo
dessas terras para o cultivo da soja e do milho e tais culturas acabaram se alastrando
dentro das areas de Cerrado, terras com maior porte na agricultura, e assim foi implantada

uma grande quantidade de empresas agricolas na regidao (AGUIAR, 2016).
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Contudo, o desenvolvimento da pecuaria e da agricultura acabou causando
impactos nas caracteristicas do cerrado no estado de Mato Grosso, onde a exploracdo
agricola e a bovinocultura apresentam um quadro em expansdo, e continuou aumentando
a demografia, tendo sido percebido um aumento no nimero de pessoas nas cidades, que
tinham o comércio e a industria voltados a exploracéo do Cerrado.

Coutinho (2007) afirma que essas atividades foram adentrando numa vasta
extensdo da natureza, ocasionando a antropizacdo de uma enorme quantidade de terras
que antes eram intactas, e agora passaram a ser exploradas pela mdo humana, incluindo-
se ai, a industrializacdo, assim como no desenvolvimento da agricultura, porque havia
grande quantidade de nutrientes considerados e excelentes espécies de grdos que
acabaram sendo cultivados. Nao havendo o controle da quantidade de &reas a serem
exploradas pela iniciativa privada, o cerrado mato-grossense transformou-se num grande
celeiro de investimentos nacionais e internacionais com relacdo a agricultura que, em sua
enorme cadeia produtiva, ndo levou em consideracdo a possibilidade de principios mais
sustentaveis, ao invés disso, desmatou grande parte dessa regido ocasionando a perda de
muitas espécies nativas (EMBRAPA, 2015).

Em outras palavras, a exploracdo acabou modificando a maior parte do cenario
primitivo que havia no cerrado brasileiro, remodelando e redesenhando as planicies que
se transformaram ao serem exploradas pela agricultura e a pecuéria. Ao lado dessas
atividades estdo as mineradoras que aproveitam os minérios do solo mato-grossense e de
sua riqueza, extraindo certos materiais e também acabam degradando o meio ambiente.
Aguiar et al. (2016) destacam a mudanca de biomas florestais para savanas, que por terem
sido destruidos por desmatamentos e queimadas, se tornaram bi6topos desabitados, esses
iniciam um improvavel procedimento de conservacgdo construindo gramineas, vegetacao
rasteira chamada de vegetacdo pioneira, depois, com 0 passar dos anos, essa vegetacao
de pasto inicia um desenvolvimento das gramineas maiores e arbustos.

Coutinho (2007) em seu conceito de bioma versus exploragéo, acaba nos fazendo
refletir que Mato Grosso tornou-se um dos Estados com maior ocorréncia de instalagdo
de industrias de extrativismo vegetal, entre elas, as industrias farmacéuticas, cuja
finalidade era se beneficiar de suas riquezas naturais, entre elas as ervas e substratos
minerais, 0s componentes foram utilizados por esses tipos de industria na fabricacéo de
cosméticos, produtos de limpeza e, principalmente, em produtos de medicamentos e
outros afins. De acordo com Guarim Neto et al. (1998), a flora do cerrado mato-grossense

tem elevado valor medicinal, “essencialmente na utilizagdo caseira, como pode ser
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detectado entre a populacdo mato-grossense que comumente faz uso das plantas
medicinais” (GUARIM NETO et al., 1998, p. 10).

Com o crescimento da populagdo, o bioma esta cada vez mais sendo pressionado
em direcdo para seu centro, sendo substituido gradativamente pelos chamados hotéis-
fazenda, chacaras de entretenimento e outros empreendimentos de turismo do Cerrado
(BATALHA, 2011). De acordo com Began (2007), a destruicdo da flora causa muitos
danos ambientais, uma vez que as plantas continuam escolhidas entre os demais seres
vivos como motivadoras de chuvas, 0 que por sua vez proporciona a manutencao do solo
e com certeza um espaco sadio para a sobrevivéncia de diversas espécies.

Assim, temos como necessaria a defesa desse ambiente natural, j& que ocorre
em grande parte do planeta a desenfreada exploragéo da flora, a qual tem sido uma das
maiores fontes de renda do ser humano na construcdo de mercadorias de valor, as quais
muitas vezes nao levam em consideracdo a questdo da sustentabilidade do planeta.

Considerando o que convencionam as NacOes Unidas, as geragdes futuras
dependem especialmente de que a nossa geracdo defenda a conservagdo de todos os
biomas que existem no territorio brasileiro. Essa € uma missao do agora, atuando de forma
a preserva-los das degradacdes e da exploracao desenfreada.

Enfim, todos e em especial a Escola, possuem a missao de defender os biomas
nacionais a fim de que os mesmos possam ser apreciados tanto por nossa quanto pelas
futuras geracdes, e para que isso seja possivel, todos devem motivar que as leis sejam
cumpridas, sendo responsaveis por denunciar casos omissos diante das autoridades

florestais e ambientais.
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4. PESSOAS COM DEFICIENCIAS E A INCLUSAO
SOCIAL ESCOLAR.

Este capitulo visa fazer uma discusséo sobre o tema incluséo escolar, iniciando
pelo resgate historico, explicitando os aspectos conceituais de algumas deficiéncias,
finalizando com um dialogo entre autores especialistas na area, evidenciando 0s avangos
e os beneficios de se trabalhar uma proposta inclusiva em sala de aula em escolas de

ensino regular.
4.1 ASPECTOS HISTORICOS DA DEFICIENCIA

No decorrer da historia se observa que a sociedade sempre teve dificuldade de
conviver com as pessoas que possuem alguma deficiéncia, isto porque elas séo
consideradas “diferentes” das outras pessoas e “ser diferente significa desviar-se dos
padrdes estabelecidos por um dado grupo, num determinado contexto historico e social”.
(MENEZES, 2005, p 156).

Segundo Silvério (2003), no periodo da antiguidade ndo séo encontrados muitos
dados referentes ao tratamento que a sociedade tinha com relacdo a pessoas com algum
tipo de deficiéncia. Naquele periodo predominava o poder da realeza, pessoas que
dominavam as decisdes, pessoas que compunham classes sociais com forte influéncia
militar, politica e religiosa, que controlava a sociedade, a economia e a politica. Do outro
lado, estavam todas as demais pessoas - aquelas que ndo faziam parte dessa categoria
eram a maioria — que eram tratadas pelos nobres de forma desumana, como as criancas e
adolescentes que eram abandonadas e 1a ficavam até a sua morte. Desta forma, pode-se
afirmar que ndo pertencer a classe da nobreza consistia em algo terrivel, e mais, ndo
pertencer a nobreza e ser deficiente era algo muito pior, ou seja, de maior excluséo social.
Pelo que percebemos nos dias atuais parece que parte desse comportamento persiste,
agora muito mais em razdo das classes sociais. Nascer com um tipo de deficiéncia e
pertencendo a uma familia que tem poder aquisitivo mais elevado pode ser a diferenca
para uma Pessoa com Deficiéncia, pois terd acesso as tecnologias assistivas de uma forma
geral, considerando seus custos, por exemplo.

Essa problematica ainda se estende até os dias de hoje, porém com algumas

evolugdes e ganhos de lugar na sociedade, devido a acdes e lutas pelas grandes
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contribuicdes dadas por pessoas vindas dessas categorias, que sensibilizadas com tanto
descaso e desigualdades, lutaram por uma sociedade mais justa, dando inicio as
discussdes e lutas que hoje sdo realizadas pelas organiza¢es formadas por familias de
pessoas com deficiéncias e entidades filantropicas e de direitos humanos.

Na Grécia, as criancas que nasciam com deficiéncia eram “expostas a propria
sorte para morrer. Sendo que na lei das XII Tabuas da Roma antiga também havia
autorizacdo para o patriarca eliminar filhos defeituosos”. (BEVERVANCO, 2001.p.20).

Favero (2004, p.5) explica que neste periodo a “instrugdo era um “privilégio de
nascimento”, destinada apenas aos “filhos dos cidaddos”. Uma enorme massa de seres
humanos permanecia sem qualquer direito, nem mesmo moral, & educacao”.

Impende destacar o ensinamento de Platdo, que ao se referir ao modelo de
sociedade ideal “defendeu a aplicagdo de medidas eugénicas [...] justificando-as como
uma maneira de fortalecer a unidade do estado”. (BEVERVANCO, 2001. p.27). Desta
maneira, observa-se que para Platdo as criangas que possuiam uma deficiéncia ndo eram
pessoas aceitaveis de se conviver, devendo ser abandonadas para morrer.

Na Idade Média, os deficientes eram considerados como obras “demoniacas”,
porém, com o fortalecimento da Igreja e o surgimento da doutrina crista, os deficientes
passam a ser considerados como pessoas criadas a imagem e semelhanga de Deus e ndo
mais como objetos, assim ndo eram permitidos que se exterminassem os deficientes,
porém, a préatica da exclusdo ainda persistia. As pessoas deficientes ndo faziam parte da
convivéncia social (SILVERIO, 2003, p. 25).

Conforme Silvério (2003), é possivel perceber reflexos da idade média até os
dias atuais, pois é comum perceber pessoas que acreditam que o deficiente é possuido por
forcas malignas ou que o sdo desta forma por nascerem nesta vida para resgatar algo das
vidas passadas. A autora ainda assinala que o deficiente ainda é motivo de piadas e
criticas, de forma sutil, e que continua sendo objeto de diversdo para pessoas alienadas,
que ndo tém conhecimento sobre os impedimentos sensoriais, fisicos e/ou intelectuais.
“Diante disso, entendemos que esse desrespeito pelas pessoas que possuem algum tipo de
deficiéncia, da-se muitas vezes pela ndo aceitacdo e desconhecimento do outro, que se
intitula como normal, e, por isso, aponta o deficiente como anormal”. (BEVERVANCO,
2001. p. 23). Foi também neste periodo que se teve uma mudanca na pedagogia.

No século X VI a deficiéncia “passou a ser concebida como consequéncia natural
organica [...] e ndo mais espirituais”, surgindo varios “estudos médicos relacionados tanto

na causa Como no tratamento das deficiéncias” (SILVERIO, 2003, p.26).
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No século XVIII e XIX “encontra-se a fase da institucionalizagcdo, em que 0s
individuos que apresentavam deficiéncia eram segregados e protegidos em instituigdes”
(MIRANDA, 2003, p.2).

As instituicfes que ficavam destinadas as criangas e aos adolescentes, “além de
favorecer o confinamento, se torna um espaco de reforco da propria defici€éncia”, uma
vez que estas ndo possuiam contato com as criangas e adolescentes ditos normais.
(SILVERIO, 2003, p.27).

Maria Montessori foi uma grande educadora da educacdo especial, uma vez que
criou um programa para estimular o desenvolvimento das criancas deficientes, sendo que
este programa consistia no uso sistematico e na manipulagdo de objetos concretos. As
técnicas para educacdo de Itard, Seguin e Montessori tinham em vista a cura das criangas
deficientes que se encontravam nas instituicfes, ou seja, a partir da educacdo dessas
criancas buscava-se a sua cura. (MIRANDA 2003).

J& no final do século XIX e comego do século XX, comegam a aparecer as
“escolas e/ ou classes especiais em escolas publicas, visando oferecer a pessoa deficiente
uma educagdo a parte” (MIRANDA, 2003, p. 2). Segundo Bevervanco (2001, p.26), “foi
neste século que houve um avanco no atendimento das criancas e adolescentes com
deficiéncia no &mbito da educacéo, bem como no da medicina”.

Foi com o término da Segunda Guerra mundial e 0 nimero bastante elevado de
pessoas com deficiéncia, que “comega nascer a vontade politica internacional de
assegurar direitos fundamentais ao ser humano com abrangéncia universal” (ATIQUE,
VELTRONI, 2007, p. 12).

Importante destacar que somente a partir da década de 50, no século XX, iniciou-
se 0 surgimento de diversos movimentos com objetivos especificos de avaliar as
capacidades de ordem social para o ensino “especial”, antes ignorado pelo Estado.

Nesse sentido, uma nova Vvisdo se teve a respeito do ensino especial, que passa a
merecer mais atencdo das instituicdes e seus educadores, passando a ser considerada a
deficiéncia como um fato social e ndo somente cognitivo, justificando desta maneira, as
possibilidades de crescimento intelectual destas pessoas chamadas de especiais. (SILVA,
2007).

Desta maneira, entende-se por correto o posicionamento de Bevervango (2001,
p. 299) de que “as deficiéncias que surgem na espécie humana podem ser consideradas
como uma oportunidade para que a sociedade evolua, uma vez que € com a convivéncia,

carinho, respeito e informacdo sobre a deficiéncia que se aprende a deixar de lado os
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pensamentos preconceituosos”. A autora vai além quando afirma, e com razédo, que todas
as pessoas sdo deficientes, isto €, que em maior ou menor grau todas as pessoas possuem
alguma deficiéncia, seja ela visivel ou ndo.

Do exposto, tem-se claro que deve-se respeitar as pessoas com algum tipo de
impedimento, ndo possuir medo de se aproximar de uma crianca ou adolescente por esta
ser diferente, uma vez que todos, em maior ou menor grau, sdo considerados pessoas com

deficiéncia.

4.2 ASPECTOS CONCEITUAIS DA DEFICIENCIA

Questdo bastante relevante é a de saber qual a maneira mais adequada para se
referir as pessoas que possuem alguma deficiéncia. Sassaki (2005) explica que foram
utilizados varios termos para se referir a essas pessoas, tais como: invalidos,
incapacitados, deficientes. Destaca o autor que os conceitos utilizados sdo considerados
corretos em determinada época e que, com o passar do tempo e 0s avangos obtidos, existe
a necessidade de se adequar as denominacgdes utilizadas. Vejamos como exemplo a
Declaracdo dos Direitos das Pessoas com alguma deficiéncia, que considera como

deficiente:

Qualquer pessoa incapaz de assegurar por si mesma, total ou
parcialmente, as necessidades de uma vida individual ou social normal,
em decorréncia de uma deficiéncia, congénita ou ndo, em suas
capacidades fisicas ou mentais (ONU, 1975).

Cumpre ressaltar que as palavras utilizadas ndo podem possuir carater
preconceituoso.

A citada declaracdo em seu artigo 3° coloca que todas as pessoas devem ser
respeitadas, ndo importa a etnia, religido, se é possuidor de alguma deficiéncia ou nao.

No Brasil, o Decreto 3.298/99, que instituiu a Lei 7.853 de 24 de outubro de
1989, dispde sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de
Deficiéncia e considera a deficiéncia como sendo “toda perda ou anormalidade de uma
estrutura ou fungdo psicologica, fisioldgica ou anatdbmica que gere incapacidade para o
desempenho de atividade, dentro do padrdo considerado normal para o ser humano”
(BRASIL, 1999)
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Conforme o decreto, a deficiéncia permanente € “aquela que ocorreu ou se
estabilizou durante um periodo suficiente para ndo permitir recuperagdo ou ter
probabilidade de que se altere, apesar de novos tratamentos” (BRASIL, 1999).

O artigo 3° do Decreto traz ainda o que deve ser entendido como incapacidade,
“uma reducdo efetiva e acentuada da capacidade de integracdo social, com necessidade
de equipamentos, adaptacdes, meios ou recursos especiais para que a pessoa portadora de
deficiéncia possa receber ou transmitir informacdes necessarias ao seu bem-estar pessoal
e ao desempenho de fungdo ou atividade a ser exercida” (BRASIL, 1999).

O artigo 4° do referido decreto traz as categorias de deficiéncia, quais sejam:
deficiéncia fisica, auditiva, visual, mental e multipla. O inciso IV do mencionado artigo

conceitua a deficiéncia mental como:

Deficiéncia mental — funcionamento intelectual significativamente
inferior a média, com manifestacdo antes dos dezoito anos e limitagdes
associadas a duas ou mais areas de habilidades adaptativas, tais como:

a) comunicaco;

b) cuidado pessoal;

¢) habilidades sociais;

d) utilizacdo dos recursos da comunidade;

e) saude e seguranca;

f) habilidades académicas;

g) lazer; e

h) trabalho;

(BRASIL, 1999).

Segundo Smith (2008, p. 178), as causas da deficiéncia mental podem ser pré-
natais-natal, perinatais ou pds-natais-natal. As causas pré-natais “incluem a genética e
hereditariedade, uso de substancias toxicas pela mae, doengas e defeitos do tubo neural”.
J& as causas perinatais “ocorrem durante o processo do nascimento, consequentes do
nascimento, como a falta de oxigénio (indxia ou asfixia), acidentes com o corddo
umbilical, traumas obstétricos e traumas na cabeca”. As causas pOs-natais “ocorrem
depois do nascimento. O ambiente € o principal fator em muitas das situacdes”.

Para Hardoim et al. (2013) ao longo do tempo, alunos com algum tipo de
impedimento fisico ou cognitivo tiveram seus talentos e potencialidades desconsideradas,
visto que era mais comodo reforcar suas deficiéncias do que estimular suas capacidades,
“nossos jovens sao sujeitos de direitos, mas também de desejos e potencialidades”.
(HARDOIM et al, 2013, p. 21).
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Considera-se impedimento fisico uma alteracdo completa ou parcial de um ou
mais segmentos do corpo humano, acarretando o comprometimento da fun¢do motora,
apresentando-se sob a forma de paraplegia, paraparesia, monoplegia, monoparesia,
tetraplegia, tetraparesia, triplegia, triparesia, hemiplegia, hemiparesia, amputacdo ou
auséncia de membro, paralisia cerebral, membros com deformidade congénitas ou
adquirida, exceto as deformidades estéticas e as que ndo produzam dificuldades para o
desempenho de funcdes. E considerado também todo comprometimento da mobilidade,
coordenacdo motora ou da fala, causado por lesGes neurolégicas, neuromusculares e
ortopédicas ou ainda ma formacdo congénita ou adquirida (BRASIL, 1988).

A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) reconheceu os direitos das pessoas com
deficiéncia fisica em seu art. 227, § 2°, definindo que havera legislacdo dispondo sobre
normas de construcdo dos logradouros e dos edificios de uso publico e de fabricacdo de
veiculos de transporte coletivo a fim de garantir acesso adequado a essas pessoas.

A Convencgdo Interamericana para a Eliminagdo de Todas as Formas de
Discriminagdo contra as Pessoas Portadoras de Deficiéncia aprovada em 26 de maio de
1999, realizada na Guatemala, foi ratificada pelo Brasil através do Decreto n 3956/01,

dispde em seu artigo 1 que a deficiéncia deve ser entendida como:

1. Deficiéncia

O termo "deficiéncia" significa uma restricdo fisica, mental ou
sensorial, de natureza permanente ou transitéria, que limita a
capacidade de exercer uma ou mais atividades essenciais da vida diaria,
causada ou agravada pelo ambiente econémico e social (BRASIL,
2001).

Segundo Bevervanco (2001, p.63) a Constituicdo de 1988 deu inicio a uma
politica nacional para as pessoas deficientes, uma vez que trouxe em seu texto garantias
de direitos as pessoas deficientes, garantindo aos mesmos todos o0s direitos.

Ribas afirma “que a maior dificuldade estd na conceituagdo do que vem a ser a
deficiéncia e que isto tem como consequéncia a estigmatizacao das pessoas que possuem
alguma limitag8o, seja ela qual for”. (RIBAS, 1998 p. 7 e 8). A palavra deficiéncia néo
deveria representar um pensamento de inferioridade, pois, a “deficiéncia ndo € o contrario
de eficiéncia, porque o contrério de eficiéncia é ineficiéncia”. (FAVERO, 2004, p. 23).
Sendo assim, deve-se respeitar as criangas e adolescentes que possuem deficiéncia, uma
vez que ninguém ¢ perfeito, ou seja, ndo se pode dizer que “as pessoas sem deficiéncia,

sdo pessoas...perfeitas”. (FAVERO, 2004, p.23).
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Desta maneira, a deficiéncia ndo é um fator de imperfeicdo, vez que ndo existe
perfeicdo humana, todos desde seu nascimento bem como no transcurso de sua existéncia

tera possibilidades de desenvolver algum grau de deficiéncia.

4.3 EDUCACAO INCLUSIVA

A educacdo inclusiva na perspectiva da pessoa com algum tipo de impedimento,
seja ele sensorial, fisico ou cognitivo, constitui um paradigma educacional fundamentado
no direito humano, que se alicerca na equidade de acessibilidade ao conhecimento e das
relagbes humanas dentro e fora da escola. Todavia, no Brasil s6 temos avangado nessa
direcdo desde um passado recente, legalmente assegurado na Constituicdo de 1988.

No Brasil, desde o Império existia a previsdo do direito a educacédo e no que se
refere ao ensino das criancas e adolescentes com algum tipo de impedimento fisico,
sensorial e/ou cognitivo, Menezes explica que: “foi de D. Pedro II a primeira iniciativa
ao atendimento especial”. (MENEZES, 2005, p. 151). O ensino estava pautado na ideia
de normalidade e anormalidade, assim, os alunos que possuiam deficiéncia deveriam
estudar separadamente das demais criancas, ficando elas destinadas as instituicdes
especializadas, local que era considerado proprio para elas.

Em 1957 “o atendimento educacional aos individuos que apresentavam
deficiéncia foi assumido explicitamente pelo governo federal, em ambito nacional, com
acriacdo de campanhas voltadas especificamente para este fim”. (MIRANDA, 2003, p.4).

No ano de 1961 surgiu a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo que
“enquadra a educacdo de deficientes no sistema geral de educacgéo, visando a integracédo
desses alunos na comunidade e prevé apoio financeiro as entidades privadas dedicadas a
essa especialidade” (SILVERIO, 2003, p.103). Nesta década, tem-se a fase da integragao,
ou seja, os alunos com deficiéncia sdo admitidos a participar da escola, desde que estes
se amoldem a escola.

Importante destacar que em 1973 foi criado junto ao Ministério da Educagéo o
Centro Nacional de Educacdo Especial - CENESP “com a finalidade de promover em
todo o territdrio nacional a expansao e melhoria do atendimento aos excepcionais” (MEC,
2006, p.11). Em 1986 o CENESP “¢ redimensionado para ser criada a Secretaria de
Educagéo Especial — SESP. Neste mesmo ano, também foi instituida a Coordenadoria
Nacional para Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia — CORDE”. (MEC, 2006,
p.15 e 16).
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No ano de 1990, com o Estatuto da Crianca e do Adolescente, as criangas e
adolescentes sdo reconhecidas como “sujeitos de direito e que pela condi¢do peculiar em
que se encontram, devem ter prioridade absoluta no estabelecimento de politicas
publicas” (VERONESE; VIEIRA, 2003 p.14).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996, lei 9394/96, faz pela
primeira vez referéncia ao termo educacédo especial, pois anteriormente 0 nome que era
conferido & educagdo das pessoas que possuiam deficiéncia chamava-se educagdo de
deficientes.

A educacdo inclusiva, nos documentos anteriores tida como “especial”, consiste
na “modalidade de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino (entende-se por “regular” a oferta de ensino em escolas nao especializadas em
educacdo inclusiva), para educandos com algum impedimento fisico, sensorial ou
cognitivo”, conforme se verifica no artigo 58 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional. Neste mesmo sentido, dispde o decreto 3298 de 20 de dezembro de 1999, em
seu artigo 24, paragrafo primeiro.

Destacamos que a lei se refere, preferencialmente, na rede regular de ensino para
facilitar a inclus@o do aluno com deficiéncia, neste sentido correto € o entendimento de
FAVERO (2004, p.52) para quem o atendimento especializado ¢ de fundamental
relevancia, porém ndo deve ser utilizado sozinho, deve servir como um complemento do
ensino das escolas regulares. Os alunos devem estudar na classe regular de ensino e,
paralelamente, ter um reforco na sua educacao em horario inverso daquele que estuda na
rede regular, ou seja, é neste periodo que ocorrera a instru¢cdo complementar ou
suplementar, por um(a) professor(a) que atua no Atendimento Educacional Especializado
(AEE) na Sala de Recursos Multifuncionais (SRM) (Artigo 1° § 1 do Decreto 6571, de
17 de setembro de 2008), que possui tecnologia assistiva com equipamentos, mobiliarios
e materiais didaticos com objetivos de prover condi¢des de acesso e aprendizagem aos
alunos com impedimentos especificos.

O professor que atua na SRM devera “ter curso de graduagao, pds-graduacao e
ou formac&o continuada que o habilite para atuar em areas de educacéo especial para o
atendimento as necessidades educacionais especiais de seus alunos” (MEC, 2006, p.17).

Conforme disposto no Documento Sala de Recursos Multifuncionais: Espaco
para Atendimento Educacional Especializado (MEC, 2006, p.17) “o professor deve
realizar medidas no sentido de proporcionar ao aluno com deficiéncia um melhor

desenvolvimento”.
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O artigo 59 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional estabelece que
“os sistemas de ensino devem assegurar aos educandos com necessidades especiais,
curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacao especificos, para atender
as suas especificidades; professores com especializagdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular
capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns; acesso igualitario
aos beneficios dos programas sociais suplementares disponiveis para o respectivo nivel
do ensino regular”. (BRASIL, 1996)

O decreto 6571, de 17 de setembro de 2008 em seu artigo 2° traz 0s
objetivos do atendimento educacional especializado, quais sejam: |-
prover condigdes de acesso, participacdo e aprendizagem no ensino
regular aos alunos referidos no art. 1° (art. 2, I); Il- garantir a
transversalidade das a¢des da educagéo especial no ensino regular (art.
2, 1); 1ll- fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e
pedagbgicos que eliminem as barreiras o processo de ensino e
aprendizagem (art. 2, IlI); e IV- assegurar condi¢bes para a
continuidade de estudos nos demais niveis de ensino (art. 2, V).
(BRASIL, 2008).

O referido decreto traz ainda que o Ministério da Educacdo deve auxiliar as
“acdes voltadas a oferta do atendimento educacional especializado”, tais como:
implantacdo de salas de recursos multifuncionais (art. 3, I) e formacgdo continuada de
professores para o atendimento educacional especializado (art. 3, I1). (BRASIL, 2008).

Conforme Miranda (2006), foi com o advento da Constituicdo de 1988 e a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 que trouxeram uma mudanca no
pensamento pedagdgico, quando garantiram a educacdo para todos os alunos. Foi na
década de 90 que “comecaram as discussdes em torno do novo modelo de atendimento
escolar denominado inclusdo escolar” (MIRANDA, 2006, p. 6).

A educacdo inclusiva é aguela que visa um ensino voltado para todos os alunos
e seu objetivo ¢ “tornar possivel que tanto os professores como os alunos se sintam bem
com a diversidade e a vejam como um desafio e um enrigquecimento dos espagos de
aprendizagem e ndo como um problema” (UNESCO, 2005 p. 12). Ambientes inclusivos
propiciam integracdo social, o que afeta diretamente, através dos colegas, o
desenvolvimento de potencialidades. Torna-se evidente o contexto mais produtivo, pois
ha promogdo de habilidade de interagdo social (NETO, 2018 p.91).
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Segundo a Orientacdo da UNESCO (2005) para a inclusdo: garantindo o acesso
a educacdo para todos, quatro elementos sao necessarios para conceituar a inclusdo: esta
€ um processo, quer dizer, que a inclusdo é um aprendizado com a diferenca, isto €, a
incluséo ensina como viver numa sociedade com tantas diferencas e a respeita-las e assim
enxergar a diferenca de uma maneira mais benéfica, mais acolhedora. Outro elemento
para se caracterizar a inclusdo € que ela se preocupa em identificar e eliminar as barreiras
que dificultem a aprendizagem.

Ainda a incluséo busca que todos tenham acesso e permanéncia em uma escola
de qualidade. O dltimo elemento é o de que se deve garantir aos grupos excluidos que
sejam acompanhados para garantir o acesso a educacdo (UNESCO, 2005, p 12 e 13).

Impende destacar que as expressoes integracéo e incluséo possuem significados
diferentes. “Na INTEGRACAO, a sociedade admite a existéncia das desigualdades
sociais e, para reduzi-las, permite a incorporagdo de pessoas que consigam “adaptar-se”,
por méritos exclusivamente seus” (FAVERO, 2004, p. 37 e 38).

Neste sistema tem-se que ¢ o “aluno com deficiéncia que deve se adequar aos
padroes da escola e ndo esta adequar seus padrdes as necessidades das criangas”.
(RIBEIRO, 2004, p. 185). J& na inclusdo “a sociedade se adapta para poder incluir, em
seus sistemas sociais, a PcD pessoa com deficiéncia, enquanto esta, concomitantemente,
se prepara para assumir seu papel na sociedade” (RIBEIRO, 2004, p. 165).

A Declaracdo de Salamanca (2014) dispbe que o principio da escola inclusiva
consiste em que as criancas precisam ter um aprendizado em conjunto, ndo se levando
em conta as dificuldades e ou deficiéncias que possuam. As escolas devem estar
preparadas para receber todas as criangas.

No mesmo sentido é a orientacdo de Frederico e Mendes (2004), quando tratam
do tema da inclusdo dos alunos com deficiéncia, as autoras esclarecem que no aspecto da
adaptacdo esta deve partir da escola para os alunos e ndo do aluno para a escola. As
autoras entendem que desta maneira 0 aluno deficiente supera seus objetivos na sua
educacdo. “A luta pela inclusdo acontece no dia a dia, enxergando 0 nosso préximo com
respeito, independentemente do tipo e nivel de deficiéncia” (NETO, 2018 p.91).

No ordenamento juridico brasileiro encontramos varios instrumentos que
garantem 0 acesso e permanéncia de alunos com deficiéncia nas escolas regulares de
ensino, porém na pratica ha uma diferenca muito grande entre o que esta estabelecido na

lei e 0 vivenciam estes estudantes.
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Segundo Griboski e Alves (2013 p.67), “Na discussao atual sobre a educacéo
inclusiva nas escolas brasileiras € comum escutarmos a argumentacdo de alguns
professores e gestores educacionais de que a escola ndo estd preparada, e que é preciso
primeiro prepara-la para depois iniciar a inclusdo”. Por isso é que se observam que muitas
escolas ndo aceitam alunos com deficiéncia, afirmando que ndo possuem condicdes de
recebé-los, outras acabam por atender estes estudantes de forma segregada, ou seja,
aceitam o aluno, mas n&o os incentivam.

Na area da educacdo inclusiva é necessario que sejam realizados investimentos
a fim de que se possa conferir um atendimento melhor as criancas e adolescentes com
algum impedimento fisico, sensorial e ou cognitivo.

A participagdo dos alunos que possuem deficiéncia nas salas regulares de ensino
€ muito importante, uma vez que trazem grande auxilio no desenvolvimento deles, pois a
convivéncia com as criancas ditas normais, certamente fard com que elas se sintam felizes
e participativas por estarem na mesma classe.

O papel do professor é de fundamental importancia, pois é ele quem ira facilitar
a inclusdo dos alunos trabalhando com eles e, para tanto, deve estar preparado e
capacitado para recebé-los. Concordamos com Cunha (2015) que a educacéo inclusiva
deve ser pautada em fundamentos didaticos-tedricos aliados as vivencias pedagdgicas,
norteando e assegurando aos professores o oferecimento de uma aprendizagem inclusiva
significativa.

E importante que o professor trabalhe com as diferencas, seja flexivel nas tarefas
em sala, seja criativo para realizar tarefas capazes de serem realizadas por todos os alunos.

Explica Silvério (2003) que muitos professores se interessam em auxiliar os
alunos com deficiéncia, porém ainda ha profissionais que temem, toleram e rejeitam estes
alunos nas salas de aula. Depreende-se, portanto, que esses profissionais ndo se sentem
em condi¢Oes de enfrentar os desafios da escola contemporanea por entender que nédo
estao “preparados”, porque lhes falta formagao para atuar em salas de aula que atendem
a estudantes com necessidades educacionais especiais. (VERASZTO, 2014).

E muito facil dizer que nfo estamos capacitados para atender esta crianca ou este
adolescente, dizer que estes devem ter atendimento médico especializado. Entendemos
que o atendimento médico € importante, mas nao custa o professor tentar trabalhar com
as criancas de forma inclusiva. E muito dificil para a familia, especialmente para a mae
de uma crianga ou adolescente que tenha deficiéncia ouvir um néo, que seu filho ndo é

aceito na escola simplesmente porque ¢ diferente.

46



Todas as pessoas que fazem parte da educacdo devem se empenhar para que 0s
alunos tenham essa interacdo, que convivam com o “diferente”, pois como foi dito,
nenhuma pessoa esté livre de um dia vir a ter um filho, neto, sobrinho, enfim alguém da
familia com deficiéncia”. Podemos refletir que a aprendizagem de qualquer ser humano
é favorecida com a criacdo de um ambiente que favoreca a aprendizagem”. (SANTANA,
et al, 2018).

H& também aqueles professores que aceitam as criangas com deficiéncia nas
salas de aula, ou seja, toleram que eles venham a participar da escola, mas somente para
cumprir ordens, pois nao interagem com as demais criancas, 0s docentes, mesmo depois
de formados, ndo sabem como desenvolver um material de forma inclusiva e eficaz, pois
0 sistema educacional ainda carece de profundas alterages (VISCENTE et al, 2018).

Os que os rejeitam afirmam que ndo foram preparados, capacitados para
trabalhar com as criancas e adolescentes PcD nas salas de aula, e mais, argumentam que
ndo conseguem trabalhar nem com as criangas “normais”, que dird com as deficientes.
Na verdade, estas séo desculpas para que a crianca ndo participe da sala de aula regular
(SILVERIO, 2003).

Do exposto anteriormente, temos que é muito dificil encontrar um professor apto
e que se interesse verdadeiramente em auxiliar as criancas e adolescentes com deficiéncia.
Reconhece-se que ser professor das criangas sem deficiéncia diagnosticada, ja ndo € uma
tarefa facil, mas ha alguns ingredientes que ndo devem ser deixados de lado que sdo o
amor e o respeito. Somente assim se podera dizer que todos possuem o acesso a educacao.

A participagdo dos familiares das pessoas com deficiéncia na escola é muito
importante. A Escola precisa apoiar os familiares em sua busca pela participagéo efetiva
nos espagos coletivos e sociais. Para Dias (2021), esse “é um exercicio de
responsabilidade mutua para diversos setores da sociedade organizada”. A autora afirma
que ¢ preciso “compreender as complexidades envolvidas nas demandas” (DIAS, 2021,
p. 26) para esse dialogo que contribuira para tecer e fortalecer lagos de pertencimento e
os vinculos afetivos, especialmente, em tempos de educacéo socioafetiva. Salienta-se que
muitas vezes, na préopria familia do deficiente, encontram-se resisténcias, medos e
incertezas quanto a participacdo deles na escola de ensino regular.

Por outro lado, e de forma muito positiva, quando as familias trabalham juntas
com o professor, contribuem para um melhor desenvolvimento educacional de seus
filhos, fator que com certeza possibilitard um melhor desenvolvimento. “Na escola que

trabalha a inclusdo, ndo ha discriminagdo e sim um maior amparo aos alunos com
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deficiéncia, pois ndo coloca todos na mesma sala e espera que eles aprendam da mesma
forma”. (VICENTE et al., 2018, p. 3). Dias afirma que somente por meio do pensamento
e exercicio conjuntos, com a participagdo de diferentes sujeitos que compdem um coletivo
¢ que encontramos “elementos que potencializem a inclusdo, minimizem barreiras e

estimulem cada vez mais os valores inclusivos” (DIAS, 2021, p.36).

A perspectiva da educacdo inclusiva traz para dentro da escola
comum os saberes da educacdo especial, colocando-os a favor da
inclusdo escolar dos alunos e ndo mais como uma oferta educacional
segregada. Ou seja, tornar a educacdo inclusiva significa ampliar os
repertorios educacionais para que ninguém fique para tras ou de fora
(SILVA E GARCEZ, 2019, p. 133).

Do exposto, tem-se que a educacdo é um direito social que esta consagrado na
Constituicdo Brasileira de 1988, que assegura a todos este direito. Sendo assim, ndo ha
que se negar que as criancas e adolescentes deficientes também possuem o mesmo direito
garantido.

Por muito tempo as criangas que possuiam deficiéncia, independente de qual
seja, ficaram do lado de fora das escolas, porque eram consideradas como diferentes e,
portanto, estas deveriam estudar em “local apropriado™ para elas. O que acontecia na
realidade é que estes alunos ficavam destinados a instituices especializadas o que muitas
vezes acabava por reforcar a deficiéncia, vez que possuiam pouco ou nenhum contato
com as pessoas ditas normais (SILVA e FACION, 2012).

Nos dias atuais, apesar dos avang¢os ocorridos, estas pessoas com deficiéncia
ainda continuam sendo excluidas, porém de uma forma mais camuflada. Sdo muitas as
escolas que rejeitam estas criangas, pois ainda acreditam que estas ndo conseguiriam
acompanhar a turma, sem falar no comportamento de alguns professores que ndo possuem
preparo para trabalhar pedagogicamente com eles ou por desconhecer o assunto ou por
total falta de interesse em se atualizar e considerar a possibilidade de trabalhar as
diferencas em sala de aula. E de se estranhar que em pleno século X X1 e com a ampliacio
do acesso a tecnologia ainda nos deparamos com situagdes como estas.

Pode-se afirmar que as criancas e adolescentes que possuem deficiéncia
intelectual ainda nfo possuem total acesso a educacdo. E bem verdade que existem
inimeras leis que garantem o0 acesso e a permanéncia na escola, porém observou-se que
h& uma diferenca muito grande entre o que esta estabelecido na lei e 0 que acontece na

prética.
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Por outro lado, aos deficientes fisicos é observado um nimero maior de aceitacéo
nas escolas regulares, porém se observa um despreparo das escolas em preparar as
estruturas fisicas internas que garantem acesso adequado a essas pessoas.

Mas apesar de tudo isso, a inclusdo desses alunos nas escolas regulares de ensino
trara beneficios para todos, principalmente para os alunos com deficiéncia, uma vez que
auxiliara no desenvolvimento deles. Felizmente existem professores e escolas que se
preocupam em colaborar com esses alunos, aceitando-os como eles séo.

Com o censo realizado pelo MEC/Inep no ano de 2017, verificou-se que a
incluséo estéa cada vez mais sendo adotada, uma vez que houve um aumento significativo
na matricula de alunos com deficiéncia nas escolas regulares (BRASIL, 2009).

Cumpre ressaltar que o trabalho deve ser realizado de forma conjunta pelos
Poderes do Estado, bem como pelo Ministério Publico e Conselhos Tutelares para que
assim a educacao seja assegurada, pois de acordo com Dias (2021) a educacdo inclusiva

potencializa uma das fungdes mais importantes da escola que é:

Conduzir as diferencas de um modo que estas sejam respeitadas e
gradativamente serem representadas como parte (in)diferenciada do
todo social. Deste modo, tornou-se uma condi¢do prioritaria a
identificacdo de barreiras que possam de algum modo limitar o acesso,
a participacgdo e a aprendizagem de cada estudante (DIAS, 2021 p.34).

Em vista disso, tem-se que a educac¢do inclusiva € a mais indicada para que se
aprenda a respeitar ao proximo. A escola deve oportunizar a autonomia dos alunos, por
meio de uma educacdo transformadora do seu ambiente social e educacional, que se
solidifica no respeito mutuo e das regras constituidas, na relacdo entre os pares, fruto do

exercicio da solidariedade e da convivéncia social (PANNUTI, 2010).
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5. POSSIBILIDADES PEDAGOGICAS COM O USO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO NA EDUCACAO

Neste capitulo, adentramos no universo cujo fendmeno se identifica no seio da
préxis do professor com a finalidade de refletir a respeito do uso das tecnologias em sua
rede de atividades. E nesse relacionamento tedrico, esta discussao subsidia responder em
conjunto com o restante do trabalho, qual seria a importancia da Tecnologia Digital para
0 processo de ensino e aprendizagem?

Inicialmente, cabe expressar que o0 uso de recursos tecnoldgicos ndo tém sido
uma realidade na vida de todas as classes de ensino pelo Brasil. Trata-se de um conjunto
de ferramentas a serem utilizadas em uma maquina, seja computador, smartphone, ou
qualquer outro tipo, esta servird de modo a suplementar as tarefas, desde as mais simples,
até mesmo as mais complexas que se pode imaginar.

As tecnologias séo, portanto, um braco de apoio ao profissional da educacéo, e
suas utilidades fazem com que se possa guardar a informacdo por longos periodos, e
realizar célculos de forma mais rapida e organizada, evitando o consumo e volume de
papéis, livros de papel e outros antigos, instrumentos educacionais morbidos, que estdo
caindo em desuso (ARAUJO; ALVES, 2017).

Analisar como o fenbmeno das tecnologias se apresenta historicamente fatica,
levando-se em preponderacéo as influéncias que séo absorvidas do meio social, fazem-se
notadamente necessario haver uma melhor pro-analise do que ela pode significar aos
liames de hoje. Denota-se, na recorréncia dos fatores da educacdo, que ha necessidades
como a de se conhecer de que forma o anseio por melhorias se originam, quais sejam as
suas categorias politicas, econdmicas ou sociais, e que representacdes se realizam nessa
oportunidade, a fim de realizar um melhor desencadeamento das ideias e significado
pratico dentro de salas de aula.

Inicialmente, nos liames do ensino atual, bastante influenciado pela era digital,
a maior parte dos discentes percebem nas telas uma maior fonte de entretenimento,
diferentemente dos alunos de outrora que ndo tinham quase contato sequer com a

Televisdo e cuja programacéo e tempo em frente a mesma era curto.
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Muitos alunos percebem agora um diferente momento da sociedade, na qual elas
sdo mais limitadas a rua, devido a falta de seguranca e outros fatores que acabaram
cerceando essa liberdade.

Assim, como o globo terrestre tem vivido relacdes cada vez mais online, e cujas
distancias tém se reduzido as redes sociais, 0s aplicativos, laptops, notebooks e outros
pontos de acesso que tem se tornado uma verdadeira febre nos ultimos periodos. Esta
realidade est presente também nas salas de aula, principalmente, com publico do ensino
fundamental e médio, e ao uso do ladico no puablico mais infantil.

Destaca-se que nessas salas de aula existe uma clientela heterogénea, que contém
alunos com especificidades na aprendizagem que vdo além dos recursos basicos da
tecnologia, com isso, 0 uso das TA como a audiodescri¢cdo tem se tornado ainda mais
imprescindiveis, sendo agora contabilizadas como inovacdes tecnoldgicas, e para além
dessas, as demais possibilidades nas quais podem ser aplicadas as TIC para inclusdo de
PcD.

A questdo de motivar, tem transformado as tecnologias em incentivo ludico a
aprendizagem, como ocorre por exemplo nas aulas em aplicativos, cuja interagdo ocorre
simultaneamente ao longo de um jogo. Jogos matematicos S0 muito comuns nessas
aplicabilidades e percebem maior atencdo dos mesmos (TAVARES; MELO, 2018)

Quando a limitacdo € a audicdo ou fala, no caso da surdez, atualmente existem
aplicativos que transformam fala em gesto e vice-versa, possibilitando a interacdo dos
surdos. E além desses, pessoas cegas podem acessar recursos da mesma forma, ampliando
sua participacdo na sociedade.

Silva e Soares (2018) indicam que o problema como atenuante, resolvidos pela
audiodescricdo no ambiente escolar da sociedade brasileira, tem sido motivo de discussdo
tedrica nos ultimos tempos.

Em seguida, presume-se que, apesar de se estudar muito a respeito do assunto, e
varias pesquisas fundamentadas sobre seu funcionamento estdo sendo fomentadas, a
sociedade precisa debater tal temética de forma mais critica, ja que quantitativamente e
qualitativamente ele envolve uma gama de expressdes que perfazem a relevancia de sua
existéncia e prescricdo continua, mesmo havendo relutdncia na dindmica da
sustentabilidade do Sistema Educacional Brasileiro.

De acordo com Silva e Soares (2018), outros problemas sdo percebidos, entre
eles a procrastinagdo que acaba causando prejuizos em sala de aula, e a auséncia de

preparo no manuseio de algumas tecnologias, sendo necessarias as intervengdes da gestdo
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escolar. Varios profissionais atuantes da escola podem ser envolvidos, como o pedagogo,
o0 professor, o orientador, o supervisor, a fim de otimizar como e de que forma as ac0es e
planejamentos podem incluir novas tecnologias em salas de aulas.

Ao compasso das mudangas, deve haver certas adequagdes com relacdo aos
planejamentos semestrais, incluindo uso de tecnologias no calendario escolar, indicando
quais disciplinas podem ou ndo podem ser fomentadas por este recurso, isto com base em
Silva e Soares (2018).

Portanto, a acessibilidade e a ludicidade tem sido os dois campos em que as
maiores possibilidades se colocam abertas e nas quais foram modificadas as percepcoes
de ensino, podendo ser aproveitadas como recursos que se encontram atualmente em

disponibilidade ao ensino e a aprendizagem em outros casos.

5.1 DESAFIOS DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM.

O problema aceito nessa discussao indica que essas tecnologias tendem a ser
demasiadamente onerosas, podem tirar a concentracdo dos alunos e atrapalhar algumas
realidades de ensino, entre elas: escolas publicas que devem se adequar a orgamentos cada
vez menores, e 0s anseios dos alunos é que ocorra o contrario, que investimentos humanos
e econdmicos ocorram e que essas tecnologias possam ser ampliadas.

No entremeio, devem existir as capacitacdes necessarias a gestores e educadores
quanto a usabilidade dessas tecnologias para que seu uso ocorra na medida certa, com
equilibrio necessario e ndo prejudiciais. Nesse caso, mais uma vez necessita-se de
nameros proporcionais entre professor e sala de aula, incentivos e motivadores mais
otimizados e uso constante de estratégias de ensino, nas quais algumas ndo podem parar
no tempo, mas devem acompanhar tais mudancas.

Diante das limitacbes, Romancini e Castilho (2017), nos fazem pensar que 0s
governos brasileiros tém informado em seus relatérios de gestdo educacional que ha
varios anos se tenta estabelecer metas que contribuam com os dilemas do referido tema
da incluséo, cabe incutir na compreensdo que o histdrico da aplicacdo de tecnologias no
ambiente escolar é salutar, ndo a limitando diante do contexto demografico escolar
brasileiro, que é entendido na sintese do problema de crescimento de suas demandas

inclusivas ainda sem o devido acompanhamento estatal.
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Quando se fala em historico da educacdo, se refere a uma série de acontecimentos
que sdo considerados fatos importantes no aumento de novas metodologias que
contrastem com o tradicional para atendimento de mudangas e com estas as novas
exigéncias de cada tempo (TAVARES; MELO, 2019).

Assim, no ambiente de escolas brasileiras, o tecnoldgico esta em alta e opera-se
num quantitativo cada vez maior diante do contexto demogréfico escolar, se atualiza em
seu significado e o prdprio conceito se torna cada vez mais amplo cuja hipo6tese perpassa
a ideia de que deve haver uma certa adaptacdo ocasionada pela procura formal e de
mentalidade globalizada.

Um dos anseios é que novos orcamentos sejam aprovados para aumentar o uso
das tecnologias em sala, isto com justificativa de estratégia para atendimento de alunos
com deficiéncias, e com todos esses dilemas impostos em todo o territdrio, nasce a
oportunidade da administracdo, que cuida dessa oferta de audiodescricdo nas salas de
aula, em atuar sob influéncia do crescimento das demandas relativas ao seu atendimento
e prestacédo de servicos especializados de ensino (ALVES; HOSTINS, 2019).

Contudo, Alves e Hostins (2019), ao examinarem a criacdo de alguns conceitos
para criancas, com e/ou sem deficiéncias, utilizando atividades como os jogos digitais
(com pertencimento cultural), sustentam que as possibilidades do usufruto das
tecnologias consubstanciadas no lume e limites da abordagem pedagogica estariam
ligadas a realidade dos alunos, e de pronto, de acordo com o0s ensinamentos de Vygotsky
et al. (2004) tanto na elaboracdo conceitual, quanto no estimulo da imaginacdo e de
criatividades.

Tavares e Melo (2019) percebem que transformacdes diversas tém ocorrido
diante do cenario escolar, promovendo mudancas e possibilidades diante do uso de novas
tecnologias. Tais mudancas vém sendo causadas através do avanco da tecnologia, € uma
dessas modificacdes é refletida na relacdo que a unidade escolar firma com uma nova
geracdo de criangas conectadas, que vem sendo chamada, comumente, de alunos nativos
digitais, isto, de acordo com Silva e Soares (2018).

Considera-se que a possibilidade aqui é também entendida numa necessidade de
tais recursos serem capazes de criar relagbes de pertencimento com essas criangas,
atuando de forma a chamar a atengéo, constantemente voltadas as telas.

Em seguida, tomando por base o trabalho de Tavares e Melo (2019) que tinha
como objetivo principal realizar uma breve avaliacdo do relacionamento preexistente

entre aprendizagem digital amorfa (considerada enquanto uma inspiracdo informal) e a
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de cunho formal, com ferramentas semelhantes no ambito escolar, por meio das
percepcOes dos discentes a respeito da influéncia que as mudangas teriam, continuamente,
em sua aprendizagem.

Entende-se, portanto, que além do pertencimento, faz-se necessario dar
objetividade, ou seja, criar possibilidades para novas estratégias de como usar essas
tecnologias para a chamada inclusdo e como ferramentas de ensino e aprendizagem féceis
e aceitaveis a todos.

Ja Pinheiro (2018) levou em consideracdo o crescente interesse de pesquisas que
lidam de forma mais especifica com sintetizadores empiricos de ensino-aprendizagem, e
além desses, a usabilidade das tecnologias, principalmente, as que lidam com jogos e
videos como ferramentas de informac&o e de ampliacéo das capacidades de comunicacao,
que causem possibilidades como as condi¢fes acessiveis a se comunicar com pessoas
com impedimentos.

Deve-se abrir os olhos quanto aos impactos do uso exagerado da internet,
principalmente, em institui¢cbes de ensino béasico, o objeto do artigo de Pinheiro (2018) é
motivar para que haja uma discussao a respeito de todo o processo da producéo de ensino
(preparo de aulas), em particular as praticas do letramento que, de alguma forma, possam
envolver contextos escolares usando a internet.

Para tanto, Pinheiro (2018) ainda entende enquanto recurso tedrico-
metodoldgico a realizacdo do desenvolvimento das chamadas discussdes epistemologicas
(do estudo cientifico, do conhecimento etc.), com énfase qualitativa, sobre conceitos de
conhecimento(s), organizando tais informag8es com génese nos conceitos foucaultianos,
de Savoir e Connaissance, que entendem uma maior pluralidade dessa epistemologia
como o letramento critico.

Na prética, esse letramento foi 0 que permitiu o fim do modelo de ensino b+a=
ba; b+é=Dbé, e passou-se ao incentivo da leitura, desde cedo. Agora, a leitura pode recorrer
a outras formas, nos livros digitais que leem, falam, explicam, ou seja, robds de
inteligéncia artificial que interagem com eles.

As possibilidades da incluséo de tecnologias ao ambiente escolar, contudo,
requerem mudancas de atitudes, pois a leitura atual é modificada pelas abreviagGes
constantes como flw, me add, que se forem levadas em consideracdo a despeito da palavra
axé, por exemplo, poderdo entrar em nosso dicionario, assim como outras utilizadas de

forma constante em nosso dia a dia.

54



Contudo, Silva e Soares (2018) sustentam que o manuseio das tecnologias
digitais ao ensino possibilitaria uma constante fase de transformagdo em meio aos
processos de aprendizagem. Em suma, espera-se que a Tl (Tecnologia da Informacéo)
atue de forma mais relevante quando utilizadas em aula.

Realmente, entende-se que as escolas tentem amenizar até mesmo certos
descontroles quanto ao tempo de exposi¢do ao mundo online, os quais acabam moldando
certos comportamentos e mudancas de culturas.

A pesquisa de Silva e Soares (idem) realizada no ambiente da escola publica
brasileira, propunha-se a investigar de que forma os alunos interpretavam e manipulavam
informagdes via web.

Constam em seus resumos que quando de forma autbnoma, for acessada, e da
mesma forma, quando se faz a informacdo manipulada atraves deles, elas atuam como
incipientes (iniciantes, despreparadas) a luz da aprendizagem, requerendo a intervencao
profissional na utilizag&o significativa de informagdes via net em salas de aulas.

De acordo com Romancini e Castilho (2017), em 2015, dava-se um movimento
de ocupac0es de diretorias, nas instituicdes escolares publicas no estado de Sao Paulo. As
ocupacdes eram realizadas por jovens, principalmente do Ensino Médio e foi marcada
por uma série de protestos que tinham por reivindicacdo a melhoria do ensino paulistano.
Entre as reivindicacdes, estava o investimento que tornaria possivel a melhoria da
infraestrutura da educacdo e investimentos em tecnologias de apoio.

Nestas ocupacdes, 0s jovens eram ouvidos em todo o pais, pois ao se utilizarem
das midias sociais como espaco de duas mobilizagdes, acabaram criando bastante
contetidos que foram analisados no estudo de Romancini e Castilho (2017), como o
conceito de politicas participativas e sua interacdo com juventude por meio das
tecnologias, sendo esta mais uma oportunidade a ser apresentada neste ensaio a partir dos
referidos autores.

A possibilidade de aferir analise sistemética de producdo desses ativistas foi
aproveitada, entre eles as imagens, textos e videos e foram coletadas 42 péaginas do
Facebook como amostra para perceber, como se da a viabilidade de algumas redes sociais
e a potencialidade de mobilizagdo. Aqui esta outra possibilidade que pode ser identificada
nos estudos de Romancini e Castilho (idem), que é o poder de reivindicar através das
redes as melhorias do ensino.

Continuamente, agora com percepcao trazida de Correa e Dias (2016) cujo

estudo de caso ocorreu por meio de uma pesquisa com docentes e alunos matriculados
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em dois cursos técnicos alinhados ao Ensino Médio, do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG), unidade de Campus Ouro-Preto, com
objetivo de identificar usos pedagdgicos da tecnologia da informacao neste ambiente.

Correa e Dias (2016) buscaram pela identificacdo das possibilidades de
utilizacdo pedagogica de tecnologias digitais (aplicativos e programas) em aula, assim
como pelos usos dentro do cotidiano dos estudantes, tanto no ambiente da escola, quanto
na comunidade.

Aqui, a possibilidade que se pode aferir ao estudo dos referidos autores
(CORREA e DIAS, 2016) é a interacdo, ou seja, pela constante naturalizacdo que a cultura
digital se verifica aos mesmos, torna-se ela (a tecnologia) uma ponte motivacional na
aplicacdo de qualquer estratégia pedagogica.

Mesmo as tecnologias, com forte presenca na vida dos estudantes, estariam
sendo pouco exploradas no ambiente de aprendizagens, apesar das reivindicacdes dos
discentes para que estas pudessem ser mais aplicadas em tais espacos (CORREA; DIAS,
2016).

Para Pereira (2015), simultaneamente, as tecnologias podem ser utilizadas
enguanto técnica de ensino e pratica social ensejando possibilidades a diferentes formas
de letramento (criticas) e suas implica¢des politicas. Ou seja, pode-se inferir que um texto
tenha significado maior que ensinar a ler, mas a compreensdo do que se passa na realidade
além dessa leitura, compreendendo as razdes pelas quais foi escrita.

Muitas vezes, as tecnologias convertem a seriedade dos fatos cotidianos em
entretenimento, ou seja, tentam passar a chamada consciéncia de classe, a alienacdo das
pessoas diante da exploracdo do trabalho e sua sustentacdo politica. Assim, entende-se
que uma possibilidade seja a conscientizacdo da realidade através do uso de tecnologias
nas atividades das escolas.

Assim, a apreensdo da realidade, a troca de imagens de como se da a qualidade
de vida de uns, possa ser refletida pelos demais. Em algumas escolas, aplicativos de trocas
de conhecimentos ndo apenas dao oportunidades a colas nas horas de avaliagbes, como
muitos erradamente pensam, mas hé solidariedade.

Portanto, quanto as possibilidades do uso das tecnologias no processo de ensino
e aprendizagem, enumeramos as contribuic6es de cada autor do referencial deste capitulo,

0s quais seguem em forma de resumo no quadro 3.
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Quadro 3. Autores e suas contribuicfes

AUTOR - ANO CONTRIBUICAO
ALVES e HOSTING (2019) O uso das tecnologias no ensino atende aos anseios de Vygotsky,
na elaboracdo conceitual, estimulando a imaginacdo e a
criatividade nos educandos.
TAVARES e MELO (2019) O uso de tecnologias atende a uma necessidade de criar relag6es
de pertencimento nas crianc¢as, usando tecnologias, chama-se a
atencdo das mesmas a algo interessante, motivando a
aprendizagem.
E além da relagdo — pertencimento -, faz-se necessaria a
objetividade, ou seja, criar possibilidades como a inclusdo de
ensino e aprendizagem faceis e aceitaveis a todos.
PINHEIRO (2018) Entende que recursos teérico-metodol6gicos de desenvolvimento
devem motivar discussdes epistemologicas com génese nos
conceitos de Foucout de Savoir e Connaissance, que entendem
uma maior pluralidade dessa epistemologia como o letramento
critico que pode ser permeado com apoio das tecnologias digitais
(aplicativos de grupos focais)
SILVA E SOARES (2018) Sustentam que as tecnologias digitais no ensino possibilitariam
transformacdo constante aos processos de aprendizagem,
trazendo compartilhamentos de culturas. (alunos aprenderiam
com o professor e uns com o0s outros pela interatividade)
ROMANCINE E CASTELO | O compartilhamento de ideias geraria o poder politico

(2017) reivindicatorio para transformar anseios em realidade, isso
através das redes sociais e sua influéncia, atuando nas melhorias
do ensino.

CORREA E DIAS (2016) A possibilidade maior é a interacdo, ou seja, pela naturalizacéo

que a cultura digital opera na transformacdo das pessoas. Os
alunos podem utilizar-se de tais ferramentas para trocas de
conhecimentos.

PEREIRA (2015) Como técnica de ensino e de pratica social (motivacdo de
comportamentos) ensejando possibilidades como o ensino da
cidadania

ALVES E TELES (2017) Como estamos falando de tecnologias de informacéo, a

audiodescrigdo se torna indispensavel e foi uma das que mais
apresentou recursos para atendimento de alunos com deficiéncia.
ALVES E ARAUJO (2016) Os recursos de audiodescrigdo, no campo das tecnologias, se
apresentam em um formato lidico excelente ao ensino-
aprendizagem, pois muitas atividades sdo realizadas a fim de
prender a atencdo dos alunos nesse intento.

ARAUJO E ALVES, (2017) A realidade de que o Brasil possui muitos surdos nas salas de aula
acaba levando a necessidade de tecnologias capazes de auxiliar o
professor na missdo de realizar o ensino-aprendizagem deles em
conjunto com os demais em sala.

Fonte: elaboracéo dos autores, 2021.

Assim, acessibilidade, uso do ludico, vida social, aprendizagens, trocas de
conhecimentos entre alunos através das redes sociais também pode ocorrer e devem ser
motivadas. Para alguns, € mais facil aprender matematica, portugués ou inglés com o
colega do lado, que possui um papel suplementar ao do professor em frente ao quadro.

Quanto as tecnologias aplicaveis ao ensino, fica claro que existem focos

principais como a acessibilidade e a manutencédo da cultura de pertencimento dos alunos,
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ou seja, falar a mesma linguagem deles, usando aquilo que eles gostam, como motivador
ao ensino.

Referente aos anseios e dilemas das tecnologias nas escolas, percebe-se que a
necessidade de investimentos maiores seria nas escolas publicas, que devido ao baixo
orcamento verificado ao ensino torna inviavel algumas possibilidades de maior grau de
pertencimento, ou seja, criar um programa conectado a lingua da regido, entre culturas,
costumes e diversidades.

Portanto, mesmo diante de muitas dificuldades, como a auséncia de recursos
tecnologicos e capacitacdo profissional, reivindicacdes devem ser feitas a fim de
modificar esse quadro e transformar anseios em realidades, deve-se perceber, antes de
tudo os limites do uso da tecnologia nas unidades de ensino.

Para entender o mundo atual é preciso considerar os recursos das tecnologias
digitais na educacdo. Podemos citar atualmente alguns recursos tecnologicos mais usados
no contexto educacional e considerando a inclusdo de alunos com deficiéncias
intelectuais e ou fisicas ou enquanto ferramenta ludica. Entre eles, nesse rol temos 0s de
audiodescricdes, aplicativos de LIBRAS, videos-aulas, aplicativos de ensino, programas
de computador, entre outros.

A estratégia condizente por meio da audiodescrigdo, com referéncia aos textos
de Alves e Santiago (2016) no uso da estratégia da ferramenta em si, no qual se pode usar
para solucdo a todos os problemas de qualquer coisa que se deseje produzir no estado da
arte, Alves e Teles (2017) colaboram no sentido técnico operacional com o0s quais se
apresentam o contexto de aplicacdo desta ferramenta em sala de aulas, os autores Araujo
e Alves (2017) foram utilizados para salientar a importancia deste dispositivo no sentido
inclusivo da comunidade surda.

Inicialmente, Alves e Santiago (2016) indicam a importancia da “estratégia”,
portanto, observa-se que o angulo principal de um método para fazer algo, requer a
capacidade de posicionamento das atividades que devem ser corretamente colocadas
frente a situacOes de risco, principalmente, diante de incertezas ou de turbuléncias
percebidas no ambiente, seja financeiro, ou atividades internas e/ou processuais etc.

Para fins de entendimento, planejar indica a acdo, formular de forma sistemética
0s objetivos e as atividades alternativas levando em consideracdo pontos especiais como
os problemas impostos, pois ao final, a referida escolha se denotara sob uma melhor acédo

para resolver algo.
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Estas praxis dizem respeito a sistemas de implicacdes futuras, condicionando
presentes decisbes, uma vez que se estabelece um processo de decisdes de carater
reciproco e independente, ja que elas visam o alcance de objetivos anteriormente
decididos e planejados no método de se levar informacdo a alunos com deficiéncias
intelectuais e ou fisicas (ALVES e SANTIAGO, 2016).

Para tanto, seria sumariamente necessario estabelecer, antes de tudo, uma
programacao para todas as atividades, importando esta técnica de planejar, como fazer
para o sucesso pretendido de suas finalidades, a fim de que o recurso tecnoldgico nao
acabe virando uma brincadeira sem objetividade.

Em sua estrutura de acdo didatica, a audiodescricdo no ambiente escolar,
portanto, enumera um meio através de uma estratégia de acdes entrelacadas no sentido de
funcionalidades educacionais inclusivas. Portanto, a administracdo escolar se nutre da
expectativa que o planejamento estratégico dela alcance avangos diante dos resultados
perseguidos.

Alves e Teles (2017) entendem que deve haver planejamento pedagdgico quanto
ao uso de tais recursos (tecnologicos) e ocorra numa perspectiva de ac¢éo continua, o que
o diferencia na comparacdo a um planejamento simples ou convencional de um plano de
aula. E um planejamento para os detalhes, para uma engenharia educacional complexa e
a um publico-alvo exigente.

Entende-se que nada impede que se utilize de uma visdo matematica em seu
sentido, uma vez que conduz critérios de ordem enumerativa de ac@es no traco de suas
amplitudes e categorias, usar pautas e sub-pautas talvez seja Util.

Os planos de aula para uso de tais ferramentas no ambiente escolar possibilitam
incorrer numa visdao ampla do que se pretende enxergar sobre a realidade de alunos com
deficiéncia, percebendo suas fraquezas, forcas e oportunidades que se verificam também
no enxergar de um contexto futuro ainda mais repleto de oportunidades de ensinar
(ALVES E SANTIAGO, 2016)

Contudo, o tecnicismo da educacdo atual, quando observado pela administracéo
escolar, impde que a fase de planejar tenha subsidio tedrico pratico e que conduza a
pratica de uma maneira a fazer e acontecer a realidade do pertencimento dos alunos na
atualidade (acostumados com a tecnologia).

Todavia, com o sentido organizacional em que o recurso tecnologico nao
prejudique o0 ambiente escolar, pois concorre, de acordo com Alves e Santiago (2016), de

um lado com o entretenimento e de outro, a aprendizagem. Sendo muito exigente que o
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professor saiba separar tais momentos, e isso requer a observacdo de uma estratégia de
aulas bem predefinidas que compunham os anseios e o sentido de existéncia do plano de
aula.

Para tanto, deve-se observar e planejar o uso de tais recursos no ambiente escolar
de forma ordenada, a fim de conceber no caminho certo para os quais uma escola ou
organizacdo educacional pode conduzir melhorias para a apropriagdo do aluno aos
contetdos, de forma mais facilitada e atualizada ao momento vivido pelos mesmos
(PEREIRA, 2015).

Entende-se que todas essas fases de planejar aulas com recursos tecnolégicos
facilitam a aprendizagem, e mantém a unidade constantemente ligada a tarefas distintas,
como também atenta as novas ameacas e oportunidades de ndo as executar
adequadamente. Deste modo, o planejamento desse tipo de uso ludico deve fornecer um
contexto para preparacao das acdes em cada tempo e momentos oportunos.

Alves e Teles (2017) indicam que esta metodologia, sobretudo, atende a
caréncias de uma educacdo inclusiva em sua realidade, que expressa nos verdadeiros
sentimentos as intencbes de seus atores para uma nova sociedade, sendo indicada nédo
apenas no ensino escolar, mas que possa algum dia estar presente nos lares brasileiros.

Portanto, tal suposto aponta que este subsidio de ensino e aprendizagem é situado
em um ambiente e oferece oportunidades e riscos, estas informagdes deverdo ser coletadas
em quantidade e qualidade adequadas antes mesmo de planejar, proporcionando uma boa
tomada de decisdo em grande parte de seus atos concretos, ou seja, no momento de sua
aplicacéo.

Sintetizando, com relacdo ao uso das tecnologias digitais de informagéo e
comunicacdo na educacdo, temos que tal apropriacdo deve ser realizada com boas
estratégias didaticas, no momento certo, e com objetividade. Os recursos da tecnologia
de informacdo e comunicacdo mais utilizados na educacao podem trazer prejuizos quando
utilizados em demasia e sem o grau de pertencimento com a cultura dos alunos,

percebendo estratégias focalizadas no ensino-aprendizagem.
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6. PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo vislumbramos o percurso metodoldgico que se inicia tragando um
panorama entre 0s métodos de abordagem onde o universo da pesquisa ira se concentrar,
seguido pelos instrumentos de coleta e as fases da pesquisa e as formas de analise de

dados, finalizando com a construcao do produto educacional.
6.1 ANATUREZA E OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

O universo da pesquisa constituiu-se de professores especialistas que lecionam
nas disciplinas de Ciéncias Naturais, Tecnologia e Educacdo Especial dos segmentos da
Educacdo Baésica e superior de instituicdes publica e privada de alguns Estados do Pais.

Elegemos para essa pesquisa uma abordagem mista qualitativa e quantitativa,
pois de acordo com Creswell (2010), a pesquisa qualitativa responde a questées muito
particulares, ou seja, ela trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das
aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes.

De acordo com Sanches Gamboa (2007), identificar a pesquisa como qualitativa
apenas para desprezar o tratamento estatistico anula as suas dimensdes epistemoldgicas.
Acredito que é importante compreender os valores e a pertinéncia das técnicas. “As
técnicas tém seu sentido no contexto dos métodos e dentro da logica das abordagens
epistemoldgicas ou dos paradigmas cientificos”. (GAMBOA, 2007, p. 403)

Com base no tema orientador da pesquisa que nos desafia a responder: como a
tecnologia contribui para o ensino de Ciéncias Naturais? Utilizamos como método de
pesquisa 0 “Delphi normativo”, que busca um consenso das opinides de um grupo de
especialistas para subsidiar tomadas de decis&o.

Segundo Yousuf (2007) em todas as tipologias descritas do método “Delphi” o
nucleo comum de caracteristicas que a diferenciam de outros métodos de pesquisas de
planejamento e previsdo sdo: anonimato, feedback das contribui¢fes individuais,
construcado e apresentacdo da resposta do grupo como um todo.

A insercdo de bases epistemoldgicas nas pesquisas cientificas em educacéo,
melhoram a dindmica das producdes. Nesse sentido, utilizamos o despertar do espirito
cientifico (BACHELARD,1999), pois acreditamos que a formacao filoséfica no processo

de embasamento das teorias propostas no trabalho de pesquisa, trazem maior teor
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cientifico, justificando-se pela necessidade de se conhecer diferentes correntes de

pensamento, presentes na epistemologia moderna.

6.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS DA PESQUISA

Os professores responderam um formulé&rio com 13 perguntas semiestruturadas
disponibilizado na plataforma Google Forms, as respostas do formulario serviram para
investigar os conhecimentos e as opinides sobre o tema e 0s objetivos desenvolvidos pela
pesquisa, além de validar o aplicativo Connect Park como ferramenta de apoio no ensino
de ciéncias, que contém uma sequéncia de ensino e aprendizagem sobre o bioma cerrado
e serdo categorizados de acordo com o0s aspectos positivos e negativos da metodologia
desenvolvida e também quanto a sua contribuicdo na aprendizagem do aluno, referente
ao contetdo proposto, de acordo com o0 seguinte questionamento: a ferramenta
educacional proposta pode proporcionar aprendizagem investigativa referente ao tema

proposto?

6.3 FASES DA PESQUISA

Elaboracdo e disponibilizacdo de um roteiro didatico a partir do aplicativo
Connect Park e disponibiliza-lo na plataforma da loja da google, com download gratuito
para o usuario.

Levantamento e selecdo dos e-mails e nimero de celulares dos professores
colaboradores da pesquisa.

Envio por meio de e-mail ou mensagem via WhatsApp convite para 0s
professores colaboradores. Nesta mensagem, os colaboradores receberam orientacfes
necessarias para baixar e avaliar o dispositivo movel de forma gratuita e responder ao
questionario disponivel no link. O formulario foi disponibilizado na plataforma Google
Forms e nele constava o termo de livre consentimento e esclarecido a ser aceito pelo
entrevistado antes do acesso as perguntas, mediante o aceite e resposta. ApOs 0
preenchimento do formulario o participante recebeu uma copia do termo em seu e-mail
juntamente com uma copia das suas respostas. Este questionario encontra-se disponivel
na plataforma da Google Forms, e sO foi enviado aos professores colaboradores da
pesquisa apos a aprovagdo do conselho de ética, o link para acesso utilizado foi

https://forms.gle/brlohswxerc4fh3a9.
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Aplicacdo do questionario semiestruturado, ocorrida no periodo de 01/07/2020
a 31/08/2020.

Organizacdo e codificacdo dos dados coletados através da resposta dos
especialistas ao questionario proposto.

Elaboracdo de uma proposta de roteiro metodolégico e didatico de aula de
campo, utilizando o aplicativo como base para a execucao da trilha ecoldgica no Parque
Zé Bolo FI6, bem como a execucdo de atividades relacionadas ao bioma cerrado. Esse
roteiro sera disponibilizado na pagina do programa como parte do produto para auxiliar
e orientar os professores na utilizacdo do aplicativo durante a aula de campo, buscando
uma perspectiva inclusiva, em que o participante utilizara a tecnologia como ferramenta
educacional, possuindo alguma deficiéncia ou ndo. No referido roteiro, apresentamos
estratégias de como utilizar de forma inclusiva o aplicativo a alunos PcD.

Organizacao e analise dos dados da pesquisa.

6.4 FORMA DE ANALISE DOS DADOS

Para compreender os dados gerados, utilizamos a analise de contedo de Bardin
(1977), que divide as fases da analise em trés etapas: a pré-analise, a exploracdo do
material, o tratamento dos resultados e a interpretacdo. Dessa forma, a principio, a pré-
analise consistiu na organizacao da relacdo dos instrumentos de coleta de dados de acordo
com o problema e o0s objetivos levantados para, assim, elaborar os indicadores que
promoveram a interpretacéo final na presente pesquisa.

A exploracéo do material trata dos procedimentos da administracdo de técnicas
de codificacdo, que permitem a categorizacdo dos dados coletados e para serem melhor
analisados e interpretados, dividimos em 4 categorias. A primeira, € descobrir como o
aplicativo para dispositivo mdvel pode ser utilizado como ferramenta didatica. A segunda
categoria, visa discutir e implementar as agdes sobre a inclusdo escolar de pessoas com
deficiéncias fisicas, intelectuais e sensoriais. A terceira categoria, consiste em identificar
e definir parametros para a abordagem investigativa e 0 uso do método cientifico. Por
ultimo, na quarta categoria, buscamos compreender como os docentes veem e utilizam o
método ativo de aprendizagem.

O tratamento dos resultados obtidos é apresentado por meio de gréficos, tabelas
e figuras de acordo com sua categorizacao, diante da obtencéo de resultados significativos

e fieis. Bardin (2011) afirma que poderemos propor inferéncias e adiantar a interpretacéo
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de acordo com os objetivos previstos ou conforme outras descobertas no decorrer da
analise.

A categorizagdo é um processo que representa a classificagdo e o
estabelecimento de critérios para a organizacdo dos resultados obtidos, assim fizemos
categorizacdo conforme a funcdo do formulédrio e as perguntas nele presentes. Os
resultados obtidos por meio dos formulérios aplicados aos professores foram
categorizados de acordo com a relevancia do tema desenvolvido na proposta do projeto
de pesquisa, com intuito de analisar a pertinéncia da proposta e a validacéo dos resultados
obtidos na pesquisa.

Para a codificacdo, foram elaboradas as unidades de registro a partir do tema
proposto e as regras de enumeracdo organizadas conforme a analise quantitativa e
qualitativa dos elementos categorizados. Sendo assim, verificamos a compreensdao da
proposta da presente pesquisa pelos participantes, a qual possui a intencéo de fortalecer
0 processo de ensino aprendizagem de ciéncias de forma significativa e concreta.

Considerando o dominio cognitivo, a categoria que buscou descobrir como o
aplicativo para dispositivo mével pode ser utilizado, constatou que como ferramenta
didatica esta ligada a objetivos educacionais basicos e tecnologicos, tais como o professor
ser capaz de compreender as reais possibilidades do uso das tecnologias digitais no
processo de ensino e aprendizagem, identificar que é possivel fomentar o uso dessas
ferramentas ndo apenas de forma a reproduzir as ja existentes, mas propor novos
aplicativos com os alunos e, assim, tornar suas aulas mais eficientes e prazerosas.

Jé& a categoria com o intento de discutir e implementar as acdes sobre a inclusdo
escolar de pessoas com deficiéncias fisicas, cognitivas e sensoriais, estd ligada a
compreensdo, ao processo de conhecimento especifico e, ao fazer uso das tecnologias,
envolvendo possibilidades de utilizacdo dessas ferramentas em beneficio de pessoas com
deficiéncia.

A terceira categoria foi identificar e definir parametros para a abordagem
investigativa e o uso do método cientifico. Referimo-nos ao uso do método cientifico e
investigativo as situacBes concretas, na qual o professor demonstra que é capaz de
classificar, estruturar, operar e empregar a analise, seja de elementos, de relagdes ou
organizacionais, significa que o professor consegue fazer um desdobramento de seus
elementos ou partes constituintes, deixando explicitas as principais ideias e deducoes,
criticas, sendo capaz de investigar, julgar, selecionar e debater com os alunos de que

forma eles podem contribuir com seu préprio conhecimento.
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Na quarta categoria, definimos compreender como os docentes veem e utilizam
0 método ativo de aprendizagem, buscamos compreender como os professores lidam com
0 uso deste método, se tém conhecimento sobre ele, se ja utilizam em sala de aula e em
caso de negativa, compreender os fatores que os levam a desconsiderar seu uso.

Ao final da analise e demonstracdo dos dados, apresentamos as consideracdes e
0s apontamentos de fatores positivos e negativos vislumbrados pelos dados, bem como a:
fundamentacdo e ratificacdo a partir de contribuicGes de tedricos pesquisadores nos
assuntos propostos, bem como as contribuicdes dos pesquisadores para justificar a

legitimidade e a eficiéncia da proposta de pesquisa.

6.5 0 PRODUTO EDUCACIONAL

Durante o periodo de elaboracdo do projeto, apos fazermos uma analise das
possibilidades de escolhas que tinhamos sobre os conteldos presentes no componente
curricular do ensino de ciéncias para o ensino fundamental da educacdo baésica,
escolhemos o bioma Cerrado por consistir em tema de grande relevancia ambiental e
local.

Por possuir uma perspectiva inclusiva atrelada ao uso de TDIC como ferramenta
didatica de apoio ao ensino de Ciéncias Naturais, elegemos o aplicativo mobile para
hospedar o contetdo criado para uma trilha em um parque ecoldgico no perimetro urbano
da cidade de Cuiaba, Mato Grosso.

Sabe-se que uma aula de campo pode se tornar um recurso pedagogico muito
eficiente no protagonismo educacional, quando bem estruturada e planejada pelo seu
proponente e deve fugir do formato das aulas expositivas. Um(a) professor(a)
preocupado(a) com a diversidade de aluno(a)s em sua sala de aula, esta em constante
busca de recursos, métodos e estratégias pedagdgicas e, nesse contexto, ha uma variedade
de espacos sociais de aprendizagem, extramuros da escola, onde é possivel promover
alfabetizacdo e divulgacdo cientifica. H& espacos naturais, como areas de protecdo
ambiental e parques urbanos, onde é possivel desenvolver praticas educativas, e a cidade
de Cuiaba possui quinze unidades de conservacdo (SANTANA et al, 2021).

De acordo com Vilella e Ferreira (2017) antes de levar os alunos para a aula de
campo é importante que o professor va até o ambiente natural de aprendizagem para

delimitar a area e conhecer os espagos e a vegetacao existente.
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Nessa perspectiva desenvolvemos um roteiro didatico inovador alinhado ao
aplicativo Connect Park, que abrange tanto o percurso planejado em uma trilha
ecoldgica, quanto atividades propostas a serem realizadas pelos alunos e professores
durante o trajeto no parque, quando poderdo observar a paisagem tipica desse bioma,
fazer fotografias e desenhos, trazendo a arte como um fio que entrelaca “habilidades
artisticas com outros modos de percepg¢ao dos objetos” na pratica educativa. (SANTANA
etal., 2021, p.9). Espaco de Ciéncia e de criatividade artistica.

No sentido de facilitar a aprendizagem e a inclusdo de alunos com algum
impedimento fisico, sensorial e ou cognitivo, as atividades propostas nesta aula de campo
buscam explorar os sentidos dos alunos de modo a leva-los a reflexdes, a fim de que
tenham um entendimento e consigam construir suas proprias ideias em torno das espécies
pertencentes ao cerrado, bem como compreendam que é urgente a necessidade de
preservacdo deste ambiente natural e sua vegetacdo tipica. Destacamos aqui que nossa
intencionalidade foge ao lugar comum de uma pedagogia meramente metodoldgica,
mecanica, na qual todos os passos de cada etapa seguem diretrizes. previamente
estabelecidas, engessadas.

Antes de escolher em qual parque iriamos desenvolver o trabalho, fizemos uma
visita aos trés principais parques ecoldgicos da cidade de Cuiabd em Mato Grosso:
Massairo Okamura, Mae Bonifacia e 0 Zé Bolo FI6 para que pudéssemos avaliar 0s
critérios de acessibilidade, disponibilidade de espécies nativas do bioma cerrado e
localizacdo geografica do parque.

Apos as visitas, 0s pesquisadores optaram pelo parque Zé Bolo FIb, pois além
de atender a maioria dos critérios acima levantados, o parque ainda possui uma caréncia
de projetos que integram a educacdo ambiental ao ambiente natural de aprendizagem,
sendo, portanto, mais escasso 0 humero de pesquisas na area de ensino por la.

Apos a escolha do parque, convidamos o Prof. Dr Germano Guarim Neto para
realizar conosco uma visita técnica ao parque. O Prof Germano é Doutor em Botanica,
especialista, sendo referéncia em pesquisas desenvolvidas no cerrado mato-grossense e
possui diversas publicagdes, entre livros e artigos, nesta area de conhecimento.
Juntamente com o especialista em questdo, fizemos um mapeamento das espécies
existentes no local, para que pudéssemos realizar a escolha das espécies a serem inseridas
no conteddo do aplicativo.

Para a selecdo das espécies, foi necessario levarmos em consideragdo os aspectos

externos de cada espécime tais como texturas dos caules e folhas, presenca de frutos,
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sementes e flores, pois assim trariamos subsidios para experiéncias sensoriais nos
momentos de paradas investigativas da trilha, incluindo todos que participarem desse tipo
de aula.

Um outro critério de selecdo foi a localizacdo do espécime na trilha para que
pudéssemos fixar o totem de identificacéo e sinalizacao a partir do QR CODE.

A partir da escolha das espécies, iniciamos uma pesquisa bibliogréafica dos
principais autores relacionados a botanica do cerrado. Vale lembrar que o bioma possui
uma vegetacao de Savana, cujo termo é defendido por pesquisadores em substituicdo ao
termo cerrado. Por considerarmos o termo cerrado de grande conhecimento empirico aos
possiveis usuarios do conteudo e pelo termo ainda néo ter sido atualizado na maioria dos
livros didaticos disponiveis pelo PNLD — Programa Nacional do Livro Didatico, optamos
por manter o conteddo bioma cerrado.

A bibliografia escolhida para ser utilizada como referéncia no contetdo
elaborado foi a colegio Arvores Brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arbéreas nativas do Brasil, do autor Harri Lorenzi (1992), que precisou ser adaptada pelos
pesquisadores para que tivessem um melhor entendimento dos termos técnicos
apresentados no teor dos textos apresentados pelas obras. Foram descritos 0s nomes
comuns e cientificos das plantas, local de ocorréncia, aparéncia morfofisioldgica das
folhas, flores e frutos, bem como a forma de cultivo.

Ainda sobre o contetdo inserimos o uso dessas plantas na medicina natural e 0s
marcadores: “Para saber mais” e o “#FICADICA”, com sugestdes de conteudo extra e
dicas de salde e educacdo ambiental respectivamente. Além de fotos das arvores e partes
delas tais como tronco, folhas, flores e frutos.

Ao contedo de cada espécie inserimos uma atividade investigativa a ser
realizadas pelos alunos com a supervisdo dos Professores. Essas atividades
problematizadoras foram pensadas e elaboradas no sentido de incitar a construgao do
conhecimento cientifico através da observacao e dos sentidos dos participantes da aula de
campo.

No App ainda é possivel acessar um blog que funciona como repositério de
informagdes, bem como meio de interagdo entre 0s usuarios e os pesquisadores.

Concomitante ao processo de elaboracdo do contetdo, levamos a ideia e 0
projeto de construcdo do aplicativo ao desenvolvedor Alexandre H. Lopes Hardoim e,
apos exposicao das necessidades quanto ao design e as ferramentas de acessibilidade para

executa-lo, firmamos com ele uma parceria para a elaboragédo dessa etapa. Devido ao alto
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grau de especificidades e a necessidade quanto ao uso de linguagem de programacao, o
aplicativo em si foi desenvolvido por um parceiro, mas esclarecemos que existem varias
plataformas gratuitas de criacdo de aplicativos e que podem ser utilizadas por
pesquisadores em futuras pesquisas. E mister afirmar que o que compde o produto
educacional em questdo ndo se resume apenas ao aplicativo e sim a sequéncia
investigativa nele proposto para o uso em uma trilha ecoldgica.

Para promover acessibilidade, as ferramentas inseridas no aplicativo foram:
botBes de audio para a descri¢do de fotos das plantas, video com texto do app em libras,
além das APIs®: leitor de QR Code e tela. A audio descricio das fotos foi narrada por um
dos autores da pesquisa e os videos em libras realizado pela ETC Filmes de Sao Paulo, a
empresa fez a tradugdo do texto das espécies e o tutorial para a LIBRAS e portugués.
Facilitando acessibilidade a pessoas com surdez e cegos cujo celular ndo possua leitor de
tela.

Para avaliar as funcionalidades técnicas sobre as TA do aplicativo, convidamos
alguns especialistas em acessibilidade para avaliar e fornecer um parecer técnico. Os
laudos completos encontram-se anexos neste trabalho.

Para avaliar os videos com a traducdo em Libras convidamos a mestre Tatianne
Fernanda Lopes Hardoim, Docente do curso de Letra Libras da UFMT. A especialista
relata que nos videos os trechos dos textos em datilologia (processo de soletragdo manual
dos nomes) foram precisos e ageis, ndo apresentando erro algum. A avaliadora reforca,
ainda, que houve um cuidado especial por parte dos TILS (Tradutores e Intérpretes de
Lingua de Sinais) em realizar pesquisa prévia para apresentar os sinais de contetdo de
Boténica e do Cerrado, pois segundo ela, foram utilizados sinais especificos para traduzir
0 nome de plantas e animais citados no texto traduzido, o que ela considerou um ponto
positivo, pois traz mais clareza e entendimento aos usuarios surdos.

Pedagogicamente, a avaliacdo foi feita por Suely Gongalves de Aradjo Silva,
Professora de Historia, lotada atualmente no Instituto dos Cegos do Estado de Mato
Grosso-ICEMAT; atualmente, Coordenadora Pedagdgica. A avaliadora sugeriu

alteracdes no texto do tutorial e inser¢Ges de dados como localizacédo e identificagcdo do

% De acordo com o Canaltech a expressdo Application Programming Interface, ou, em portugués, Interface
de Programacao de Aplicativos, originou o acronimo API. APIs sdo “tradutores” com a fungdo de conectar
sistemas, softwares e aplicativos. Dessa forma, é possivel entregar uma experiéncia de uso mais familiar
para as pessoas. Disponivel em: https://canaltech.com.br/ acesso em 05/04/2021.
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Parque Zé Bolo FI6. Destacou a importancia e relevancia do trabalho, parabenizando os
autores.

Apo6s verificarmos as solicitacbes dos peritos, realizamos todas as alteracGes
necessarias no aplicativo e uma versao atualizada foi disponibilizada na loja da Google.
Para baixar e conferir o aplicativo, basta acessar o App Store ou clicar no link abaixo.

https://play.google.com/store/apps/details?id=io.kodular.xandyhardoim.ConnectPark.

69


https://play.google.com/store/apps/details?id=io.kodular.xandyhardoim.ConnectPark

7. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, vamos apresentar e discutir a anélise dos dados levantados junto
ao painel de especialistas, realizando os primeiros apontamentos para as discussdes no
capitulo seguinte. Comecaremos apresentando o método de coleta dos dados, em seguida
um perfil socioprofissional dos colaboradores das pesquisas e, por fim, a apresentacédo

dos resultados.
7.1 APRESENTACAO METODOLOGICA DA COLETA DE DADOS

A pesquisa foi realizada fazendo uso de questionario semiestruturado elaborado
a partir de questdes relacionadas aos objetivos da pesquisa, 0s possiveis colaboradores
receberam, por meio de e-mail ou WhatsApp, o link para um formulario eletrénico
disponibilizado através da plataforma Google Forms®. O lapso temporal da pesquisa teve
a duracdo de 60 dias e ocorreu entre os dias primeiro de julho a 30 de agosto.
Consideramos um tempo maior ao que em media deve durar uma coleta de dados devido
a situacao pandémica em que nos encontradvamos. No primeiro bloco, as perguntas foram
relacionadas de modo a obter informacdes sobre dados pessoais dos entrevistados, tais
como: faixa etaria, identidade de género, area de atuacdo, nivel de qualificacdo, entre
outras, essas perguntas além de trazer mais confiabilidade a pesquisa e corroborar com o
método de pesquisa adotado, serviu para que pudéssemos tracar um perfil desses
colaboradores, esses dados serdo apresentados aqui nesta sessao da pesquisa.

O publico-alvo, dentre os Profissionais da educacdo aos quais nds direcionamos
0 questionario, foram os Professores especialistas, pois concordamos com Costa (2010,
p. 531), quando diz que: “A formagao dos professores deve abranger o desenvolvimento
de sua sensibilidade para que possam refletir sobre a propria pratica docente e, assim,
planejar de maneira flexivel, articulando o ensino as demandas de aprendizagem dos
alunos, considerando diversas possibilidades educacionais”. Nossa intengéo ¢ de longe a
de excluir os Profissionais graduados em éareas de ensino, mas sim de incentivar a
discussao e a necessidade do educador em buscar cada vez mais conhecimento especifico,
para, enfim, oferecer cada vez mais uma educacdo de qualidade e com equidade aos

nossos educandos.

70



7.2 PERFIL SOCIOPROFISSIONAL DOS ENTREVISTADOS

Foram ao todo 34 entrevistados que aceitaram e responderam nosso convite para
participar da pesquisa. A primeira pergunta relacionada aos seus dados pessoais versava
sobre a Instituicdo em que esses entrevistados trabalhavam, dentre eles, 32 estao inseridos
em escolas Pablicas Municipais, Estaduais e Federais e 2 contribuem com 0 ensino no
setor privado. Dos entrevistados, 30 atuavam no ensino basico e 4 no ensino superior.
Entende-se como ensino basico os niveis fundamental e médio.

A participacdo dos Profissionais atuantes no ensino superior tem um papel
fundamental para nossa pesquisa, haja vista que estamos discutindo e relacionando o
processo formativo do educador, o que pode nos dar referéncias de como o produto e as
ferramentas tecnoldgicas podem e devem também serem utilizadas nessa formacao.
Quanto a participacdo dos docentes da educacado basica, permitem delinear a eficiéncia e
as potencialidades dessas tecnologias e em especial ao nosso produto educacional, que
utiliza um aplicativo como instrumento.

Dos entrevistados 67,6% se declararam do sexo feminino e 29,4% masculino,
inserimos também a opg¢ao “outros” para referenciar as pessoas que se identificam com
géneros diferentes do masculino/feminino e 3% dessa pesquisa se incluiu nessa opcéo.

No gréafico 1, explicitamos os resultados referentes a faixa etéria dos
entrevistados que foram agrupadas em intervalos de dez anos, e o que podemos perceber
é que a maioria dos entrevistados possuem mais de 30 anos. Esse dado nos remete a
algumas preocupacfes, uma delas é o fato de que cada vez mais temos uma pequena
incidéncia de Profissionais da educagdo em inicio de carreira, fato este de grande perda
para a educacdo, haja vista que muitos jovens hoje ndo acham a carreira de um
Profissional da educacdo atraente para trilhar, talvez devido a auséncia de politicas
publicas que incentivem mais os planos de carreira da categoria ou por falta da cultura de

respeito e valorizacdo hoje desses profissionais.
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Grafico 1. Faixa etaria dos colaboradores.

0,

B menos de 25 anos

25a29
30239
40a49
. 50a59
60 ou mais

Fonte: elaboracdo dos autores, 2021.

Um outro fato importante a relatar é que mais de 80% dos participantes
declararam ter entre 30 e 50 anos e menos de 6% abaixo dos 30 anos.

Segundo o censo escolar de 2020 realizado pelo INEP — Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira, 0 Brasil possui mais de 2,2 milhdes de Professores,
dos quais quase 70% sdo mulheres, o que demonstra que os cursos de licenciatura séo
mais procurados pelas mulheres, o censo revela ainda que desses, mais de dois milhdes
de Professores, 80,1% atuam na educacao béasica no Brasil e desse percentual 72% possui
idade superior a 30 anos. Desse universo, 1.850.224 sdo da educacéo basica e 349.776
s&o do ensino superior, desses profissionais a maioria deles estéo entre 30 e 39 anos.

Devido a facilidade em coletar os dados por intermédio de um processo
eletronico, tivemos uma extensdo demografica da pesquisa que contou com a participacdo
de especialistas de diversos Estados do Pais, os estados foram: Amazonas, Minas Gerais,
Séo Paulo, Paraiba, Rio de Janeiro, Mato Grosso e Distrito Federal, mais de 63,6 % dos
entrevistados trabalham ou residem no estado de Mato Grosso e 36,4 % trabalham ou
residem em outros estados. O que vemos como um ponto positivo, pois além de levantar
dados para verificar a eficacia do aplicativo e os métodos de ensino nele implicados em
nossa regido, tivemos também a possibilidade de levantar questdes mais amplas que
podem contribuir para o processo de ensino a nivel de Brasil.

Perguntamos também se o participante apresenta alguma deficiéncia, e apenas
5% declarou possuir alguma deficiéncia, sendo 2 visuais e 1 fisica, mais de 90% dos
entrevistados ndo possui ou ndo declarou deficiéncia, além das ja citadas acima, o

questionario também apresentava as alternativas: auditivas, sensoriais e intelectuais.
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Para melhor compreendermos e fazer os devidos apontamentos em relacdo as
contribui¢bes dos participantes, perguntamos qual a area em que o participante atua e
elencamos o ensino de ciéncias da natureza, tecnologia e educacao inclusiva (educagdo
especial). Dos 34 entrevistados 88,2% declararam que atuam na educacao na area de
ciéncias naturais, 14,7% na educacdo inclusiva e 5,9% na area de tecnologia da
informacdo, desse universo apenas 29,4% possuem ou esta em processo de qualificacéo
Profissional Estrito Senso os outros 70,6% possuem especializacdo Profissional em nivel
Lato Senso.

O grafico 2 foi elaborado para demonstrar o tempo de atuacdo desses
profissionais em suas areas, percebemos que o quantitativo de Profissionais é bem
expressivo entre os 11 e 20 anos, totalizando quase 50% dos entrevistados, o numero de
profissionais com menos de 10 anos chega a 38,2% e 14,7% possuem mais de 20 anos de
carreira.

Gréfico 2. Tempo de atuacao no ensino

m1ab5anos

m6a 10 anos

m11a15anos
16 a 20 anos

B mais de 20 anos

Fonte: elaboracdo dos autores, 2021.

Embora os nimeros estatisticos ressaltem a necessidade de se estimular 0s
nossos jovens a se graduarem nos cursos de licenciatura, a pesquisa mostra um bom
numero de profissionais em inicio de carreira, esse paralelo entre docentes mais novos e
os veteranos de profissdo contribuem, ao nosso ver, que existe uma diversidade grande
de vivéncias a serem compartilhadas pelos mais experientes aos iniciantes e infinitas
possibilidades de contribuicfes dos mais jovens, com relacdo a tecnologia, didatica e
informacdes cientificas atuais, que aquele Profissional com mais tempo de estrada possa

absorver com 0s mais jovens.
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7.2.1 Consideragdes acerca do perfil

As é&reas de atuacdo docente dos colaboradores da pesquisa, que consiste em
Ciéncias Naturais, tecnologia de informacao e educacao inclusiva foi o fator determinante
para a formacéo do painel de especialistas, que convergem com as areas de concentracao
da pesquisa, grupos heterogéneos de especialidades convergem para um conjunto de
dados com maior qualidade e aceitacdo (Powel, 2003).

A congruéncia deste painel esta em manter-se equilibrado entre a imparcialidade
e 0s assuntos analogos, mas em termos de experiéncias diferentes.

O numero de participantes superou as expectativas que variavam de 10 a 20
voluntarios, pois um nimero muito pequeno de participantes poderia empobrecer a
amostra, e nimeros muito grande torna-la extensa e de dificil compilacdo das analises e
apontamentos (GRISHAN, 2009).

A amostra sugere um numero grande de profissionais veteranos contribuindo
para a solucdo dos objetivos levantados pelos pesquisadores, o que é de grande
importancia devido as expertises adquiridas ao longo das experiéncias profissionais e
formacdo continuada deles, porém sinaliza também maior atencdo em refletir sobre o
porqué cada vez mais as pessoas deixam de se dedicar a docéncia, pois vimos um nimero
pequeno de profissionais jovens em inicio de carreira.

Sabemos que esse recorte € incipiente para afirmar que isso seja uma realidade
ao nivel de categoria profissional, contudo salientamos que a auséncia de profissionais
mais novos diminui as possibilidades de uma amostra mais imparcial no que tange as
contribuicdes obtidas dos nossos colaboradores.

Por fim, destacamos a necessidade de se ter em um ambiente de formacédo

humana, seja ele no ensino basico ou superior, o Professor pesquisador, pois:

[...] uma identidade profissional se constréi a partir da significagdo
social da profissdo, da revisdo constante dos significados sociais da
profissdo, da revisdo das tradicGes. Mas também da reafirmacdo de
praticas consagradas culturalmente e que permanecem significativas;
praticas que resistem a inovacdes porque prenhes de saberes validos as
necessidades da realidade. Ainda, do confronto entre as teorias e as
praticas, da analise sistematica das praticas a luz das teorias existentes,
da construgdo de novas teorias. Se constroi, também, pelo significado
que cada professor, enquanto ator e autor, confere a atividade docente
no seu cotidiano, a partir de seus valores, de seu modo de situar-se no
mundo, de sua historia de vida, de suas representacdes, de seus saberes,
de suas angustias e anseios, do sentido que tem em sua vida o ser
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professor. Assim como a partir de sua rede de relagbes com outros
professores, nas escolas, nos sindicatos e em outros agrupamentos
(PIMENTA, 2005, p125).

Cabe ao Professor pesquisador a tarefa de estar sempre transformando suas
praticas e atualizando seus conhecimentos, aumentando assim as oportunidades de
aprendizagem tanto para si quanto para seus alunos, aprimorando cada vez mais sua

didatica de sala de aula.
7.3 APRESENTACAO DOS DADOS PESQUISA.

Nesta secdo apresentaremos os dados e as analises feitas para compreender e
ratificar o objetivo da pesquisa que foi analisar, junto aos participantes, as potencialidades
do uso de aplicativos para celulares em praticas de ensino de questdes relativas ao Bioma
Cerrado, na perspectiva da inclusdo escolar de pessoas com deficiéncia.

O formulario de questdes enviado aos participantes foi composto por 13
perguntas semiestruturadas organizadas em 4 blocos, é importante salientar que nédo
iremos apresentar os resultados e a analise na ordem em que as questdes foram
apresentadas aos participantes, esta ordem pode ser visualizada no Apéndice A desta
dissertacéo.

A tabela 1 apresenta os enfoques pretendidos no campo exploratério da pesquisa
do questionario aplicado aos colaboradores.

Tabela 1 — Categorias de andlise de estudo
Bloco Perguntas Enfoques pretendidos
Descobrir de que forma o aplicativo para dispositivo movel
1,2,3,4,6,7 -
pode ser utilizado como ferramenta didatica.
5 Discutir e implementar as a¢des sobre a inclusdo escolar de
2 pessoas com deficiéncias fisicas, intelectuais e sensoriais.
Identificar e definir parametros para a abordagem

1

3 911 investigativa e 0 uso do método cientifico.
Compreender como 0s docentes veem e utilizam o método
8,10, 12, 13 : .
4 de aprendizagem ativa.

Fonte: Elaboracdo dos autores, 2021.
E importante salientar, que em todas as discussdes, serdo relacionadas as
abordagens principais do produto educacional que sugere: a aprendizagem por

investigacéo.
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7.3.1 O uso de aplicativos méveis nas praticas educativas, ferramentas possiveis.

A primeira pergunta feita aos especialistas foi para verificar se apds conhecer o
conteudo apresentado no aplicativo Connect Park, qual seria o nivel de satisfagdo do
colaborador, quanto ao uso dele na aula de campo proposta?

Utilizamos para essa e as proximas trés perguntas subsequentes a escala de
Likert, que oferece aos entrevistados cinco niveis de afirmacdo, de 1 a 5, sendo 1
extremamente insatisfeito e 5 extremamente satisfeito. Vale lembrar que a escala de Likert
é muito utilizada em pesquisas de opinido por ser psicométrica®® e especificar o nivel de
concordancia dos respondentes com a afirmacdo feita. Mais detalhes sobre a escala estéo
melhor elucidados no Capitulo Percurso Metodoldgico desta pesquisa.

Além dos graus extremos de satisfacdo, a opcdo 2 e 4 reforcam expressdes
negativas e positivas, respectivamente, sendo denominadas: 2 insatisfeitos e 4 satisfeito,
a opcgédo 3 foi inserida como nem satisfeito e nem insatisfeito, a fim de garantir aos
participantes que se consideram neutros ou que ainda ndo se sentem capazes de fazer tal

julgamento, pudessem opinar. O grafico 3 apresenta os dados da pergunta um.

Grafico 3. Satisfacdo com o contetdo do App

W EXTREMAMENTE SATISFEITO

W SATISFEITO

B NEM SATISFEITO NEM
INSATISFEITO

INSATISFEITO

B EXTREMAMENTE INSATISFEITO

Fonte: elaboracdo dos autores, 2021.

10 A Psicometria é um campo cientifico da Psicologia, que busca construir e aplicar instrumentos para
mensuracao de constructos e varidveis de ordem psicolégica, aliada a métodos de andlise estatistica,
principalmente a partir do refinamento matematico da andlise fatorial, das modelagens de equacgdes
estruturais e da Teoria. Fonte: Revista da Escola de Enfermagem da USP,
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0080-62342009000500002. Acesso em
08/04/2021.
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Com base no grafico apresentado, podemos perceber que mais de 90% dos
entrevistados ficaram satisfeitos com o contetido apresentado pelo Aplicativo.

Este conteudo foi pensado e desenvolvido pelos pesquisadores de forma
exclusiva sob auxilio das bibliografias de grandes autores das areas de botanica,
tecnologias de informacdes e ambiental, mais informagfes também presentes no item
Produto Educacional, no Capitulo Percurso Metodologico.

A verificacdo das funcionalidades pedagogicas do Aplicativo por parte dos
entrevistados fora solicitada na pergunta dois: qual a probabilidade de vocé utilizar um

aplicativo educacional como ferramenta de apoio para a aprendizagem em suas aulas?

Grafico 4. Probabilidade do uso de aplicativos

M Extremamente provavel

B Muto provavel

H Mais ou menos provavel
Pouco provavel

B Nada provavel

Fonte: elaboracdo dos autores, 2021.

Como pode ser visto no grafico 4, a maioria dos entrevistados, mais
precisamente, 91% consideram valido o uso de aplicativos para dispositivos méveis como
ferramenta educacional, um total de 9,0% das respostas sugere mais ou menos provavel
e pouco provavel ao uso de aplicativo em suas aulas.

Essa pequena variacdo negativa entre os entrevistados, talvez se deva ao
desconhecimento sobre como elaborar e utilizar aplicativos como ferramenta pedagdgica,
haja vista que ao responder a primeira questdo tivemos um nimero grande de satisfagcdo
com o aplicativo em questéo.

Para que nosso aplicativo possua a fungdo de auxiliar no processo de ensino em
ciéncias, ao elaborarmos os conteudos, tivemos o cuidado de torna-lo mais compreensivel
ao publico-alvo. Na questdo trés, pedimos aos especialistas que expressassem sua opinido
quanto a clareza do contetido apresentado pelo Aplicativo, deixando um campo para que,
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apos assinalar mediante as escalas que variavam de extrema clareza a nenhuma clareza,
eles pudessem apontar de forma discursiva suas opinides e sugestdes para melhorias nas
futuras atualizagGes dos contetdos apresentados.

Grafico 5. Nivel de clareza do contetido

M Extrema clareza

W Muita clareza

® Moderada clareza
Pouca clareza

B Nenhuma clareza

Fonte: elaboracdo dos autores, 2021.

Conforme o grafico 5, 91% dos especialistas responderam que o aplicativo
possui clareza na apresentacao do contetdo.

As bibliografias pesquisadas sobre o0s conteddos de Botanica, mais
especificamente sobre o bioma Cerrado, trazem linguagem mais académicas. As
principais obras consultadas a esse respeito foram as de Henry Laurens, que descrevem
as estruturas dos vegetais com linguagem de dificil compreensdo ao publico-alvo do
aplicativo, estudantes do ensino fundamental. Por isso, a necessidade de se indagar aos
especialistas para saber se a forma como os pesquisadores elaboraram e transcreveram as
teorias estd adequada para a proposta de aprendizagem no nivel a que se propde 0 uso do
aplicativo. Podemos concluir que sim mediante a analise das respostas dos entrevistados.

As contribuicdes e sugestdes deixadas pelos colaboradores foram, em sua maioria,
positivas. Sobre suas funcionalidades destacamos trés depoimentos que reforcam esta
afirmativa, a seguir faremos o relato em ordem de recebimento e identificaremos nossos
entrevistados pela letra “P” para garantir o anonimato e cumprir o disposto nas normas e
resolucées do Conselho de Etica.

Vejamos agora a contribuigdo de P12:

O aplicativo apresenta ser um recurso muito eficiente para o ensino de
Ciéncias, mesmo sendo para uma localidade em especial, possui
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informac@es significativas para o ensino sobre as espécies do Cerrado
e a acessibilidade fator importante para uma educacao inclusiva.

Compete-nos esclarecer que nossa intencéo, apos a defesa desta dissertacédo de
Mestrado, é levar esta ideia para as comunidades das areas de educacgéo e tecnologia e,
assim, difundi-la para os demais parques da Cidade de Cuiab4, bem como de outras
localidades.

O P25 relata ter gostado muito da narrativa do conteddo do App e reforca a ideia
de trabalhar com a linguagem imagética para atingir também, de forma inclusiva, alunos

com deficiéncias.

Adorei a narracdo dos elementos textuais, achei bem inclusivo,
parabéns. As fotos e as caracteristicas das espécies sdo legais, achei
interessante pelo fato de pegar espécies que sdo de nosso local, que
conhecemos de alguma forma.

A contribuicdo de P28 destacou a relevancia do contetdo bioma Cerrado aos

alunos PcD.

E de extrema relevancia desenvolver um App inclusivo, acredito que os
alunos PCD irdo se sentir incluidos em uma aula sobre o Bioma cerrado.

Além das citadas acima, os participantes fizeram inferéncias a insercdo de mais
tecnologias assistivas e algumas corre¢des funcionais e ortogréficas, tais como a insercao
de texto em LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais, e ajustes nas imagens e audio
descricdo do aplicativo, o que foi prontamente atendido. Hoje o aplicativo ja contempla
essas sugestoes.

Durante o processo de elaboracdo do projeto e o desenvolvimento do produto
educacional, fizemos varios questionamentos ao redor do contetdo escolhido para ele,
uma das maiores incertezas era se a relacao do contetdo bioma cerrado oferecido em uma
trilha ecol6gica em um parque da cidade, seria relevante do ponto de vista didatico e
inclusivo. Na questdo quatro pedimos aos colaboradores que opinassem sobre essa
relevancia.

Podemos concluir que a proposta foi considerada relevante, pois apresentou um

percentual superior a 90% de aprovacgéo dos colaboradores, como evidencia a tabela 2.

79



Tabela 2. Nivel de relevancia do aplicativo Connect Park

NIVEL DE RELEVANCIA TOTAL DE | TOTAL (%)
RESPOSTAS
MUITO RELEVANTE 27 79,4
RELEVANTE 4 11,8
POUCO RELEVANTE 3 8,8

Fonte: elaboracdo dos autores, 2021.

Para avaliar o uso de “aplicativos para dispositivos moveis” como ferramenta de
ensino, abordamos na pergunta seis, qual seria o nivel de contribuic&o de aplicativos como
recurso facilitador no processo ensino/aprendizagem? Tal questionamento se justifica
para observar a compreensdo dos professores especialistas em relacdo a possibilidade de
se utilizar esses recursos em suas praticas educativas.

Dos entrevistados, 70,6% assinalaram o nivel maximo de contribuicéo e 26,5%
disseram que os aplicativos proporcionam boa contribuicdo para o processo de
aprendizagem. Novamente, apenas 2,9% responderam que o uso de aplicativos nao
contribui ou contribui pouco nesse processo.

O que percebemos com este resultado é que mais de 90% dos colaboradores
consideram que essa ferramenta pode ser potencialmente eficaz se devidamente
proposta no plano de aula do Professor.

Além de contribuir no processo de aprendizagem, consideramos que as
ferramentas tecnoldgicas devam possuir um conjunto de elementos didaticos para seu uso
na educacdo. Pensando em investigar com nossos colaboradores sobre esses elementos, a
pergunta sete versou sobre quais caracteristicas um aplicativo deve possuir para ter
eficiéncia didatica. Em um universo de infinitas caracteristicas a serem apresentadas,
elencamos nove, sendo elas: requisitos pedagogicos, usabilidade, interatividade,
acessibilidade, flexibilidade, mobilidade, ubiquidade, colaboracdo e compartilhamento.
Nessa pergunta, os participantes tinham a opcdo de escolher sim, ndo ou indiferente para
cada caracteristica. Vejamos no quadro 5 quais requisitos foram mais salientados pelo

painel de especialistas.
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Quadro 5. Frequéncia de escolha de critérios a serem considerados para
eficiéncia didatica de um aplicativo

CARACTERISTICAS DO APLICATIVO SIM | NAD | INDIF.
Fequisitos pedagdgicos — ambiente educacional, aspectos didaticos. 32 2
Usabilidade — facilidade de uso, de aprendizagem. 34

Interatividade - o usvario & protagonista no uwso dos recursos, fazendo | 34
escolhasz que levam a experidncias e resultados diferentes.

Acessibilidade — personalizagdo, adequagdo ao ambiente; 33 1

Flexibilidade — adequagio tecnologica e adaptagfio as necessidades e | 32 2
preferéncias dos uswarios e ao ambiente educacional.

Mobilidade — equipamento de facil manuseic em diversos lugares e sitnagdes | 34
e a geolocalizagio.

Ubiquidade — integracio dos alunos aos seus contextos de aprendizagem ea | 33 1
zEU entorno.
Colaboragio — ambiente de colaboragdo, participagio e interagdo entre | 32 2

alunos, professores. Instituigdes.

Compartilhamento — socializagfo do desenvolvimento das atividades. 32 1 1

Fonte: elaboracgéo dos autores, 2021
Concluimos com os dados do Quadro 5 que, dos 34 entrevistados, mais de 30
colaboradores disseram sim a todos os critérios e o nivel de indiferenca e nulidade dos

critérios foi muito baixo.

7.3.2 Agdes inclusivas no App Mobile

A pergunta cinco trata-se de uma analise a respeito da seguinte afirmagdo “A
tecnologia assistiva € um termo ainda novo, utilizado para identificar todo o arsenal de
recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais
de pessoas com deficiéncia e, consequentemente, promover vida independente e inclusao.
Para avaliar o nivel de conhecimento e aceitacdo do assunto em questdo, pedimos aos
especialistas que indicassem as necessidades de um aplicativo para promover a incluséo.
Dessa forma, selecionamos quatro eixos orientadores em relacdo ao assunto para que 0S
entrevistados pudessem escolher entre sim, ndo ou indiferente. A tabela 3 expressa as

respostas obtidas por totalizagdo de cada alternativa.

81



Tabela 3. Requisitos para acessibilidade de um aplicativo
REQUISITOS DE ACESSIBILIDADE SIM NAO INDIF.

Possuir acessibilidade na estrutura, no seu 34

manuseio e nas varias formas de linguagem

Promover atividades em equipe®! 28 4 3
Atender muitas especificidades e maior niveis 28 6

de aprendizagem

Promover o progresso nha aprendizagem 33 1

conforme a especificidade

Fonte: elaboragédo dos autores, 2021.

Observamos que quase todos os entrevistados disseram sim aos requisitos
disponibilizados na pergunta, o0 que é para nés motivo de éxito, pois 0 nosso aplicativo
foi desenvolvido, pensando em atender essas prerrogativas, a fim de acessar essas
necessidades com intuito de promover a equidade entre os alunos PcD e aqueles que
ndo apresentam deficiéncia diagnosticada.

Compreendemos que algumas pessoas podem ndo considerar necessario
atender o maior numero de especificidades, haja vista que no campo das deficiéncias
elas sdo realmente vastas, porém destacamos que muitas dessas especificidades
possuem requisitos semelhantes para serem atendidas e sugerimos aos futuros
pesquisadores que elaborem um quadro agrupando o0s requisitos para assim atingir o
maior numero de alunos PcD.

Devido a grandiosidade e a necessidade de se discutir sobre esse assunto com
a comunidade educacional e considerando que estamos pedindo a opinido dos
especialistas, deixamos um campo especifico para que eles pudessem deixar outras
sugestdes de critérios a serem discutidos nesta pesquisa ou em outras futuras.

Separamos algumas frases a serem apresentadas a seguir.

P8 ressaltou a necessidade de haver politicas publicas efetivas relacionada a

estrutura para a implementacédo da incluséo nas escolas.

Que politicas de infraestruturas para acessibilidade sejam realmente
cumpridas por empresas privadas e 6rgdos publicos.

1 Este eixo apresenta 35 respostas devido um dos respondentes ter marcado duas opcdes, tal ocorréncia se
deu por uma limitacdo da ferramenta Google Forms e ndo conseguimos bloquear a op¢do marcar mais de
uma alternativa, decidimos manter o total para ndo manipularmos os dados.
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Concordamos que o debate no ambito politico deva ser um instrumento
funcional para a inclusdo, mas acreditamos que as politicas ja existem, o que falta ao
nosso ver, é coloca-las em prética e para isso necessitamos de uma sensibilizagdo maior
por parte de chefes de Estado, em reconhecer as pessoas com deficiéncia, como um
cidaddo comum de sua Patria e que possui diferencas no modo de agir, se locomover,
pensar e aprender, e como tal precisa de incentivo e a¢cGes com efetivo apoio no seu dia-

dia. P13 sugeriu:

Promover debates entre as criancas, jovens e adultos sobre o que foi
visto, estudado e analisado no aplicativo em questéo!

Atendemos a essa sugestdo em nosso roteiro didatico criado para auxiliar 0s
Professores quanto ao uso do aplicativo e o emprego dele na trilha ecoldgica, 1a inserimos
como culminancia da aula de campo no parque, um “brainstorming”, uma espécie de
dialogo, em que os alunos poderdo socializar suas vivéncias, trocar aprendizado e ideias
entre eles, o que consideramos um bom momento também para o professor inserir as
questdes como a inclusdo e a acessibilidade.

O participante P16 sugeriu:

Possibilitar autonomia, n&o no sentido de utilizar sozinho. Mas que a
pessoa se sinta segura ao utiliza-lo. Uma forma relacional com a
tecnologia.

Com o intuito de atender a essa prerrogativa, solicitamos ajuda de peritos
especialistas em acessibilidade e inclusdo, bem como pessoas com deficiéncias visuais
para verificar 0s recursos acessiveis no produto educacional. Os laudos encontram -se nos
anexos desta pesquisa e estdo contemplados no percurso metodoldgico, na subsecdo
Produto Educacional.

O que podemos ratificar para ndo sermos repetitivos é que, em geral, 0s experts
assinalaram em seus laudos, que o aplicativo possui boa parte dos requisitos basicos para

a seguranca e autonomia dos usuarios com deficiéncia fisica e sensorial.
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7.3.3 A abordagem investigativa como expectativa para incentivo do uso do método

cientifico

Para identificar e propor parametros para a abordagem investigativa e verificar
0 conhecimento dos especialistas quanto ao uso do método cientifico, fizemos duas
perguntas que correspondem as questdes nove e onze do questionario.

Na pergunta niUmero nove, perguntamos quais habilidades eles consideravam
possivel atingir com o uso das tecnologias digitais no ensino de ciéncias Naturais e
oferecemos a possibilidade de multipla escolha. As habilidades e o percentual delas
assinalados pelos participantes, podem ser observados no grafico 6.

Gréfico 6. Percentual das habilidades relacionadas com uso de tecnologia
digital referidos pelos colaboradores da pesquisa.
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Fonte: elaboragédo dos autores, 2021.

Praticamente todas as habilidades elencadas na pergunta apresentaram indices
superiores a 60% de escolha dos especialistas, com exce¢do da habilidade “respostas
imediatas”, que foi assinalado por 38,2% deles, mostrando que as tecnologias digitais
podem contribuir muito para a aprendizagem dos alunos, acreditamos que esse resultado
vai para além das areas aqui pesquisadas e, em especifico, as ciéncias naturais

sinalizadas na pergunta.
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Vivemos em um mundo tecnolégico. Hoje, nossa primeira agdo ao acordarmos
é verificar nossos dispositivos mdveis, basicamente véarias fungdes que antes
utilizdvamos tecnologias analdgicas tais como: bloco de recados, cadernos, canetas,
despertadores, agendas entre outros, estdo sendo substituidos por aplicativos equipados
com recursos modernos para controle e organizacdo de atividades basicas. Seria um
contrassenso a educacdo continuar na contramdo dessa realidade. Os resultados
mostram que, com um bom planejamento e ferramentas digitais adequadas, os alunos
poderdo fazer uso das tecnologias para auxilio e construcdo do seu conhecimento
cognitivo, estimulando a capacidade de memoria, raciocinio logico e criativo. No
campo das emocdes, as respostas demonstram que o uso da tecnologia pode melhorar a
autoestima, o interesse pela aprendizagem de novos conhecimentos e seguranga
necessaria para experimentar novos desafios. Em termos de fungdes executivas
podemos presumir com esse resultado que o aluno se empodera da capacidade de
questionar e se posicionar de forma critica ante aos assuntos propostos pelo professor
em sala de aula quando estimulados com o uso das TIC.

A abordagem da aula de campo proposta para a utilizacdo do aplicativo sugere
um ambiente investigativo e experimental. Para Carvalho et al. (1999, p. 42), "utilizar
experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensdo de conceitos, é
uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma
postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre o seu objeto de estudo...”. Nesse
sentido, na pergunta onze, relacionamos alguns procedimentos a serem adotados pelos
docentes, desde o planejamento, execucdo e culminancia cujo experimento seja uma
trilha ecoldgica. Eles foram desafiados a enumerar os procedimentos numa ordem
I6gica em que eles acreditam que cada etapa deva ser realizada.

As etapas e a ordem com a qual tinhamos a premissa de perceber nas repostas
dos nossos entrevistados foram:

1. Escolha do objeto de estudo e apresentacdo do problema.
Expressdo das ideias dos alunos.
Emissdo de hipoteses.
Planejamento da investigacao.
Execucdo do experimento.
Interpretacédo dos resultados.

Analise dos resultados com as hip6teses iniciais e conclusdes.

© N o g M~ D

Aplicacdo de novas situacdes e elaboracdo de relatorios.
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Esclarecemos que no questionario elas foram dispostas de forma embaralhada, e
as colunas a frente de cada etapa possuiam uma sequéncia numérica de 1 a 8, para que 0s
colaboradores assinalassem a sequéncia correta.

Ao analisar as respostas deixadas pelos especialistas, a tabulacdo dos dados que
pode ser vista no apéndice deste trabalho, nos revelou um fato alarmante; boa parte dos
respondentes, ndo conseguiram colocar as etapas na sequéncia, repetindo muitas vezes
algumas etapas e néo selecionando outras, 0 que nos leva a crer que talvez o participante
ndo tivesse entendido o enunciado ou ndo possuisse conhecimento a respeito dessas
sequéncias. Todavia reforcamos que o carater aqui ndo é punitivo e nem critico para com
nossos colaboradores, gostariamos de registrar apenas que a capacidade de organizar e 0
conhecimento acerca dessas etapas € de capital importancia para o sucesso de uma boa
aula de campo.

Dos 34 colaboradores, 13 responderam na forma sequencial proposta pelos
pesquisadores, nenhum conseguiu atingir a sequéncia esperada. Consideramos o método
cientifico um dos pilares a Educacdo Cientifica dos alunos. Em detrimento a essa
assertiva, analisamos o indice de acerto de cada etapa em particular.

O grafico abaixo foi elaborado para melhor explicitar o indice de acerto dos 13
participantes considerados para a demonstragéo do resultado desta pergunta.

Graéfico 7. Indice de acerto por etapa do método cientifico empregado.

2. Expressdo das ideias dos alunos.
3. Emissdo de hipodteses.
4. Planejamento da investigagdo.
5. Execugdo do experimento.
6. Interpretacdo dos resultados.
7. Analise dos resultados e...
8. Elaboracdo de relatorios.

Fonte: elaboracgéo dos autores, 2021

Obviamente consideramos a possibilidade e autonomia do Professor em sala de
aula e também dos nossos colaboradores, em propor e executar etapas diferentes da
sequéncia proposta pela pergunta problematizadora, o0 que gostariamos de destacar é que

por meio de uma sequéncia investigativa bem estruturada, pode render melhores indices
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de aproveitamento na aprendizagem dos alunos, bem como estimular sua criatividade.
Conforme se percebe no gréfico, boa parte das etapas tiveram indices muito proximos de
50% e mais da metade delas valores superiores.

Para auxiliar e dirimir possiveis duvidas quanto ao plano basico a ser seguido
pelo Professor durante a aula proposta, inserimos sugestdes de etapas no roteiro didatico

elaborado como ferramenta de apoio.

7.3.4 O despertar do método de aprendizagem ativa

No quarto e ultimo bloco de perguntas iremos apresentar os resultados da analise
feita para compreender como os docentes veem e utilizam o metodo de aprendizagem
ativa em suas aulas e relaciona-los com o uso das tecnologias digitais de informacao e
comunicacéo.

A pergunta oito foi feita para descobrir o nivel de eficicia e até que ponto é
adequado o uso das ferramentas tecnoldgicas na educacao. Nessa pergunta o participante
deveria opinar de 1 a 5 o nivel de eficacia, sendo 1 e 2 considerados ineficazes e 4 e 5
considerados eficazes, o nivel 3 identifica a neutralidade das TIC para o processo de
ensino.

Um total de 97,1% dos colaboradores considera as ferramentas tecnoldgicas
eficazes e apenas 2,9% dos colaboradores mostraram-se indiferente a elas.

Podemos constatar com o resultado acima, que em uma amostragem com 34
colaboradores, menos de 3% ainda se posiciona indiferente ao uso das tecnologias, e a
maioria eleva o uso das tecnologias na educacdo a niveis mais alto de importancia,
transmitindo assim, maior seguran¢a aos pesquisadores para propor métodos ativos
atrelados ao uso de ferramentas digitais como estimulo a aprendizagem.

Dando continuidade nas investigacOes sobre as relagdes entre as ferramentas
tecnoldgicas e a educacgéo, na pergunta dez, os especialistas foram convidados a refletir
se 0 uso de aplicativos para dispositivo mével pode ser considerado um método de
aprendizagem ativa com significativa eficiéncia no ensino inclusivo do bioma cerrado?
Essa reflexdo foi elaborada com opcbes de multipla escolha, e solicitava que o0s
colaboradores assinalassem os critérios de autonomia e beneficio proporcionados aos
alunos em relacéo ao uso dessa ferramenta.

Dos cinco critérios oferecidos, o que teve maior indice de escolha foi tornar o

aluno protagonista do seu aprendizado com 82,4%, seguido por desenvolver a
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autoconfianga com 55,9%, tornar o aluno apto a resolver problemas com 50% e, por
ultimo, tornar o aluno um profissional mais qualificado e valorizado com 17,6%. Ainda
para essa pergunta, 32,4% dos colaboradores consideraram todas as afirmacdes.

Como podemos observar no resultado da questdo acima, as tecnologias digitais
podem ser utilizadas dentro da proposta de métodos de aprendizagem ativa,
proporcionando uma série de beneficios aos alunos, o que abriu um precedente para que
solicitdssemos na pergunta doze, que os colaboradores classificassem com base nos
critérios oferecidos, a ordem de importancia do uso dessas tecnologias digitais em sala de

aula. Os resultados sao apresentados no grafico 8.

Graéfico 8. Habilidades estimuladas pelo método de aprendizagem ativa.
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Fonte: elaboracdo dos autores 2021.

Para finalizar nossa coleta de dados, pedimos aos nossos colaboradores que
assinalassem na pergunta nimero treze, quais ferramentas utilizavam ou ja haviam
utilizado em suas aulas? E que expressassem de acordo com o grau de satisfacdo dos
alunos com a aplicagéo das ferramentas, atribuindo uma nota de 1 a 5, sendo 1 muito
insatisfeito e 5 muito satisfeito com o resultado obtido e que caso o professor especialista
ndo tenha utilizado a ferramenta selecionasse 0. Na Tabela 4 trazemos o nivel de
satisfacdo e a frequéncia de uso das ferramentas relatados pelos 34 professores

colaboradores da pesquisa.
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Tabela 4. Satisfacdo dos colaboradores da pesquisa no uso de ferramentas
educacionais

Ferramentas educacionais Frequéncia de uso e nivel de satisfacéo
Indice de 0 1 2 3 4 5
satisfacdo
Préticas de 6 2 1 1 6 18

Laboratoério

Laboratorio de

o 6 1 2 4 10 11
Informética
Aula de Campo 6 3 0 2 3 20
Aula I_Exposmva 1 3 6 7 8 9
e Dialogada
Discusséo de
Aurtigos e Textos S 3 4 S 1 6
Jogos Digitais 11 1 3 1 4 14
Jogos de
Tabuleiro 10 5 / ;
Dem_onstragoes 5 3 4 5 7 10
e Simulacbes
Estudo Dirigido 7 4 4 8 5 6
Quiz 9 2 1 4 8 10
Sala de Aula 17 2 3 1 8 3
Invertida
Mapa Mental 12 3 5 3 5 6
Mapa Conceitual 9 3 4 6 6 6
Blog 20 2 1 3 6 2
Aplicativos 9 3 1 2 7 12
Educacionais
Projetos 3 4 2 6 7 12
Interdisciplinares
Tecnologia 12 2 2 4 5 9
Assistiva

Fonte: autor da pesquisa (2021)

Destacamos na tabela 4 um nimero consideravel de professores declarando a
utilizacdo das ferramentas: aula de campo e jogos digitais com um nivel de satisfacdo
elevado em suas aulas. Seguidos por praticas nos laboratérios de ciéncias e de
informatica, coincidentemente, essas séo as 4 principais ferramentas mais utilizadas pelos
Professores e com elevado sucesso com seus alunos, estdo agrupadas em atividades
relacionadas ao método ativos de aprendizagem e envolvem tecnologias digitais.

Outro ponto a destacar sdo as ferramentas blog e sala de aula invertida que
obtiveram um ndmero muito baixo de utilizacdo pelos professores em suas aulas. O que
reforca ainda mais a necessidade de pesquisas e o0 desenvolvimento de produtos
educacionais incentivando o uso desses métodos, pois além de serem métodos ativos,
ainda corroboram o sistema hibrido de educacéo. Sistema esse que tem sido grandemente

avaliado como alternativa futura pelas redes publicas de ensino no Brasil e no mundo.
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Deixamos um espaco reservado para que os colaboradores citassem outras
ferramentas que nd&o mencionamos no instrumento de pesquisa, bem como sugestdes e

contribuigdes para a pesquisa, selecionamos algumas para ilustrar

P9 Filmes relacionado com o contelido e discussao.

P15 verificar no inicio da aula qual o modelo mental o aluno tem sobre
0 assunto e no final da tematica perguntar novamente. Tanto 0s
professores quanto o aluno poder&o verificar como o conhecimento foi
aperfei¢coado ou néo.

P16 Rotacdo por estacdes e a gamificacéo

P20 Tornar o mapa do parque disponivel sem estar na trilha (trilha
virtual).

P27 Jari simulado, construgdo de jogos pelos alunos, construgdo de
animagcoes pelos alunos, construcao de infograficos pelos alunos, uso
de animacdes tematicas e reportagens locais.

Consideramos satisfatorios os resultados obtidos com esta coleta de dados. Ao
analisa-los, foi possivel verificar que as sugestdes e contribuicbes propostas pelos
colaboradores desta pesquisa, manifestam um anseio em dinamizar cada vez mais suas
propostas pedagdgicas, consideramos muito relevante compreender essas necessidades.
Através de pesquisas inovadoras e de grandes contribui¢des dadas ao longo dos anos por
grandes pesquisadores nas areas de ensino e aprendizagem, hoje € possivel dispor de uma
série de aparatos metodoldgicos e tecnolégicos, na promocao de aulas mais instigantes e

construtivas.

7.4 DISCUSSOES E CONSIDERACOES SOBRE OS DADOS OBTIDOS

No mundo das tecnologias, as descobertas e inovagdes ocorrem quase que
instantaneamente. A necessidade constante de reatualizagGes tém transformado o mundo
em torno do tecnoldgico e digitalizado, os smartphones estdo substituindo os
computadores, e as redes estdo ainda mais globalizadas e com rapidez de informagéo.

Tanto a internet quanto as novas formas de comunicacdo acabaram
transformando modelos de vida das pessoas e 0s videos, fotos e transmissdes instantaneas
tem se popularizado em um ritmo frenético de informacGes em tempo real. Nelas, ndo ha

distancia ou tempo, é tudo conectado e ao alcance de quase todos.
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Tais inovacdes tecnologicas atingiram quase todos os campos da a¢do humana.
No ambiente da escola brasileira ndo foi diferente, e tem sido um verdadeiro celeiro de
aplicacbes dessas mudancas, que permitem estabelecer um novo tipo de conexéo entre
docentes e estudantes, cujo fim é o de atingir os objetivos do ensino nas escolas em quase
todas as suas categorias de ensino e aprendizagem.

Os resultados dessa pesquisa sugerem que muitos professores consideram o uso
das tecnologias digitais de comunicacdo, e mais especificamente, aplicativos para
dispositivos mdveis, uma ferramenta importante, eficaz e de grande relevancia para o
processo de ensino e aprendizagem.

Em observacao aos textos de Tavares e Melo (2019), a usabilidade de aplicativos
tem sido cada vez mais recorrente pelas escolas, pois esses tém se tornado bastante
populares ao publico jovem, que na maioria ja possuem aparelhos celulares
(smartphones) a partir de 8 anos e que tecnologias podem transformar varios mundos.

Adiante, o uso de algumas tecnologias em salas de aula, aqui estudadas, ndo
significaria, sumariamente, como atrelado a praxis ensino-aprendizagem apenas, ou seja,
ao ensino puramente formal, pois possui maiores diversidades, quer seja: mais genérico,
no que fomenta respeito a sua aplicabilidade. Entende-se, a priori, que as suas categorias
de ludicidade sdo as que expressam possibilidades pedagdgicas ao instante das atividades,
lapso em que teorias podem se transformar na aprendizagem prética.

Outrossim, o ludico indica o comeco das aplicabilidades das tecnologias,
principalmente, quando quer enfatizar de forma diferente algum assunto. Nesse caso, 0s
estudos salientam a conivéncia com a saida de uma certa monotonia que as aulas
convencionais podem trazer, e apontam para a necessidade de uma maior diversificagdo
de técnicas nas salas de aula.

Silva e Soares (2018) entendem que as técnicas que fazem parte da chamada
pedagogia do ensino devem ser alinhadas as mudancas e diversificacdes da atualidade e,
aléem disso, proporcionar acessibilidades ressignificando, assim, a ludicidade na educagéo
na era da tecnologia.

Doravante, o amplo campo do acessivel tem se tornado uma das maiores
aplicacdes do espaco técnico e l6gico operacional de aplicativos, operando de uma forma
principal na ampliacdo da abrangéncia da comunicagéo, pois é de conhecimento de todos
que existem alunos PcD nas salas de aula, os quais necessitam de tais usabilidades.

No entendimento de Tavares e Melo (2018), e ao que foi levantado na

apresentacdo dos resultados desta pesquisa, as inovagdes e tecnologias sao geralmente
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vistas por parte dos professores como desafios, pois ndo ha como saber se este recurso,
enquanto utilizado como ferramenta pedagogica, se faz interessante aos alunos.

Assim, parafraseando os ensinamentos de Tavares e Melo (2018), entendemos
que para 0 sucesso no uso deste e de qualquer outro aplicativo ha a necessidade de se
pesquisar entre os alunos quais as melhores aplicacdes desses recursos e o seu nivel de
interesse neles. Apds conhecer quais ferramentas seriam mais interessantes aos mesmos,
poder-se-a fazer uso delas como motivadora na aula.

As dindmicas tradicionais do ensino de ciéncias refeitas nos séculos anteriores
as novas mudancas da dinamica tecnoldgica atual para atendimento de necessidades
especiais mudaram aproveitando as tecnologias, uma vez que dindmicas classicas ndo sao
mais capazes de atender a novas e complexas necessidades nascidas nesta atualidade,
devido a mudancas sociais circunstanciadas através da presente modernidade, a qual
quase todos tém acesso (SILVA; SOARES, 2018).

Atraveés das contribui¢fes dos colaboradores da pesquisa sobre as ferramentas
assistivas e pedagdgicas, notou-se que transformando o visual em sonoro, abrem-se
maiores possibilidades ao acesso a informacao, o que somente aumenta a incluséo social,
cultural e escolar. (PEREIRA, 2015).

Além disso, sua utilidade é perfeita para atender a alunos com deficiéncia visual,
e também, a deficiéncia intelectual é diminuida pela audiodescricéo, pois incentiva alunos
com déficit de cognicdo, através da oralidade do que se esta vendo ou sentindo, como
também, amplia-se da mesma forma, o entendimento para idosos, alunos com déficit de
atencdo, com autismo, aos disléxicos, entre outros.

Silva e Soares (2018) acrescentam que, as ferramentas tecnoldgicas tém sido um
campo de atuacdo bastante utilizado na educacéo inclusiva, pois tendem a dar um apoio
significativo ao profissional de ensino que, por sua vez, operam de forma suplementar a
pedagogia aplicada por eles em sala.

Assim, consideramos 0 uso de aplicativos como um recurso de apoio, necessario
ao incremento de agdes que produzam a chamada acessibilidade em atendimento aos
alunos com deficiéncia, cuja finalidade seria realizar a inclusdo deles ao espago de
aprendizagem.

Adiante, deve-se lembrar que ndo estamos propondo substituir o profissional do
ensino nas salas de escolas, mas de oferecer a este, ferramentas ladicas, informativas,
motivadoras, e capazes de incrementos em sua atividade diante de um coletivo de alunos
cada vez mais exigente de transformagdes (ALVES; HOSTINS, 2019).
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Além do que ja foi mencionado, vale destacar o que fora colocado por Batista e
Silva (2017), ao trazer a abordagem historico-investigativa para o processo de ensino e
aprendizagem relativo a Ciéncias. Este ideal parte do principio da necessidade de trabalho
pratico atinente a este processo, ja que as atividades experimentais realizadas em sala de
aula sdo ferramentas deveras importantes.

Os resultados sugerem que a atividade experimental, principal instrumento da
abordagem investigativa, se define por uma forma de articulacdo entre ideias a fim de
compreender um fendmeno. No campo das Ciéncias, este método permite que os discentes
tenham maior aproximacéo ao trabalho cientifico e as ocorréncias palpaveis, facilitando sua
compreensédo. Neste contexto, as atividades experimentais podem ser aquelas que permitem
a pratica demonstrativa como, por exemplo, as que ditam procedimentos através de roteiros
ou as que expdem determinada situacdo problema, e permitem que haja um trabalho por
meio de investigacdo. Este tipo de atividade pode ser realizado tanto em laboratério como
em outras dependéncias escolares, sendo que, em alguns casos, podem ultrapassar os limites
da sala de aula. Vale destacar também as possiveis apropriacdes de materiais diversos,
expandindo o comum uso de livros didaticos (BELMONTE et al., 2017).

Ainda sobre as atividades experimentais, diversos estudos indicam que elas tém
um importante papel, sendo um recurso didatico muito valido para melhorar o entendimento
de contetdos como o cerrado, por exemplo. A partir disso, a experimentacdo pode ser
considerada um recurso complementar interessante a ser utilizado no ensino de Ciéncias,
pois contribui para melhorar o dinamismo das aulas e mobilizar os estudantes para que se
tornem ativos no processo de ensino-aprendizagem, deixando de ser apenas receptores de
contedo como ocorre, normalmente, nas aulas tedricas apresentadas em sala de aula
(QUEVEDO; ZUCOLOTTO, 2017).

Conforme colocado por Batista e Silva (2017), a abordagem investigativa tem
importante fung@o no processo de ensino-aprendizagem, principalmente, no que tange a
construcdo de conhecimento, aprendizagem significativa e compreensdo dos fenémenos,
superando em demasia a eficcia observada na apresentacdo dos conceitos teoricos
isolados.

Os dados apontam que o fato da atividade experimental permitir o envolvimento
de diferentes habilidades, através da vivéncia pratica dos contetdos tedricos, facilitagdo
da visualizagdo e maiores possibilidade de entendimento dos conceitos. Além disso, as
atividades oriundas da abordagem investigativa permitem que os alunos se apropriem de

determinados conhecimentos cientificos passiveis de aplicacdo no cotidiano. Assim, aulas
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de campo abordadas de forma investigativa aplicada ao processo de ensino-aprendizagem
em Ciéncias permite que haja a socializacdo de ideias, respeito ao coletivo,
desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia, além de construgdo das
possibilidades para argumentacdo e questionamentos por parte dos alunos.

Por fim, espera-se que o indice de aprovacdo do aplicativo Connect Park
evidenciados pelos colaboradores da pesquisa, seja também admitido por outros
professores que, como estes, buscam inovacfes e métodos cada vez mais dindmicos e
inclusivos na busca pelo protagonismo dos alunos, fazendo com que ele se sinta inserido
no contexto da teoria, vislumbrando praticas que as relacionem com sua realidade de vida.

O Quadro 4 contém a lista completa das espécies relacionadas na visita, mais
precisamente ao longo da area de caminhada do local, e estdo destacadas em cinza so as
espécies escolhidas para compor o conteudo.

Quadro 4: Espécies nativas e exdticas encontradas na trilha definida pelo
pesquisador no Parque Zé Bolo FI6, Cuiab4, MT

ESPECIES ARBOREAS DO PARQUE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM

Anacardium occidentale L.

Cajueiro

Alibertia edulis L.L Rich.

Marmelada Bola

Alibertia verrucosa S.Moore.

Marmelada Espinho

Astronium fraxinifolium Schott

Gongaleiro

Anadenanthera falcata Speg.

Angico vermelho

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Angico branco

Acrocomia aculeata Jacq.

Bocaiuva

Albizia niopoides (Benth) Burkat.

Farinha Seca

Bowdichia virgilioides H.B.K.

Sucupira

Bactris setosa Mart.

Palmeira Tucum

Cecropia sp

Embatba

Cochlospermum regium (Mart. Ex Schrank) Pilg.

Algodéo do Campo

Cordia glabrata (Mart.) DC. Louro
Curatella americana L. Lixeira
Cariniana rubra Gardner Ex Miers Jequitiba
Chorisia speciosa St. Hil. Paineira
Dipteryx alata vogel Cumbaru
Genipa americana L. Jenipapo
Guazuma ulmifolia Lam. Chico Magro
Hymenaea stigonocarpa Mart. Jatoba

Inga feuilleei DC. Inga
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Jacaranda cuspidifolia Mart. Jacaranda
Mangifera indica L. Mangueira

Musa paradisiaca L. Bananeira
Pachira aquatica Aubl. Munguba
Physocalymma scaberrimum Pohl. Arica

Pauteria ramiflora (Mart) Radlk. Fruta de Veado
Qualea grandiflora Mart. Pau Terra Grande
Sterculia apetala (jaqc.) Karst. Mandovi
Terminalia catappa L. Sete-Copas
Amburana cearensis (Fr.All) A.C Smith. Imburana ou cerejeira
Tacoyena formosa (Cham.& Schltdl.)K.Schum. Marmelada Brava
Tabebuia ochracea (Cham.)Standl. Ypé Amarelo

Fonte: Elaboracdo dos autores (2021).

Quanto ao visual do video, a Profa Tatianne Hardoim relata (ANEXO 1) que o
trabalho ficou 6timo, pois os realizadores do video utilizaram técnicas de chroma key, o
que é muito comum no meio académico e cinematografico e os TILS se apresentaram
apropriadamente, segundo os critérios de visibilidade para os surdos.

Para avaliar as TA inseridas no aplicativo o Senhor Ronyelison Rodrigo da
Silva, Servidor Publico Federal (UFMT), lotado na Coordenagdo de Desenvolvimento
Humano/Geréncia de Capacitacdo e Qualificacdo da UFMT, Tecndlogo em Redes de
Computadores e Deficiente Visual, nos sugeriu adequacdes nos botbes de identificacdo
das funcionalidades e no tutorial do App, para que a Pessoa com Deficiéncia Visual
pudesse ter maior entendimento das func@es e da finalidade de uso. Sugeriu, também, que
solicitdssemos ao desenvolvedor a ativacdo de compatibilidade do Connect Park com o
TalkBack *2.

No mais, o produto é excelente. Fiquei contente, com a preocupacao e
interesse em trazer um produto, que vise a acessibilidade das pessoas
com deficiéncia. SO temos de agradecé-lo”. Ronyelison Rodrigo da
Silva.

Por fim, trazemos a reflexdo de que as a¢des inclusivas oriundas de militancia
das categorias afins ao assunto, bem como a comunidade académica das areas de

educacdo e ensino, ja contribuiram para algum avanco, porém ainda conferem pouco

12 O talkback, recurso de acessibilidade do Android que 1é os menus e texto da tela em voz alta, facilita o
uso do aparelho por pessoas com deficiéncia visual.
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destaque ao uso de tecnologias de informacéo e a sensibilizacdo de alunos considerados
“tipicos” ou PcD. O que se observa é que h&d uma intensa atividade de pesquisas voltadas
para o desenvolvimento de aplicativos especificos para algumas deficiéncias, o que
contrapBe as maximas de um ensino inclusivo que defende a Educacéo para Todos por
meio de métodos e técnicas que tenham grande abrangéncia, que ndo discrimine aluno
algum, que seja inovadora. Acreditamos que a deficiéncia deve ser vista apenas como
mais uma caracteristica de alguns alunos e, como tal, devemos aprender a conviver com
as diferencas, promovendo sempre o dialogo com todos os integrantes de uma
determinada comunidade escolar.

O termo “apenas” que mencionamos no paragrafo anterior, ndo deve ser visto
como uma tentativa de minimizar as especificidades de alunos com deficiéncia; sabemos
que existe uma série de fatores que implicam acolher esses alunos de forma inclusiva e
que as conquistas alcancadas até agora sao frutos de uma luta constante de organizacdes
relacionadas aos direitos humanos e categorias compostas por representantes de varios
setores, inclusive familiares e das proprias pessoas com deficiéncia.

De acordo com os especialistas, o uso de TDIC, a exemplo de jogos educativos
online e aplicativos moveis, tem se tornado uma preferéncia na utilizacdo em sala de aula
tanto por alunos quanto por docentes. Tal modalidade hoje é facilmente absorvida pelo
professor por meio de tutoriais explicativos disponiveis online, quanto plataformas
gratuitas, que oferecem ambientes para a construcao dessas atividades, bem como um

portfélio de atividades pré-prontas para serem utilizadas pelos professores em suas aulas.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Nas observacbes feitas no levantamento bibliografico desta pesquisa,
percebemos que ainda h4 uma caréncia de trabalhos relacionados aos assuntos propostos,
mais precisamente, ao bioma Cerrado e ao uso de aplicativos no ensino de ciéncias
naturais numa perspectiva de inclusdo de pessoas com algum impedimento fisico e ou
sensorial.

O que se propbe é que todas as atividades e planejamentos realizados pelo
Professor devem ser pensados para a realizacdo em todas as salas. O que precisamos é
apenas ter um olhar diferente para os alunos com deficiéncias e nos questionarmos se
aquela estratégia contempla as especificidades deles com foco voltado para o refor¢o de
suas capacidades e ndo na evidéncia de seus impedimentos perante o grupo de alunos.

Esse estudo revelou-nos que, na perspectiva dos especialistas, os alunos
preferem cada vez mais atividades e atitudes pedagdgicas que os envolvam em uma
viagem investigativa, auxiliada pelas ferramentas tecnoldgicas e com o propoésito de que
o0 Professor seja um facilitador na construcdo do conhecimento, deixando a cargo deles o
protagonismo de seu conhecimento.

A partir da andlise das contribuicGes deixadas pelos especialistas em relacdo ao
uso de tecnologias digitais de informacéo, pudemos desvelar que o uso dessas ferramentas
educacionais, que antes era concebido como um empecilho em suas aulas, hoje tornou-se
imprescindivel. No recorte aqui delimitado, destacamos um aumento consideravel no uso
de jogos e atividades com auxilio da tecnologia smart, bem como acesso a internet e
midias digitais.

Tal constatagdo vem ao encontro de que, cada vez mais Profissionais da
educacdo vém atualizando suas concepcdes e inserindo as TDIC em seus planejamentos
pedagdgicos, sendo ora como ferramenta de apoio didatico, ora como a base para a
construgdo de conceitos inerentes aos contetdos da disciplina de ciéncias naturais, a
exemplo do uso de praticas de laboratério e aula de campo, respectivamente.

Destacamos também a urgéncia na continuidade de pesquisas e trabalhos
relacionados ao bioma Cerrado. De acordo com bibliografias consultadas no decorrer
dessa pesquisa, boa parte da comunidade cientifica, sequer considera o cerrado como um
bioma, muitos véem o cerrado como uma caracteristica fitofisionémica de floresta de

savana. Consideramos uma perda muito grande, principalmente para o nosso Pais e,
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especificamente, nossa regido Centro Oeste, haja vista que o Brasil possui vegetacédo
predominante tipica de cerrado e ou floresta em transig&o.

Diante dos resultados obtidos, instamos as comunidades cientificas e
educacionais no sentido de inserir a educacdo ambiental e a preservacdo do ambiente
natural, em projetos inter e multidisciplinares no curriculo escolar, no intuito de
consolidar a consciéncia ambiental e de sustentabilidade em nossos alunos e comunidade.
Vérios fatores envolvendo grandes consequéncias catastréficas estdo atrelados a questdes
ambientais, justificando-a como assunto relevante na discussdo e construcao coletiva.

Concluimos que a proposta dessa pesquisa feita ao painel de especialistas em se
discutir as contribui¢des do uso das tecnologias de informagdo e comunicagao por meio
do aplicativo para dispositivo mével Connect Park, a ser empregado em uma trilha
ecologica, envolvendo o contetdo bioma Cerrado, trouxe alguns esclarecimentos
importantes para nds pesquisadores. E possivel envolver os alunos em um processo de
investigacdo do conhecimento de forma ativa e dindmica. O estudo revelou, por meio da
opinido dos colaboradores, que o App Connect Park, desenvolvido por nés pesquisadores
para testar e validar esse produto educacional, foi pensado e elaborado para atender o
maior numero de alunos com suas singularidades de aprendizagem, obtendo um nivel
elevado de satisfagdo, eficiéncia e clareza. Mas para que esse Sucesso 0corra, € necessario
que sejam analisadas as habilidades que se pretende alcancar e 0s critérios de acesso ao
publico em questdo, principalmente a memoria e a construgdo cognitiva.

E inegavel a contribuicdo do uso da aprendizagem ativa no protagonismo dos
estudantes, tal afirmacdo é confirmada pelo painel de especialistas no conjunto de
perguntas inerentes ao assunto, do qual eles destacam também a afirmacéo de que se
reforca a capacidade de resolucdo de problemas seja no cotidiano, seja no conteddo
proposto ao aluno, bem como o aumento da autoconfianca na medida em que os alunos
empoderam se de um conhecimento construido a partir de experiéncias ja vivenciadas e
as relacgdes feitas atraves da estimulacéo intrinseca causada a partir de novo contato com
o contetdo oferecido, por intermédio da aprendizagem ativa.

O uso de ferramentas didaticas diferenciadas sdo estratégias potencialmente
positivas para a melhoria do ensino de ciéncias.

O uso de aplicativos para dispositivos méveis pode facilitar a aprendizagem do
conteudo cerrado e educacdo ambiental incentivando o construto dos alunos sobre esses
objetos do conhecimento, bem como contribuir para 0 aumento da autoconfianca e o

raciocinio na resolucao de problemas.
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Podemos concluir também que quanto mais ferramentas de apoio e
acessibilidade o aluno PcD dispor em um dispositivo de aprendizagem, maior seré o
namero de especificidades alcangadas com o objetivo a ser atingido.

Pudemos observar com a pesquisa que embora tenhamos um consenso de que
uma aula de campo seja um recurso bastante eficiente e atrativo para os alunos, por outro
lado ainda se observa uma discreta utilizagéo por parte de profissionais da educagédo como
ferramenta em suas aulas, € importante destacar que uma aula de campo pode ser proposta
através de uma visita a um determinado espaco fora dos limites da escola, até um trajeto
préximo ou no entorno da escola.

Mesmo com pouco recurso € possivel realizar uma aula investigativa e diferente
para os alunos, fora da tradicional sala de aula com quatro paredes, convencional e
entediante aos alunos.

Em sintese, finalizamos esse trabalho resgatando resumidamente as fases da
pesquisa, que se iniciaram com a problematizacdo para o Ensino de Ciéncias, tendo o
Bioma Cerrado como tema.

Destacamos a urgéncia em dar continuidade as pesquisas e discussdes sobre 0s
principais temas levantados por esta pesquisa, no sentido de ampliar ainda mais as
producdes voltadas a inclusdo escolar, utilizacdo de tecnologias como ferramenta

pedagogica para a compreensao do ambiente natural em que vivemos.
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APENDICE A - PESQUISA DE CAMPO PARA VERIFICAR A OPINIAO DOS
ESPECIALISTAS.
Pesquisa destinada aos Professores da area de Ciéncias Naturais.

1 — No geral vocé ficou satisfeito, indiferente ou insatisfeito com o conteido do
aplicativo?

( ) Extremamente satisfeito

() satisfeito

( ) nem satisfeito nem insatisfeito

() insatisfeito

( ) Extremamente insatisfeito
2 — Apbs verificar as funcionalidades pedagdgicas do aplicativo Connect Park, qual a
probabilidade de vocé utilizar um aplicativo educacional como ferramenta de apoio a
aprendizagem em suas aulas?

( ) Extremamente provavel

( ) Muito provavel

( ) Mais ou menos provavel

( ) Pouco provavel

( ) Nada provavel
3 — Em sua opinido, com que clareza o aplicativo conseguiu entregar os contelldos ao
usuario?

( ) Extrema clareza

( ) Muita clareza

( ) Moderada clareza

( ) Pouca clareza

( ) Nenhuma clareza
4 — Qual a relevancia do uso deste aplicativo na aprendizagem do bioma cerrado?

Sendo 1 pouco relevante e 5 muito relevante.

1 2 3 4 5

5 — A tecnologia assistiva € um termo ainda novo, utilizado para identificar todo o arsenal
de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia e, consequentemente, promover vida independente
e inclusdo. Nessa perspectiva de inclusdo e acessibilidade indique o que um aplicativo

precisa ter para promover essa incluséo.
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- Possuir acessibilidade na estrutura, no seu
manuseio e nas varias formas de linguagem;

- Promover atividades em equipe;

- Atender muitas especificidades e maior niveis de

aprendizagem;

- Promover o progresso na aprendizagem conforme

a especificidade

SIM

INDIF.

6 — Com relacdo aos aplicativos para dispositivos moveis, que nivel de contribuicdo vocé

acredita ter esse recurso enquanto facilitador no processo ensino/aprendizagem? Sendo

que 1 contribui pouco e 5 contribui muito.

1

2

7- Quais caracteristicas um aplicativo deve possuir para ter eficiéncia didatica?
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SIM NAO INDIF.

Requisitos pedagogicos — ambiente

educacional, aspectos didaticos.

Usabilidade — facilidade de uso, de

aprendizagem.

Interatividade - o usuario é
protagonista no uso dos recursos, fazendo

escolhas que levam a experiéncias e resultados

diferentes.
Acessibilidade —  personalizagéo,

adequacdo ao ambiente;
Flexibilidade - adequacao
tecnoldgica e adaptacdo as necessidades e

preferéncias dos usuarios e ao ambiente

educacional.
Mobilidade — equipamento de féacil
manuseio em diversos lugares e situacdes e a

geolocalizagéo.

Ubiquidade — integracdo dos alunos
aos seus contextos de aprendizagem e a seu

entorno.

Colaboracdo -~ ambiente  de
colaboracdo, participacdo e interacdo entre

alunos, professores. Institui¢des.

Compartilhamento — socializag¢do do

desenvolvimento das atividades.

8 — Vocé considera o emprego das ferramentas tecnoldgicas eficazes e adequadas para a

sua utilizacdo na educagdo? Sendo 1 totalmente ineficaz e 5 extremamente eficaz.
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9 — Quiais habilidades vocé considera possivel, atingir com o uso das tecnologias digitais
no ensino de ciéncias Naturais? Marque o(s) item(ns) que achar adequado (s).

() Desenvolve a memodria, a criatividade e o raciocinio logico.

() Proporciona o questionamento e discussao imediata.

() Proporciona motivagédo, emogéo, seguranca e prazer.

() Oferece respostas e solucbes imediatas.

() Trabalha com imagens e textos de forma combinada, atingindo os dois
hemisférios cerebrais.

( ) Oferece a crianca uma nova dimensao ludica e ndo linear da possibilidade
exploratdria e criativa do material disponivel.

( ) Permite a construcdo cognitiva de novas estruturas mentais que assimilam
essa dimenséo virtual.

( ) Permite a pesquisa, a troca de informages e experiéncias.

( ) Eleva a autoestima e supera limitacoes.

( ) Facilita o desenvolvimento natural da expressao simbdlica do aluno no uso

de caracteres gréficos.

10 — O uso de aplicativo para dispositivo movel pode ser considerado um método ativo
de aprendizagem com significativa eficiéncia no ensino inclusivo do bioma cerrado
devido proporcionar ao educando:

( ) Maior autonomia em sua aprendizagem.

( ) O desenvolvimento da autoconfianca.

( ) Passar a enxergar o aprendizado como algo tranquilo.

( ) Tornar-se apto a resolver problemas.

( ) Tornar-se profissional mais qualificado e valorizado.

() Tornar-se protagonista do seu aprendizado.

( ) Considero todas as afirmagoes.

11 — A abordagem da aula de campo proposta para a utilizacdo do aplicativo sugere um
ambiente investigativo e experimental, para Carvalho et al. (1999, p.42), "utilizar
experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensdo de conceitos, é

uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma
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postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre 0 seu objeto de estudo...”, enumere
0s procedimentos de acordo com a ordem que vocé acredita que deva ser seguida em um
planejamento cujo experimento seja uma trilha ecoldgica.

(Aqui as alternativas se encontram na ordem correta, no formulario serdo embaralhadas
a fim de suscitar nos colaboradores o raciocinio minimo logico de uma sequéncia

didatica). Ch LT T8

1 Escolha do objeto de estudo e apresentacdo do problema.

2 Expressdo das ideias dos alunos.

3 Emissdo de hipoteses.

4 Planejamento da investigacao.

5 Execucéo do experimento.

6 Interpretacdo dos resultados.

7 Analise dos resultados com as hipoteses iniciais e concluses.

8 Aplicacéo a novas situagdes e elaboracédo de relatorios.

12 — Classifique, por ordem de importancia, os beneficios proporcionados pelo uso das

Tecnologias Digitais de Informacdo e comunicacdo em sala de aula? Sendo 1 ao mais

~

importante e 4 a0 menos importante. SIM NAO  |INDIFERENE

Os alunos tém maior interesse em estudar.

As aulas tornam-se mais atraentes, favorecendo

a permanéncia do aluno em sala.

Facilita o trabalho pedagdgico.

Promove integracdo entre escola, familia e sociedade.

13 — Quiais dessas ferramentas vocé utiliza ou ja utilizou em suas aulas? Expresse de
acordo com o grau de satisfacdo dos alunos com a aplicacdo das ferramentas, atribuindo
uma nota de 1 a 5, sendo 1 muito insatisfeito e 5 muito satisfeito, com o resultado obtido.

Caso vocé ndo tenha utilizado a ferramenta selecione 0.
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Praticas em laboratorio
Laboratorio de informatica
Aula de campo

Aula expositiva

Aula expositiva e dialogada
Discussiio de artigos e textos
Jogos digitais

Jogos de tabuleiro
Demonstragdes e simulagdes
Estudo dingado

Quizz,

Sala de aula invertida

Mapa mental

Mapa concettual

Blog

Aplicativos educacionais
Tecnologia assistiva

2

LA

Este questionario encontra-se disponivel na plataforma da Google Forms, e sera enviado

aos professores colaboradores da pesquisa via e-mail convite, essa etapa so sera realizada

ap6s a aprovacdo do Conselho de Etica, sobre as alteragBes necessarias contidas na

emenda. Segue link https://forms.gle/bRLohSwWXErC4fh3a9.
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APENDICE B - TABULACAO DE DADOS DA PESQUISA

PERFIL DOS ENTREVISTADOS

Sexo Quantidade de respostas obtidas
Feminino 23
Masculino 10
Outros 1
Idade Quantidade de respostas obtidas
Menos de 25 anos 0
25a29 2
30a39 17
40a49 12
50a59 3
60 ou mais 0

Aperfeicoamento profissional

Quantidade de respostas obtidas

Especializacdo 24
Mestrado 10
Doutorado 0
Pos-doutorado 0

Tempo de atuacao no ensino

Quantidade de respostas obtidas

lab 7
6al0 6
11a15 11
16 a 20 5
Mais de 20 anos 5

Area de atuacio na educacgio

Quantidade de respostas obtidas

Ciéncias naturais 30
Educacdo inclusiva 5
Tecnologia da informacéo 2

RESPOSTAS DO QUESTIONARIO

1.No geral vocé ficou satisfeito,
indiferente ou insatisfeito com o
conteldo do aplicativo?

Quantidade de respostas obtidas

Extremamente satisfeito 14
Satisfeito 18
Nem satisfeito nem insatisfeito 2
Insatisfeito 0
Extremamente insatisfeito 0

2.Apdbs verificar as
funcionalidades pedagogicas do
aplicativo Connect Park, qual a
probabilidade de vocé utilizar um
aplicativo  educacional como

Quantidade de respostas obtidas
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ferramenta de apoio a
aprendizagem em suas aulas?

Extremamente provavel 14
Muito provavel 17
Mais ou menos provavel 2
Pouco provavel 1
Nada provéavel 0

3. Em sua opinido, com que
clareza o aplicativo conseguiu
entregar 0s conteldos ao usuario?

Extrema clareza 15
Muita clareza 16
Moderada clareza 3
Pouca clareza 0
Nenhuma clareza 0

4.Qual a relevancia do uso deste
aplicativo na aprendizagem do
bioma cerrado? Sendo 1 pouco
relevante e 5 muito relevante.

Quantidade de respostas obtidas

Muito relevante 27
Relevante 4
Pouco relevante 3

5.A tecnologia assistiva € um
termo ainda novo, utilizado para
identificar todo o arsenal de
recursos e  Sservicos  que
contribuem para proporcionar ou
ampliar habilidades funcionais de
pessoas com deficiéncia e,
consequentemente, promover vida
independente e inclusdo. Nessa
perspectiva de inclusdo e
acessibilidade indique o que um

Quantidade de respostas obtidas

aplicativo  precisa ter para
promover essa inclusao.

Sim Né&o Indiferente
Possuir acessibilidade na 34 0 0
estrutura, N0 Seu manuseio e nas
varias formas de linguagem
Promover atividades em equipe. 28 4 3
Atender muitas especificidades e 28 0 6
maior niveis de aprendizagem
Promover o progresso na 33 1 0
aprendizagem conforme a
especificidade
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6. Com relagéo aos aplicativos para Quantidade de respostas obtidas
dispositivo movel, que nivel de
contribui¢do vocé acredita ter esse
recurso enquanto facilitador no
processo  ensino/aprendizagem?
Sendo que 1 contribui pouco e 5
contribui muito.

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

[eel] e} e

Nivel 4

Nivel 5

N
(6]

7. Quais caracteristicas um Quantidade de respostas obtidas
aplicativo deve possuir para ter
eficiéncia didéatica?

Sim Néao Indiferente

Requisitos pedagogicos — 32 0 2
ambiente educacional, aspectos
didéticos.

Usabilidade — facilidade de uso, de 34 0 0
aprendizagem.

Interatividade - o usuario é 34 0 0
protagonista no uso dos recursos,
fazendo escolhas que levam a
experiéncias e resultados
diferentes.

Acessibilidade — personalizacéo, 33 1 0
adequacdo ao ambiente;

Flexibilidade — adequacéo 32 0 2
tecnoldgica e adaptacao as
necessidades e preferéncias dos
usuarios e ao ambiente
educacional.

Mobilidade — equipamento de facil 34 0 0
manuseio em diversos lugares e
situacOes e a geolocalizacao.

Ubiquidade — integracdo dos 33 0 1
alunos aos seus contextos de
aprendizagem e a seu entorno.

Colaboragéo — ambiente de 32 0 2
colaboracéo, participacgéo e
interacdo entre alunos,
professores. Instituicoes.

Compartilhamento — socializagdo 32 1 1
do desenvolvimento das
atividades.
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8.Vocé considera o emprego das
ferramentas tecnoldgicas eficazes
e adequadas para a sua utilizacdo
na educacdo? Sendo 1 totalmente
ineficaz e 5 extremamente eficaz.

Quantidade de respostas obtidas

Nivel 1 0
Nivel 2 0
Nivel 3 1
Nivel 4 9
Nivel 5 24

9.Quais habilidades vocé
considera possivel, atingir com o
uso das tecnologias digitais no
ensino de ciéncias naturais?
Marque o(s) item(ns) que achar
adequado (s).

Quantidade de respostas obtidas

Desenvolve a memodria, a 27
criatividade e o raciocinio logico.

Proporciona o questionamento e 19
discussdo imediata.

Proporciona motivagao, emogéo 33
seguranca e prazer.

Oferece respostas e solugoes 13
imediatas.

Trabalha com imagens e textos de 25
forma combinada, atingindo os

dois hemisférios cerebrais.

Oferece a crianca uma nova 31
dimensdo ludica e ndo linear da

possibilidade exploratéria e

criativa do material disponivel

Permite a construcdo cognitiva de 25
novas estruturas mentais que

assimilam essa dimensé&o virtual

Permite a pesquisa, a troca de 27
informacdes e experiéncias

Eleva a autoestima e supera 22
limitacdes.

Facilita o desenvolvimento natural 23

da expressao simbdlica do aluno
no uso de caracteres graficos.

10. O wuso de aplicativo para
dispositivo  movel pode  ser
considerado um método ativo de
aprendizagem com significativa.
eficiéncia no ensino inclusivo do

Quantidade de respostas obtidas
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bioma cerrado devido proporcionar
ao educando:

O desenvolvimento da 19
autoconfianca.

Tornar-se apto a resolver 17
problemas.

Tornar-se  profissional ~ mais 6

qualificado e valorizado.

Tornar-se protagonista do seu 28

aprendizado.

Considero todas as afirmagoes. 11

11. Enumere os procedimentos de acordo com a ordem que vocé acredita que

deve ser seguida em um planejamento cujo experimento seja uma trilha ecoldgica.

Ordem 1 2 3 4 5 6 7 8

EMISSAO |7 [ 10 11 6 0 0 0 0
DE
HIPOTESES.

Interpretacéo | 2 1 10 6 3 8 5 1
dos

resultados.

Aplicacdoa |2 3 7 7 2 3 4 8
novas
situacOes e
elaboracdo de

relatorios.

Escolha do 17 12 4 1 0 1 1 1
objeto de
estudo e
apresentacao

do problema.
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Expressao 11 10
das ideias dos

alunos.

Execucdo do |3 3

experimento.

12

Anélisedos |0 3
resultados
com as
hipoteses
iniciais e

conclusoes.

Planejamento | 14 6
da
investigacao.

12.Classifique por ordem de importancia os beneficios proporcionados pelo uso das

tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo em sala de aula.

Ordem de importancia 1 2 3 4
Os alunos tém maior 9 8 9 8
interesse em estudar

As aulas tornam-se 9 8 11 6
mais atraentes,

favorecendo a

permanéncia do aluno

em sala

Facilita o trabalho 10 5 8 11
pedagdgico

Promove integracéo 8 6 8 12

entre escola, familia e

sociedade.

13. Quais dessas ferramentas vocé utiliza ou ja utilizou em suas aulas? Expresse de

acordo com o grau de satisfacdo dos alunos com a aplicacdo das ferramentas, atribuindo
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uma nota de 1 a 5, sendo 1 muito insatisfeito e 5 muito satisfeito com o resultado obtido.

Caso vocé ndo tenha utilizado a ferramenta selecione 0.

Ordem 0 1 2 3 4 5
Praticas em | 6 2 2 1 6 18
laboratorio

Laboratério de | 6 1 2 4 10 11
informatica

Aula de campo 6 3 0 2 3 20
Aula expositiva e | 1 3 6 7 8 9
dialogada

Discussdo de |5 3 4 5 11 6
artigos e textos

Jogos digitais 11 1 3 1 4 14
Jogos de tabuleiro | 10 1 2 5 7 9
Demonstracdes e | 5 3 4 5 7 10
simulacgdes

Estudo dirigido 7 4 4 8 5 6
Quizz 9 2 1 4 8 10
Sala de aula|17 2 3 1 8 3
invertida

Mapa mental 12 3 5 3 5 6
Mapa conceitual | 9 3 4 6 6 6
Blog 20 2 1 3 6 2
Aplicativos 9 3 1 2 7 12
educacionais

Projetos 3 4 2 6 7 12
interdisciplinares

Tecnologia 12 2 2 4 5 9
assistiva
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ANEXQOS

ANEXO 1.

o
5]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE LINGUAGENS
DEPARTAMENTO DE LETRAS

PARECECER DA TRADUCAO E INTERPRETACAO EM LIBRAS:

Visualizei todos os videos, e a meu ver excelente o trabalho da intérprete, assim pontuarei
algumas consideracdes que fiz sobre o trabalho:

+ Uso das datilologias (processo de soletragdo manual dos nomes) - mesmo que a

soletracdo no video foi um processo rapido, esta sem erros e ndo esta “sujo”, ou
seja, as vezes pela rapidez alguns intérpretes ndo deixam muito claro as letras na
hora da soletracdo e como é um trabalho gravado, as vezes erramos, gravamos
outras vezes para ficar claro.

A falta de sinais especificos na area - Tanto na area de biologia como em diversas
areas ndo temos sinais especificos para muitas coisas, assim o correto em um
material didatico de ensino € utilizarmos classificadores e ndo o uso de datilologia,
porém muitas vezes o interprete em uma interpretacdo simultanea (como dentro
de uma sala de aula) ndo tem o conhecimento daquilo que esta sendo dito e faz o
uso da datilologia. Para o surdo, acaba tendo uma falta de compreensao, pois ele
ndo entende o que é a palavra/sinal e apenas como se escreve. Para isso, o TILS
(tradutor intérprete de lingua de sinais) tem que ter o dominio do contetdo para
representar em LS (lingua de sinais) aquilo que esta sendo dito. Assim, neste
trabalho fica claro que ha uma compreensdo do conteldo boténico para as
representacdes realizadas em Libras.

Os sinais da area biol6gica — Como foi dito € preciso que o/a TILS faga um estudo

prévio sobre o que vai ser enunciado, e colete sinais que ja existem da area. Ex:
cerrado é um sinal existente, mas nem todos conhecem o mesmo. A TILS sinaliza
além deste, lobo — guard, celulose, entre outros identificados para mim como
sinais ja reconhecidos da area, para mim foi facil, pois sou bi6loga e pesquisadora
de LS, assim ja conhecia os mesmos. Porém se eu nao fosse da area, precisaria
fazer pesquisas para saber se os sinais que ela sinalizou eram classificadores, ou
realmente sdo sinais que ja existem sobre o que estdo sendo emitido. Assim, neste
trabalho fica claro que, ou j& havia uma compreensdo da TILS de sinais
especificos na area, ou ela utilizou de pesquisas para realizar os sinais.

Visualidade — O fundo verde é o classico da interpretagdo, utilizamos muito em
trabalhos académicos e profissionais a chroma key. Ainda sobre a visualidade, a
roupa destaca na cor da pele da profissional e no fundo, as datilologias estéo claras
na imagem, e a qualidade do video também esta Gtima.

TATIANNE FERNANDA LOPES HARDOIM.
Docente do Curso de Graduagdo em Letras-LIBRAS.
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ANEXO 2.

Produto Educacional: Aplicativo “Connect Park”

Aluno Mestrando: Douglas Garin

Avaliador: Ronyelison Rodrigo da Silva (Ocupacéo: Servidor Publico Federal
(UFMT), lotado na Coordenacéo de Desenvolvimento Humano/Geréncia de Capacitacao
e Qualificagdo da UFMT; Tecndlogo em Redes de Computadores. (Deficiente Visual)

Enquanto Tecndlogo em Redes de Computadores e Pessoa com Deficiéncia
Visual, gostaria em primeiro lugar, parabenizar pelo excelente produto. Aplicativo inédito
e que serd, com toda certeza, de grande utilidade para as pessoas com deficiéncia visual,
no que tange aos estudos de ciéncias naturais. Muito interessante, visto ser um
componente importante para os estudos das espécies vegetais do cerrado brasileiro.

Enquanto deficiente visual, ndo tive dificuldade em baixar o aplicativo em meu
celular.

A titulo de sugestao, fica apenas:

1) Natelainicial do programa, os 2 botdes que identificam os personagens masculino
e feminino, ndo estdo rotulados, ndo tem nenhum rotulo, impedindo que o
deficiente visual saiba identificar qual figura corresponde ao qual sexo, se
masculino ou feminino;

2) Pelo tutorial, ndo ficou claro, o objetivo do programa;

3) Falar onde localiza-se o Parque “Zé Bolo F16”;

4) Seria interessante que levasse uma pessoa com deficiéncia visual, para fazer a
trilha, visando verificar se esta pessoa conseguira identificar as espécies vegetais
com autonomia;

5) Para melhor uso e habilidade do aplicativo, sugiro que o desenvolvedor ative no
android, para fins de teste, o aplicativo de acessibilidade “Talkback”, para melhor
entendimento dos botdes néo rotulados;

6) Utilizar um aplicativo de gravacdo e edicdo de voz, como por exemplo, o “hi-q
mp3 voice recorder” ou um programa profissional de gravacao e edi¢do de audio,
por exemplo, o “sound forge”.

No mais, 0 produto é excelente. Fiquei contente, com a preocupagao e interesse
em trazer um produto, que vise a acessibilidade das pessoas com deficiéncia. S6 temos a
agradecé-lo.

Grato.

Ronyelison Rodrigo da Silva
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ANEXO 3.

Produto Educacional: Aplicativo “Connect Park”

Aluno Mestrando: Douglas Garin

Avaliadora: Suely Gongalves de Aradjo Silva (Ocupacgdo: Professora de
Histdria, lotada atualmente no Instituto dos Cegos do Estado de Mato Grosso-ICEMAT;
atualmente, Coordenadora Pedagdgica; Advogada).

Enquanto Professora, trabalhando com a Educacgéo Especial hd mais de 15 anos,
gostaria primeiramente de parabeniza-lo pelo excelente produto. Acredito que contribuira
em muito com o ensino de ciéncias naturais para alunos com deficiéncia. Merece todo
nosso respeito e admiracdo pelo interesse, enquanto mestrando, em propiciar melhores
condicGes, mais acessibilidade aos alunos com deficiéncia, na area das ciéncias naturais.
Fica nossa reveréncia.

Eu, enquanto pessoa mediana na lida com as tecnologias, senti uma certa
dificuldade para baixar o aplicativo no celular.

A titulo de sugestéo, fica apenas:

1) Efetuar alguns ajustes na descri¢do do tutorial, quando por exemplo diz “basta
criar/clicar neste icone”;

2) Na pagina inicial, diz que no Connect Park, encontra as principais

informacBes sobre as espécies que compdem a vegetacdo do Bioma Cerrado
(abrangente), enquanto no tutorial diz que o produto Connect Park funciona
exclusivamente para o Parque Estadual “Zé Bolo F16” (especifico). Entdo, ndo seria
melhor especificar ja na pagina inicial, que tratard especificamente de espécies vegetais
contidas no Parque Zé Bolo FI6? Deixando uma abertura para que o produto podera
inserir informacdes de outras unidades que contenham espécies vegetais, sejam de outros
biomas, vez que o aplicativo, com toda certeza, figurard como uma importante ferramenta
de acessibilidade de estudo de ciéncias;

3) Achei falta também da localizacdo do Parque Zé Bolo FI6, ja no tutorial.
Onde fica o Parque? Poderia dizer que o referido parque se encontra localizado no Bairro
Coxipd, em Cuiaba/MT.

Apenas isso. Espero ter contribuido com algo, no importante trabalho.

Grata.

Suely Gongalves de Aradujo Silva
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